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RESUMEN: A estas alturas de la historia de la humanidad, el problema del Cambio Climatico global ya no es técnico, ideoldgico o
polttico, es una cuestion de sobrevivencia de la especie humana, por lo tanto la gravedad de la situacion climatica, antes
gue a una confrontacion, nos obliga a un dialogo y comparacién entre conocimientos diferentes, representados por un
conocimiento occidental hegemonico caracterizada por su reduccionismo y mecanicismo, y un conocimiento no
occidental de los pueblos originarios regida por un pensamiento holistico. De la comparacion, epistemologia
experimental y didlogo entre estos dos conocimientos diferentes en sus estructuras de pensamiento y epistemologias,
es posible la construccion de un “Conocimiento Sistémico-sinérgico”, y un conjunto de tecnologias sinérgicas
estrictamente seleccionadas, que en el contexto actual seran de gran utilidad, en las acciones estructurales de reduccion
de los efectos negativos del cambio climatico y lograr una agricultura sostenible.
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holistic thinking. From the comparison, experimental epistemology and dialogue betw een these two different knowledge
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INTRODUCCION

¢ Son evidentes los efectos del cambio climatico?, ¢Es
posible lograr Sinergias entre  conocimientos
diferentes, frente al Cambio climatico?, ;Sélo el
conocimiento cientifico occidental, puede generar
soluciones ante el cambio climatico?, Qué
conocimientos propios Yy tecnologias tienen Bolivia y
los paises andinos para reducir los efectos del cambio
climatico? Ensayar una respuesta a estas y otras
interrogantes en el contexto actual de afectacion
global por el cambio climético, de la crisis econémica
mundial y del proceso politico de cambio que vive

Aprobado: 28/05/17.
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Bolivia, es complicado porque la influencia de las
tensiones que se han generado a nivel mundial a la
cual no escapa el pais, ha determinado el
posicionamiento de tendencias que son el reflejo del
debate y la lucha de los paises en vias de desarrollo
frente a la posicion hegemonica de los paises
desarrollados. Sin embargo, la gravedad de la
situacioén climatica, antes que a una confrontacion,
nos obliga a un didlogo entre conocimientos
diferentes, representado por una cultura occidental
hegemdnica y una cultura no occidental originaria, en
este contexto se ensayan las siguientes reflexiones y
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propuestas a modo de respuesta a las interrogantes
planteadas.

El Complicado Problema del Cambio Climatico

En base a numerosas evidencias técnicasy cientificas,
se ha llegado a la conclusion que a estas alturas de la
historia de la humanidad el problema del Cambio
Climatico global ya no es técnico, ideolégico o
politico, es una cuestion de sobrevivencia de la
especie humana. En este contexto el aporte de
investigadores,  académicos, sociedad  civil,
agricultores, organismos internacionales y Gobiernos
Nacionales nos permiten acercarnos al complicado
problema del cambio climatico (IPCC, 2007,
MMAVYA 2008; PNCC, 2011; MDRyT, 2010).

Desde los afios 70 y 80, los cientificos del mundo
dieron la alarma sobre el “efecto vernadero”,
producto del incremento del CO, y otros gases en la
atmasfera, generado por las grandes emisiones de las
industrias de los paises capitalistas desarrollados. Las
evidencias cientificas establecieron una relacion
directa del Cambio Climatico con el modelo de
desarrollo capitalista, extractivista y explotador de los
recursos naturales. Esta problematica obligé a las
Naciones Unidas (1992) a conformar la Convencion
Marco de las Naciones Unidas del Cambio Climatico
CMNUCC, en la Cumbre de la Tierra en Rio de
Janeiro. En la reunion de Jap6n (1997), con motivo
del Protocolo de Kioto, se demostré que los paises
capitalistas desarrollados siendo los mas ricos,
también son los mayores contaminadores del mundo,
y consecuentemente responsables del peligro que se
cierne sobre la vida en nuestro planeta.

El Acuerdo Mundial de Kioto, recién entrd en
vigencia el 16 de febrero de 2005, y busco
comprometer a los paises capitalistas desarrollados, a
reducir sus emisiones hasta un 5.2% desde el afio
2008 al 2012. Estados Unidos y China siendo los
mayores y peores contaminadores del mundo, no
firmaron los acuerdos, estos dos paises junto a la
Union Europa y Rusia son responsables de
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aproximadamente el 63% de la contaminacion
planetaria. La reunién de Cancin en Meéxico
(Diciembre,2010), fracaso por la posicion de los
paises ricos.

De acuerdoa los cientificos de la NASA, el afio pico
para la emision de gases fue el afio 2011, a partir de
ese afio si se continla con la contaminacion, sera
catastréfico para la vida humana. Los paises
contaminadores, proponen que la reduccion de
emisiones sea voluntaria, con metas voluntarias y que
se establezca como limite de incremento de la
temperatura de 2°C, y mantienen su estrategia del
mercado del carbono. Bolivia liderando la opinién de
los paises en vias de desarrollo, sefiald que el
incremento de la temperatura debe ser como maximo
de 1°C y una concentracion de gases de 300 ppm, y
que el protocolo de Kioto se mantenga como
vinculante.

La Reunion de Durban en Sudafrica (13 diciembre
2012), puso en agenda el cumplimiento de los
acuerdos del Protocolo de Kioto, y las acciones a
favor de los afectados en mitigacion, adaptacion,
mecanismos de financiamiento y la transferencia de
tecnologia, pero no se lograron mayores avances,
porque los mayores contaminadores del mundo
siguieron bloqueando los acuerdos. En junio 2013 en
Bon Alemania, se realizd el 38° periodo de ejecucién
asesoramiento cientifico y el 3° periodo de la
plataforma de Durban, sin mayores avances.

Teniendo como antesala la reunion de Lima-2015, en
Francia se realiz6 la COP-2015, que antes que un
triunfo de la vida y de los paises en vias de desarrollo,
nuevamente los paises ricos contaminadores,
impusieron acuerdos dificiles de cumplir, y ya no se
hablaba de compromisos (menos de acuerdos
vinculantes) sino de contribuciones voluntarias de los
paises ricos, para disminuir la emision de gases desde
el afio 2020.

En una actitud desconcertante para la humanidad, el
afio 2107, EEUU ya no solo se neg6 a firmar los
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acuerdos, sino que se sali6 del acuerdo de Paris,
argumentando que el cambio climatico ha sido poco
menos que inventado por un grupo de cientifico, y que
sus grandes fabricas e industrias seguird emitiendo
gases e incluso los aumentara, desmantelando sus
politicas de mitigacion climatica (Orellana, R. 2017);
de mantenerse en esta posicion, este pais se convierte
en una amenaza para la humanidad y la vida sobre el
planeta tierra, mientras tanto el reloj del tiempo y la
historia sigue avanzando.

Muchos estudios confirman las advertencias de
Hanseny Lovelock, sobre la perspectiva apocaliptica:
Si se sigue hasta ahora con las emisiones de gases de
efecto invernadero, existe la posibilidad de un
aumento de temperatura media de la tierra de 4°C para
elafo 2060 (Elbers, J. 2013), lo que seria catastréfico.
Ademas se ha demostrado que el cambio climatico
esta afectando inexorablemente a la biodiversidad, la
disponibilidad del agua y a los suelos agricolas del
mundo, incrementandose la salinizacion y la erosion.
Esta situacion ha llevado al cientifico Paul Crutzen
(2000), premio Nobel de Quimica 1995, a llamar
Antropoceno a esta nueva etapa geoldgica,
caracterizada por el impacto del ser humano en el
ecosistema mundial.

Boliviay los Efectos del Cambio Climatico

Bolivia sin ser un pais contaminador global, a escakh
planetaria seria responsable de solo el 0.03% de la
contaminacion mundial, sin embargo es uno de los
paises andinos tanto o mas afectados que los demas
paises; los suelos agricolas del altiplano, valles,
tropico y chaco ya muestran evidencias de
salinizacién, y degradacion. A principios del 2007,
ocurrio6 una afectacion severa por el Cambio
climatico con lluvias muy fuertes e intensas, las

1 En el Seminario sobre “Cambio climético y herramientas
para la adaptacion” organizado porel PNCC-Bolivia (2011),
se evidenci6 que hay informacion estratégica que
sospechosamente no llega a la poblacion civil boliviana, y
lo que le llega al ciudadano comUn sobre la tematica del
“cambio climatico global” es informacion confusa, parcial,
entremezclada y sospechosamente sesgada, que lo
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cuales afectaron aproximadamente a 40.000 familias,
0 el equivalente a 200.000 personas, en ocho de sus
nueve departamentos.

Las Inundaciones y deslizamientos dafiaron casas,
puentes y caminos, provocado brotes de dengue y
pérdidas de cosecha en una extension aproximada de
115.000 hectéreas, las cuales pusieron en riesgo la
seguridad y soberania alimentaria; los departamentos
mas afectados fueron Santa Cruz, Potosi y La Paz
(MDRYyT, 2010). El afio 2010 se repitio el fendbmeno
de inundaciones catastréficas, esta vez la zona
afectada fueron las comunidades de la amazonia de
los Departamentos de Beniy Santa Cruz.

En marzo de 2010 se firmd la partida de defuncién
del nevado Chacaltaya, ubicado en la Cordillera real
de la Provincia Murillo del Departamento de la Paz,
desapareciendo para siempre. Desde el afio 2015 se
observé una seria afectacion del Lago Poopd, que fue
el sintoma de su extincion. El afio 2016 la ciudad de
La Paz sede de Gobierno, pasé por una aguda escasez
de agua potable que afecto a la poblacion civil. De
acuerdo a modelos proyeccion, se prevé que para el
afio 2050 se sufrird la pérdida de mas del 35% del area
agricola; y los bofedales de la zona altoandina, que ya
se estan secando, al 2030 desapareceran en un 50%.
La poblacion afectada por desastres exacerbados por
el Cambio Climatico también se ha incrementado
significativamente en los Ultimos afios.

A pesar de estas evidencias algunos “expertos” !,
alineados con las politicas de los contaminadores,
intencionalmente confunden a la poblacion y estan
generando un sentimiento de culpa en el ciudadano
boliviano, como si tuviera tanta responsabilidad, al
igual que los mayores contaminadores del mundo.

confunde, suméandose las medias verdades que difunden
algunos “expertos”. Aestas alturas de la historia el tema del
Cambio Climatico global ya no es técnico, ideoldgico o
politico es una cuestion de sobrevivencia de la especie
humana.
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Bolivia llevando la posicion de la Cumbre de los
pueblos de Tiquipaya (abril 2010), asumio el
liderazgo mundial y aunque se quedd solo, fue
consecuente con sus principios y no se dejo seducir
por el mercado de carbono, que resulté otra estrategia
de los paises desarrollados para no cumplir sus
compromisos Yy evadir sus responsabilidades con el
planeta tierra. Los paises ricos y contaminadores, no
solo no firman e incumplen los compromisos con la
madre tierra sino que han aumentado sus emisiones
de gases, subiendo sus emisiones en 8%. Como
estrategia han establecido el mercado del carbono,
que ha resultado un mercado de especulacion y
tergiversacion de la economia, porque se rige por las
leyes del mercado capitalista aplicado a la naturaleza.

Frente a esta problematica, el pais esta disefiando
estrategias para la Gestion del Riesgo Agropecuario y
la adaptacion al Cambio Climéatico, con Ila
implementacion de mecanismos de prevencion,
atencion de emergencias y rehabilitacion de las bases
productivas, construccion de sistemas de captacion de
agua. También se han propuesto un Sistema Integral
de Informacion Agroclimatica para la Gestion de
Riesgo y la Soberania Alimentaria, que involucra la
informacion convencional agrometeoroldgica y el
prondstico local campesino, y practicas racionales,
esperandose que estas y otras estrategias y acciones
se implementen y consoliden y no se queden solo en
buenas intenciones y discursos.

La “revolucién verde” y el Cambio Climatico

Hacia la mitad del presente siglo, en la mayor parte
del mundo se inici6 la transicion de un sistema
agricola basado en los recursos, hacia otro sistema
apoyado en la “ciencia”, en base a una tecnologia
moderna de fertilizantes quimicos, plaguicidas,
herbicidas y semillas hibridas; su expansion global
ocurrié después de la segunda guerra mundial, cuando
las grandes empresas sobre todo de EEUU
desarrollaron una enorme acumulacion de insumos y
materiales, que al no tener uso al concluir la guerra,
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fueron derivados a la agricultura (Oasay Jennings,
1982).

La “revolucion verde” gestd el desarrollo de una
agricultura con un fuerte contenido tecnoldgico,
consistente en variedades de alto rendimiento, con el
uso intensivo de fertilizantes quimicos y agrotoxicos
(plaguicidas y herbicidas), lograndose enlos primeros
afios de explotacion de un campo, altos rendimientos.
Su desafio tecnoldgico se sustentd enla investigacion,
con una fuerte transferencia internacional de
tecnologias y germoplasma.

El ingeniero agrénomo tipico de esa época, paso a
tener como funcién casiabsoluta de llevar e introducir
la “revolucion verde” y el progreso a sus paises de
origen (Ceccon, S. 2008). Theodore Schultz, uno de
los idedlogos de la revolucion verde, en su libro
Transformando la agricultura tradicional, enfatizaba
que el agronomo era una persona que iba a civilizar al
sujeto de pies descalzos, al barbaro que se encontraba
enintimo contacto con la naturaleza, pero sometido a
ella. La “revolucion verde” intentaria hacer que el
individuo pasase a dominar la naturaleza, con todo lo
que el progreso podria traer.

Sin embargo, en pocos afios se manifesto el deterioro
de los suelos agricolas y el aumento de plagas y
enfermedades en los cultivos, como consecuencia del
uso y aplicacion de los agrotoxicos propiciados por la
“revolucion verde”, esta situacion alarmé a los
cientificos; en Brasil el nimero de plagas en la
agricultura aumentd de 1963 a 1973 de 243 a 593,
mientras que el consumo de agrotoxicos se
incrementd de 16.000 a 78.000 toneladas,
verificandose una relacion directa entre el consumo
de agrotoxicos y el surgimiento de nuevas plagas; el
consumo de fertilizantes quimicos aumentd en
1290%, mientras que la productividad aumento
solamente en 4,9% (Ceccon, E.2008)

Los mentores de la agricultura de agropexportacion,
basado en el paquete de la “revolucion verde”,
admiten que la agricultura comercial genera de 12 a
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14% de la emision de gases de efecto invernadero,
incluidos los relacionados con la produccion de
fertilizantes quimicos, la cifra aumenta hasta el 30%
cuando se afiladen los costes fuera de la granja, y
especialmente la transformacion del suelo para la
agricultura comercial.

Un estudio de Foresight (2011), informa que el 31%
de las emisiones de gases de efecto invernadero, en la
UE estd relacionado con el sistema alimentario,
ademas que la contribucion mas importante de la
agricultura comercial -basada en el paquete
tecnologico de la “revolucion verde”,a la emision de
gases de efecto invernadero se produce a través de la
produccion y aplicacion de fertilizantes quimicos
nitrogenados.

Sinergias entre Conocimientos no Occidental
Andino y Occidental Moderno para Enfrentar los
Riesgos del Cambio Climético

La comparacion, dialogo y confrontacién de las
estructuras de dos conocimientos  diferentes,
representados por la cultura occidental hegeménica y
la cultura no occidental que subyace en los pueblos
originarios andinos y mesoamericanos, establece que
los aportes, de ambos conocimientos para la
construccion de un conocimiento sinérgico, no esta
exenta de dificultades, limitaciones y retos; siendo
importante  conocer la estructura de estos
conocimientos para establecer sus aportes y
potencialidades.

En este sentido la Epistemologica Experimental 2, se
constituye en un método de investigacion adecuado
para estos propositos, porque partiendo de las ideas
generales del conocimiento ancestral y del

2 Tapia, Luis (2014), ha sentado las bases de la
Epistemologia Experimental, sefialando que corresponde
al ultimo momento del método epistemoldgico de
investigacién,en el que se ensayan nuevas ideas sobre el
conocimiento, sobre como investigar, sobre metodologias
y condiciones de posibilidad, y sobre como estructurar
teorias y reformar estructuras ya existentes.
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conocimiento moderno, del analisis sobre como se
construyeron estos conocimientos, de las ideas y
distinciones sobre su razédn y racionalidad, es posible
la construccién de un conocimiento sinérgico, que
involucrando los aportes e interacciones positivas del
conocimiento ancestraly del conocimiento moderno,
posibiliten enfrentar los riesgos del cambio climatico
y lograr una agricultura sostenible.

Conocimiento No Occidental Ancestral Andino y
Mesoamericano

La cultura ancestral andina, estd regida por un
pensamiento holistico y sistémico, tomaron como
referencia a la naturaleza, para crear sus diferentes
expresiones cientificas y religiosas, adecuando y
modificando el paisaje; todo lo creado se
diversificaba en el vientre c6smico que conocemas
como madre tierra, por lo tanto la tierra es la
generadora de la vida, la que da sus frutos, la que
alimenta y protege, es el ente vivo de la cual
formamos parte, es la generadora de energia (Chilon,
E. 2009); por ello desde tiempos inmemoriales se
armonizd y preservé a la naturaleza, a los suelos
agricolas y al paisaje en su conjunto.

En este contexto, la epistemologia experimental,
permite distinguir con claridad un Software®y un
Hardware que constituyen el nucleo duro de la
ciencia andina, y dan el soporte cognitivo, a las
creaciones e innovaciones tecnologias presentes en b
agricultura andina. La estructura del conocimiento
ancestral andino, estd conformado por una parte
intangible denominada Software, (representado por b
experiencia, la sabiduria, la solidaridad, el
intercambio  de  saberes, los  prondsticos
agroclimaticos, el amor, los valores, la ritualidad) que

3 Se utiliza los conceptos Software y Hardware,

metaféricamente, para explicar en el lenguaje actual el
conjunto de conocimientos y tecnologias ancestrales,
formadas por un componente intangible (experiencia,
saberes, solidaridad, cosmovisionyrituales) y otra material
tangible (infraestructura fisica). (Chilon, Eduardo 1997,
2008).
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dan la razon de ser al Hardware (constituido por la
tecnologia e infraestructura material).

El Software y Hardware andino, rigieron a las
creaciones e innovaciones tecnolégicas y culturales
de la agricultura (locales y regionales), adecuadas a b
geografia heterogénea y a los paisajes andinos
contrastantes, lo que permitié a los pueblos andinos
contrarrestar y disminuir los riesgos climaticos y
generar excedentes agricolas; las tecnologias
constituyentes del Hardware andino, fueron
numerosas, destacando las terrazas agricolas o
taganas, los sukakollus, las q’ochas o q’otas,
tarazukas, q’otarias, campos elevados, cultivo en
terraplenes, sistemas de drenaje,asociadas a sistermas
de manejo y preservacion de los recursos naturales, y
el manejo de las cuencas.

Las bases del desarrollo de la agricultura,
particularmente elevada de las culturas andinas,
deben buscarse en una serie de grandes tecnologias de
preparacion y abonamiento organico de los suelos,
atingentes al cultivo del suelo y la agronomia de los
pueblos que habitaron en la region andina. El
abonamiento  organico  estuvo  estrechamente
relacionado con la crianza de los animales, que
ademas de proveer de carne, fibra y cuero, eran la
fuente de estiércol para la elaboracién de abonos
organicos; también se desataca el uso de fermentos
para descomponer materiales organicos y convertirlos
en abonos organicos, asi como su aplicacién directa
al suelo, en lugares estratégicos de la parcela de
cultivo.

Para el planeamiento andino, es vital trabajar a partir
de estar inmersos en la posicion epistemologica y
teniendo en cuenta que el planeamiento andino tiene
como objetivo permanente la consecucion del
proyecto histdrico de una poblacion humana, que en
el caso boliviano es conservada a nivel de memoria

4 La denominacién de “nucleo duro”, es un concepto
adoptado de la Fisica y aplicado a un programa de
investigacioén, con una teoria central que es defendida por
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historica (Romero Bedregal, 1986) y considerando
que la participacién no es otra cosa que el quehacer
histérico de la misma poblacion humana, las practicas
sociales y tecnoldgicas deben ser la transformacion de
los principales postulados tedricos y la posicion
epistemolégica respecto a la produccién de
conocimientos y acercamientos a la realidad concreta.

El estudio de Ila cultura de los pueblos
mesoamericanos, establece una similitud con los
pueblos andinos, presentando una gran formacion
sistémica, compuesta por sistemas de relacion,
heterogéneos y cambiantes de interrelacién entre
diferentes grupos humanos, que de alguna forma,
ordena, integra y significa todo un conjunto de
representaciones colectivas, concepciones, practicas,
costumbres y comportamientos. Lopez Austin (2001),
denomina ndcleo duro?, a este complejo articulado de
elementos culturales mesoamericanos, sumamente
resistentes al cambio, que actian como elementos
estructurantes del acervo tradicional y que permiten
gue los nuevos elementos se incorporen con un
sentido congruente.

Conocimiento Occidental Europocéntrico

El conocimiento y la ciencia occidental, esta regido
por un pensamiento mecanico reduccionista, que
obliga a separary dividir los componentes y factores
de la agricultura, paracomprender su funcionamiento,
y que con el positivismo alcanza su maxima cuspide
con la agroindustrializacion y la agroexportacion
capitalista.

El nucleo duro del conocimiento occidental de la
agricultura, subyace en la llamada “Doctrina de la
nutricion mineral”’, establecida por el Baron Justus
Von Liebig, famoso quimico aleman que en 1840
public6 su tratado de Quimica aplicada a Ia
Agricultura, fundamentando que todo lo que

un “cinturon protector” de wuna comunidad de
investigadores, fue desarrollada por Lakatos, I. (1983), para
cuestionar al falsacionismo de Popper.
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necesitaban las plantas para crecer y desarrollarse se
encontraba en las sales quimicas obtenidas en el
laboratorio. Luego se ampli6 a la “Doctrina del
agotamiento del suelo”, explicando técnicamente que
el mantenimiento y reposicion de los nutrientes
minerales del suelo, responsables del crecimiento y
desarrollo de las plantas, radicaba en la aplicacion de
los fertilizantes quimicos. Sobre la base de estos
principios cientificos las empresas transnacionales de
agroquimicos, desarrollaron la justificacion técnica,
para impulsar el gran negocio de los fertilizantes
quimicos, herbicidas, plaguicidas y otros productos.

Posteriormente el ndcleo duro, del conocimiento
occidental moderno de la agricultura, en el marco del
desarrollo capitalista, evolucioné hacia a la llamada
“revolucion verde”, gestandose el desarrollo de una
agricuttura  comercial con fuerte contenido
tecnoldgico, consistente en variedades de alto
rendimiento, uso intensivo de fertilizantes quimicos y
altas dosis de agroquimicos (plaguicidas vy
herbicidas); su desafié tecnolégico se sustentd en la
investigacion publica, con una fuerte transferencia
internacional de tecnologias y de germoplasma,
facilitado por el grupo consultivo internacional
(CGIAR).

El mayor aporte de la ciencia occidental de los
Gltimos tiempos, lo constituye el nuevo paradigma de
la Nanoinfobiotecnologia, que tiene el impulso
creado por la masiva utilizacion de las TICs y la
biotecnologia, igualmente de las nuevas demandas de
los mercados y de las cadenas agroalimentarias
(Barrera, A. 2011). El sistema capitalista, impulsa e
invierte ingentes recursos en biotecnologia, TICs,
nanotecnologia y  neurociencia,  por  Sus
potencialidades que ofrece como una nueva fuente de
riqueza, asi como por las amplias e insospechadas
aplicaciones para la agricultura asociada a la
agroexportacion, al mercado y a la nutrigenémica,
mediante la liberalizacion de los cultivos
transgénicos, los ingredientes funcionales y los
insumos de alto valor, fertilizantes quimicos
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sofisticados, fertilizantes biologicos artificiales, y
agrotdxicos mas efectivos.

Teoriade las Sinergias Aplicadas ala Adaptacion
al Cambio Climatico y a la Agricultura

La Sinergia es un término que proviene del griego
“Synergo” que significa “trabajando en conjunto”, su
uso comienza en el ambito religioso, el apdstol Pablo
lo utiliz6 en sus epistolas, para dar cuenta del
resultado del trabajo conjunto entre el hombre y Dios.
La Sinergia se conceptla como el mejor resultado que
se obtiene como conjunto dentro de un sistema o0 una
organizacién, antes que como partes individuales de
la misma; un sistema 0 una organizacién son
considerados sinérgicos cuando los componentes u
organos que lo conforman no pueden realizar una
funcion determinada sin depender del resto de los
miembros.

Por lo tanto, la Sinergiaes inherente al concepto de
sistemas y especifica que el todo supera o iguala al
mejor de sus sistemas; sin embargo puede ocurrir
también que una totalidad o conglomerado de un
organismo o sistema este desprovista de Sinergia.
(Bertalanffy, L. 1976).

La perspectiva de la Teoria General de Sistemasy la
Sinergia, surge en respuesta al agotamiento e
inaplicabilidad  de los enfoques analitico-
reduccionistas y a sus principios mecanico-causales,
y su epistemologia hace referencia a la distancia de la
Teoria General de Sistemas y de la Sinergia con
respecto al positivismo o empirismo logico; el
principio clave en que se basa la Teoria General de
Sistemas y la Sinergia es la nocion de totalidad
organica (pensamiento holistico), mientras que el
paradigma mecanicista esta fundado en una imagen
inorganica del mundo.

La Sinergia es importante por el sinnimero de sus
aplicaciones, en el contexto y problematica actual del
Cambio Climatico Global, surge como una alternativa
mas para la reduccién de sus riesgos y como apoyo a
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los mecanismos de adaptacion; la aplicacion de la
Sinergia, en la agricultura se puede visualizar con la
maquinaria agricola computarizada que puede
procesar una vasta cantidad de tierra, superando al
esfuerzo humano, pero carecende sentido comun, por
lo que el trabajo en conjunto de humanos y maquinas
da excelentes resultados.

En la cotidianidad, la Sinergia es visualizada
facilmente en los sistemas mecanicos, sin embargo en
los seres vivos, en los sistemas sociales y en la
agricultura, el concepto puede parecer algo ambiguo,
porque pueden presentarse diferentes tipos de
sinergias: una Sinergia positiva ocurre cuando existe
una integracion entre todos los miembros y los
resultados son fructiferos; una Sinergia negativa
cuando la organizacion esta dividida o presenta
componentes que no contribuyen y los resultados no
son los esperados; una Sinergia neutra que se
mantiene bajo cierto equilibrio, y dependiendo de las
circunstancias puede convertirse en positiva 0
negativa.

En este contexto, frente al paradigma reduccionista y
mecanicista fundado en una imagen inorganica del
mundo, Yy del suelo agricola como objeto; se tiene al
pensamiento holistico, con la teoria General de
Sistemas y la Sinergia, como nociones de totalidad
organica y del suelo agricola como “sistema vivo”.
Esto explica porque cuando las tecnologias
ancestrales, tradicionales y modernas de la agricultura
-diferentes en su epistemologia y estructura de
conocimiento- se comunican con Sinergias, como
resultado puede tenerse varias opciones como las
siguientes: pueden complementarse, y abrirse a
nuevas posibilidades, a nuevas alternativas y nuevas
opciones, 0 unas se imponen Yy destruyen a las otras,
o0 simplemente se destruyen o se autodestruyen.

5 Bonaventura de Sousa (2008) llama Epistemologia del
sur a larecuperacion de los conocimientos no occidentales
y préacticas de los pueblos originarios, que a causa del

569

Construccion de un Conocimiento Sistémico-
Sinérgico

Muchos investigadores sefialan que la historia de la
ciencia ha sido y debe ser una historia de programas
de investigacion (o si se prefiere de paradigmas) que
compiten, pero que no deben convertirse en una
sucesion de periodos de ciencia normal; cuanto antes
se comience la competencia entre programas tanto
mejor para el progreso, estableciendo que el
“pluralismo tedrico” es mejor que “monismo teorico”
(Lakatos, I. 1983).

Asi mismo la historia de las ciencias, muestra que no
se trata de una historia de descubrimientos, de
inventos y formulaciones teoricas que se han hecho
bajo el mismo conjunto de ideas sobre el
conocimiento, ni en base a las mismas metodologias
de investigacion; la renovacion del conocimiento y la
configuracion de nuevos campos de investigacion es
también el resultado de la experimentacion de nuevas
ideas epistemoldgicas (Tapia, Luis 2014).

La logica de la monocultura del saber y del rigor
cientifico, tiene que ser cuestionada por la
identificacion de otros saberesy de otros criterios de
rigor que operan creiblemente en contextos y
préacticas sociales declaradas no existentes por la
razén metonimica (Bounaventura de Sousa®, 2008).

Sobre la supuesta superioridad del conocimiento
occidental, Lévi-Strauss (1999) quien tiene el mérito
de rehabilitar el conocimiento no occidental, vy
destronar a la ciencia moderna de su imperialismo,
sefiala que se tiene la tendencia a privilegiar soélo el
esfuerzo de la inteligencia y los descubrimientos
recientes, mientras que los que la humanidad ha
culminado en su periodo “barbaro” (y andino) serian
productos del azar. Para Kuhn, T. (1971) en muchos
casos los cientificos occidentales solo lograron

capitalismo colonial, fueron colocados en la posicién de ser
solo objetos o materias primas por un conocimiento
occidental dominante que se expresa como una
Epistemologia del norte.
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meramente validar y explicar, en ningn casomejorar
las técnicas desarrolladas con anterioridad por la
cultura andina. El cuestionamiento més radical al
conocimiento occidental proviene de la fisica
cuantica que ofrece una vision de la realidad més
acorde con el saber de las civilizaciones no
occidentales como la andina, la china y la hindd
(Medina, J. 1992). Por otro lado, es destacable el
hecho que el 40% de plantas alimenticias que
consume la humanidad hayan sido generadas por la
ingenieria genética y la biotecnologia ancestral
andina (Chilon, 1997).

Proceso Epistemoldgico de Construccion: Resula
un verdadero reto identificar sinergias, en un debate y
didlogo de epistemologias y estructuras de
conocimientos diferentes por las dificultades vy
limitaciones que presentan; sin embargo para
superarlas es posible ademas de la epistemologia
experimental, recurrir a la “perspectiva epistémica”
(Irazo, V. 2005), que es definida como un conjunto de
creencias del sujeto relativas a sus propias
capacidades y posibilidades de obtener creencias
verdaderas, con sus dos niveles de estimaciones y
explicaciones epistémicas, que posibilitan superar las
dificultades de las diferencias entre conocimientos y
las limitaciones del fiabilismo. Por su parte
Bonaventura de Sousa (2008) sefiala que la dificultad
de encontrar sinergias, al comparar los conocimientos
de la epistemologia del sur, con los de Ila
epistemologia del norte, se debe a la asimetria
existente entre ellos, es decir a su diferencia
epistemoldgica.

En nuestro caso y para la finalidad de la presente
investigacion, con los aportes mencionados y
aquellos de la Epistemologia experimental de Tapia,

6 A finales de junio, campesinos de los Andes de Perl y
Bolivia, a la mitad de la noche se congregan en las alturas
de las montafias, conlafinalidad de observar las Pléyades,
un cumulo estelar de la constelacién de Tauro, segun se
muestren y observen las estrellas se pronostica el
comportamiento delclimay la llegada de las lluvias. Estos
métodos de prediccion de los pueblos andinos de origen
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Luis (2014), se cimento y construyo la Epistemologia
de los conocimientos no occidentales y occidentales,
de la cual derivo la construccion del conocimiento
sistémico-sinérgico aplicado a la agricultura y a
contrarrestar los efectos negativos del cambio
climatico global.

Comparacion Confrontacion y Dialogo entre
Conocimientos Diferentes: La estructura del
conocimiento andino, y sus practicas ancestrals
agropecuarias son sefialadas mas como “creencias”,
mas que como un saber cientifico, y se lo relaciona
con el fiabilismo, sosteniéndose que el hecho que una
creencia haya sido generada mediante un proceso
cognitivo, procedimiento y facultad, es la condicion
suficiente para considerar que la creencia esta
justificada.

Una interesante la discusion epistemolégica, que
refleja  las limitaciones entre estructuras de
conocimiento diferentes occidental y no occidental,
se desarrolla sobre una evidencia del conocimiento no
occidental andino de prediccion climatica, descrita
por Orlove et al (2004) ¢, estableciendo que esta
practica ancestral andina, presenta un registro
contable de predicciones con una tasa muy alta de
aciertos, pero su principio cientifico, bajo la mirada y
conocimiento occidental no ha sido establecido; los
cientificos han encontrado una correlacion entre las
caracteristicas del brillo observable de las estrellas y
los fendmenos climaticos del Nifio y la Nifa, pero el
asunto esta lejos de ser zanjado.

Otro caso de analisis y diferencias epistemoldgicas,
sobre los conocimientos y técnicas de prediccion
campesina, es explicado por Ortiz, P. (2009), quien
enfatiza que cuando son transmitidos escs
procedimientos, la dificultad de los informantes no

milenario, estdn avaladas por las observaciones
astronomicas ancestrales, y el uso de bioindicadores
botanicos, zooldgicos y atmosféricos, y les ofrece buenos
resultados en términos de poder predecir las cosechas
futuras; estas observaciones también se practican por otros
pueblos ubicados en otras latitudes del mundo.
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proviene en forma primaria de su incapacidad para
reducir sus conocimientos a procedimientos
condensados, en categorias y conceptos, sino a la
incapacidad cultural del observador para aprehender
y entender en su totalidad las caracteristicas
completas de los indicadores esenciales utilizados.
Por ejemplo, a la dificultad cultural de relacionar las
posiciones geograficas de los astros o la orientacién y
trayectoria de algunos fendémenos meteoroldgicos con
las caracteristicas del temporal de lluvias.

A estas alturas del tiempo-espacio de la historia, ya
no es posible atribuir a las altas culturas no
occidentales sélo una mentalidad mitico-magica
como su rasgo definitorio, en oposicion a la
racionalidad y a la ciencia como caracteristicas del
conocimiento occidental europocéntrico, pues aparte
de las conjeturas y contenidos simbolicos, las
ciudades, los templos y palacios, las piramides o las
ciudades monumentos sea Machu Pichu o Boro
Budur, las irrigaciones, las grandes vias de transporte,
las tecnologias, metaliferas, agropecuarias, las
matematicas, los calendarios, la escritura, la filosofia,
las historias, las armas y las guerras (Quijano, A.
2003), dan cuenta del desarrollo cientifico y
tecnolégico en cada una de tales culturas no
occidentales, desde mucho antes de la formacion de
la cultura europea.

La Institucion Foresight (2011) constituido por
eximios representantes de la agricultura comercial
capitalista, sefiala que las nuevas tecnologias (como
la modificacion genética de organismos vivos y el uso
de la nanotecnologia y la clonacion de animales), si
bien no deberia excluirse a priori sobre una base ética
y moral, reconoce que cualquier afirmacion de
calificarlos como una panacea es una insensatez.

" El “Paradigma Suelo vivo”, se fundamenta en las
sinergias entre los conocimiento holistico andino y el
conocimiento occidental del origen microbioldgico y
adaptacion sistémica;implica un cambio de pensamientoy
actitud, para aceptar el Software y Hardware que rige al
“suelo vivo”, y la aplicacion de la epistemologia
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Una dificultad para construir un conocimiento
sinérgico, radica en lograr la colaboracion y didlogo
de iguales, entre originarios campesinos Yy
académicos, la experiencia sefiala que un doble reto
es lograr que los estudiosos, cientificos y técnicos
formados bajo los principios del conocimiento
occidental, acepten la contribucién de la otra ciencia
no occidental, y estén dispuestos a reaprender y a
cambiar lo ya aprendido, y embarcarse en la via del
nuevo Paradigma “Suelo vivo”. ’

Conocimientos y Tecnologias Sistémico-sinérgicas
Aplicadas a la Adaptacion al Cambio Climatico y
a la Agricultura Sostenible

El proceso de comparacion epistemoldgica, el
acercamiento y didlogo sinérgico entre el
conocimiento occidental y el conocimiento andino no
occidental, permite establecer las bases constructivas
de un “Conocimiento Sistémico-sinérgico” para la
agricultura y la adaptacion al cambio climatico
global. Se parte de reconocer las diferencias
epistemoldgicas, e identificar las sinergias entre
conocimientos y del amplio menu tecnoldgico de la
agricultura, que ofrece el mundo occidental y el
mundo occidental andino.

En nuestro caso, epistemolégicamente se tomaron en
cuenta seis criterios de seleccion y ponderacion, que
son los siguientes: grado de complementacion
sinérgica, grado de coexistencia, grado de repulsion,
grado de destruccion mutua, grado de destruccion y
autodestruccion, grado de sinergismo en si mismos;
como resultado se obtuvieron cinco tipos o categorias
de conocimientos y tecnologias sistémico-sinérgicas;
mencionandose que estas categorias no agotan el
proceso sino que abren también otras posibilidades.

experimental para identificar, cambiar, neutralizar o
eliminar aquellas préacticas de la agricultura, que atentan
contra la vida del suelo y la agricultura sostenible, y que
exacerban e incrementan los efectos negativos del cambio
climético. (Chilon, E. 2016).
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En el cuadro 1, se presenta los resultados de la
comparacion y analisis sistémico-sinérgicos entre los

conocimientos del mundo occidental y del mundo
andino.

Cuadro 1: Conocimientos y Tecnologias Sistémico-sinérgicas Aplicados a la Adaptacion al Cambio Climatico y a

la Agricultura Sostenible

CATEGORIAS DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y CONDICIONES
Conocimientos y  tecnologias | La condicion para que esta sinergia funcione, requiere que las
diferentes  (occidental 'y no | tecnologias occidentales sean amigables con el medio ambiente, no

1° CATEGORIA

occidental) que se complementan
sinérgicamente, se coadyuvan y
coexisten en equilibrio.

contaminantes, que no involucren riesgos y peligros para la “vida del
suelo”, ademas que no coadyuven a los efectos negativos del cambio
climatico. En el caso de las tecnologias andinas no occidentales, por su
origen y epistemologia son yasostenibles y agroecoldgicas en el tiempo.
El cumplimiento de esta condicion permitird el aprovechamiento de la
interaccion positivade ambos conocimientos.

Conocimientos y  tecnologias | La condicion para que esta sinergia funcione, es que la tecnologia

diferentes  (occidental 'y no | prevalente garantice la sostenibilidad y la preservacion de los recursos
2° CATEGORIA | occidental) que propician la | naturales y “la vida del suelo” para las futuras generaciones. Ademas

eliminacion de aquellas que | debe demostrarse el caracter destructivo y coadyuvante de los efectos

disienten y que son causales de | negativos del cambio climatico, de las tecnologias a eliminar o

problemas neutralizar.

Conocimientos y  tecnologias | Existen tecnologias que se destruyen entre si, para evitar la destruccion
3° CATEGORIA | diferentes (occidental 'y no | entre tecnologias diferentes, estan deben realizarse por separado, y

occidental) que se destruyenentre
si

eliminar o neutralizar aquellas tecnologias que atenten contra la vida del
“suelo vivo” y sean coadyuvantes de los efectos negativos del cambio
climético.

4° CATEGORIA

Conocimientos y  tecnologias
diferentes  (occidental 'y no
occidental) que por separado se
autodestruyen

Existen tecnologias que se autodestruyen por si mismas, siendo necesario
que una vez identificadas sus caracteristicas atentatorias contra la “vida
del suelo” y sean coadyuvantes de los efectos negativos del cambio
climatico, deban ser eliminadas o neutralizadas para prevenir dafios al
sistema edéfico y a la vida misma del planetatierra.

5° CATEGORIA

Conocimientos y tecnologias que
son sistémico-sinérgicos por siy
en si mismos.

La mayor parte las tecnologias ancestrales andinas, producidas por el
conocimiento no occidental andino, por su origen, naturaleza
epistemoldgica y su holismo, tienen las caracteristicas de ser sistémico-
sinérgicas, porsiy en si mismas; constituyéndoseen una de las mejores

alternativas de reduccion de los riesgos vy efectos del cambio climatico.

Algunos ejemplos de aplicacién de los conocimientos
Sistémico-sinérgico para la adaptacion al cambio
climatico y la agricultura sostenible, son los
siguientes:

1° Categoria: Conocimientos y tecnologias
diferentes (occidental y no occidental) que se

8 EI programa de investigacion “Compostaje Altoandino”,
tiene como objetivo estratégico de alcance mundial y
regional, contribuir a la adaptacion al cambio climatico
global de las poblaciones wlnerables, con una alternativa
de recuperacion y conservacion de la fertilidad de los
suelos agricolas afectados por el cambioclimatico, también
la produccién de alimentos de soberania alimentaria, la
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complementan sinérgicamente, se coadyuvan y
coexistenenequilibrio. Se citan los siguientes casos:

- Un caso concreto de sinergia positiva entre
conocimientos y tecnologias diferentes que se
complementan sinérgicamente se coadyuvan y
coexisten en equilibrio, corresponde al “compost
altoandino” &, en el que la sinergia positiva ocurre

biorrecuperaciénde suelos contaminados (Chilon, E. 1997-
2016). A lo largo de dos décadas de trabajo continuo, la
investigacién de campo halogrado importantes resultados,
actualmente estaenla fase de difusion alas comunidades
rurales;los hallazgos cientificos de las diferentes fases del
compostaje altoandino (2010, 2011, 2013, 2014) se han
difundido en la revista cientifica CienciAgro; el Glimo
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por el encuentro y dialogo entre el conocimiento
ancestral andino que aporta con la biotecnologia
de la fermentacién y activadores locales
(fermento o chicha de granos andinos), que
ayudan el proceso de descomposicion de la
materia organica, y el conocimiento occidental
que aporta con la tecnologia de la microbiologia
y bioquimica, para determinar la calidad del
producto orgénico final, dando como resultado un
NUEVO conocimiento “‘sistémico-sinérgico” que
incluye una nueva tecnologia de compostaje, y la
obtencion de un abono organico compost,
caracterizado por sus compuestos organicos
(enzimas, vitaminas, hormonas, sustancias
mucilaginosas),  nutrientes  disponibles 'y
microorganismos benéficos, que permiten la
recuperacion de la salud del “suelo vivo” afectado
por el cambio climatico, la recuperacion y
conservacion de la fertilidad y las propiedades del
suelo, la produccién de alimentos de soberania
alimentaria y la biorrecuperacion de suelos
contaminados. (Chilon, E. 2015).

- El sistema sofisticado de riego por goteo
occidental que se complementa con la agricultura
familiar organica no occidental, que sustenta sus
sostenibilidad en la elaboracion y uso del
compost, humus de lombriz, bocashi, Aola, biol.

- El sistema sofisticado de riego presurizado por
aspersion occidental que se complementa con la
agricultura familiar organica no occidental, que
sustenta sus sostenibilidad en la elaboracion y uso
del compost, humus de lombriz, bocashi, Aola,
biol.

- EIl sistema de informacién agro-meteorologica
satelital occidental que se complementa con el
sistema de bioindicadores 'y pronosticos
ancestrales andinos, para la planificacion de las
siembras.

- El sistema de informacion agro-meteorologica
satelital occidental que se complementa con la
produccion organica no occidental en terrazas
agricolas ancestrales, sukakollus, aynuga Yy
mantas andinas, la milpa mesoamericana.

- El cultivo de meristemos de la biotecnologia
occidental como mecanismo de limpieza de virus
que se complementa con la recuperacion y la
conservacion del germoplasma de variedades de

reporte corresponde CianciAgro (2015) 1:43:56, noviembre
2105, www.ibepa.org

cultivos andinos de tubérculos, granos, hortalizas
y frutales.

- Lamaquinaria simple sofisticada, que se moviliza
con energia de paneles solares para aplicar
abonos organicos al suelo, que se complementa
con la agricultura orgéanica en la preparacion y
abonamiento orgénico de los suelos

- Los equipos de aspersion y pulverizacion liquida
para abonamiento foliar que se complementa con
la agricultura organica en la aplicacién de abonos
organicos liquidos aerdbicos tipo AOLA.

- Latecnologia de la agricultura de precision, con
el enfoque de sistemas y equipamiento
informatico, que se complementa con la
agricultura orgénica y los sistemas tecnologicos
originarios andinos.

- Los sistemas de geolocalizacion por satélite, e
imagenes tanto satelital como aerotransportada,
sensores Yy sistemas informatizados y de
modulacion de aplicacion de agua y abonos
organicos por parcela, que se complementa con la
agricultura orgénica y los sistemas tecnologicos
originarios andinos.

- La tecnologia moderna amigable con Ia
naturaleza puede convertirse en un pilar de la
agricultura agricola sostenible, siempre y cuando
respete al suelo, a los agricultores y a los limites
ecologicos, econdémicos Yy sociales. Esto
funcionaria si mas alld de los intereses
economicos se coloca a la llamada alta tecnologia
al servicio del cuidado del “Suelo vivo” y a una
produccion agricola sostenible.

Condicion: la condicion para que esta sinergia
funcione, es que las tecnologias occidentales sean
amigables con el medio ambiente, no contaminantes
y que no involucren riesgos y peligros para la “vida
del suelo” yno coadyuven a los efectos negativos del
cambio climatico. En el caso de las tecnologias
andinas, por su origen, holismo y epistemologia son
sostenibles y agroecologicas. Que en conjunto
permitan el aprovechamiento de sus interacciones
positivas.

2° Categoria: Conocimientos y tecnologias
diferentes (occidental y no occidental) que
propician la eliminacion de aquellos que disienten
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y que son causales de problemas. Se citan los
siguientes casos:

- Lasobrevivencia y permanencia de la agricultura
organica (no occidental) y otra similar, con la
consiguiente  eliminacion de la agricultura
comercial (occidental) que al estar basada en
agroquimicos, es una fuente de contaminacion y
adquiere un caracter destructivo para el “suelo
Vivo”.

- La conservacion de las propiedades fisicas del
suelo, como la porosidad y los agregados
edaficos, con el uso de herramientas y equipo
mecanizado adecuado y conservacionista, y la
eliminacion del uso de la maquinaria agricola
pesada, porque provoca la compactacion y sobre-
explotacion del suelo.

- Mantenimiento de la practica del policultivo
andino y la eliminacion del monocultivo
occidental porque dafia las propiedades del suelo,
afectando directamente a la poblacion de los
microorganismos.

- Fijacién biologica o simbidtica natural del
nitrdgeno por bacterias fijadoras, con la
eliminacion del uso de los fertilizantes quimicos
nitrogenados por el caracter destructivo que las
sales quimicas tienen sobre las propiedades y
caracteristicas del “suelo vivo”.

- Control natural y biolégico de plagas y
enfermedades, con la eliminacion del uso de
plaguicidas, herbicidas y agrotdxicos, que por su
caracter contaminante y destructivo afectan
irreversiblemente la “vida del suelo”.

Condicién: la Condicion para que esta sinergia, es
que la tecnologia prevalente garantice la
sostenibilidad y la preservacion de los recursos
naturales y de los suelos agricolas para las futuras
generaciones. Ademas debe demostrarse el caracter
destructivo y coadyuvante de los efectos negativos
del cambio climatico, de las tecnologias a eliminar o
neutralizar.

3° Categoria: Conocimientos y tecnologias
diferentes (occidental y no occidental) que se
destruyen entre si. Se tienen los siguientes casos:

- La agricultura comercial en base a fertilizacion
quimica, herbicidas y agrotdxicos en combinacion
0 asociacion con la agricultura orgénica en una
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misma parcela, llevan a la destruccion de ambas.
Los fertilizantes quimicos son sales que al
disolverse en el suelo, tienen como efecto el
incremento de la conductividad eléctrica, con un
aumenta de la presién osmética, que genera el
fendmeno de plasmolisis, que aniquila a los
microorganismos benéficos del suelo, destruye los
agregados, a los poros y afecta a las células
radiculares de la planta, si a esto se suma lo
plaguicidas y otros venenos se tienen poderosos
medios de destruccion.

- La adicion de fertilizantes quimicos al compost
organico con la intencion de enriquecerlo, tienen
un efecto negativo porque la plasmolisis que
genera afecta directamente a los microrganismos
responsables de la compostacion,
interrumpiéndose el proceso biolégico natural de
descomposicion de la materia organica.

- La agricultura de precision, en tanto y en cuanto
mantenga su logica comercial, y el uso de
fertilizantes quimicos, pesticidas, fungicidas,
semillas transgénicas, y a pesar de contar con
sistemas de geolocalizacion por satélite, e
imagenes tanto satelital como aerotransportada,
automatizacion agricola, sensores y sistema
informatizado de calculo de aplicacion de agua y
fertilizantes quimicos, herbicidas quimicos como
el glifosato por parcela, al atentar contra la “vida
del suelo”, estan destinadas a su destruccion.

Condicion: Existen tecnologias que se destruyen
entre ellas, para evitar la destruccion entre tecnologias
diferentes, estdn deben realizarse por separado, y
eliminar o neutralizar aquellas que atentan contra la
vida del “suelo vivo” y sean coadyuvantes de los
efectos negativos del cambio climatico.

4° Categoria: Conocimientos y tecnologias
diferentes (occidental y no occidental) que por
separado se autodestruyen. Se tienen los siguientes
casos:

- La agricultura comercial convencional, que
involucra tecnologia de la “revolucion verde”,
como el uso intensivo fertilizantes quimicos,
pesticidas, fungicidas, herbicidas, semillas
transgénicas, al atentar contra la “vida del suelo”,
temprano o tarde termina por autodestruirse.
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- Laagricultura cientifica de precision, entantoy en
cuanto mantenga su logica comercial, y el uso de
fertilizantes quimicos, pesticidas, fungicidas,
semillas transgénicas, y a pesar de contar con
sistemas de geolocalizacion por satélite, e
imagenes tanto satelitales como aerotransportada,
automatizacion agricola, sensores y sistema
informatizado de célculo de aplicacion de agua y
fertilizantes quimicos, herbicidas quimicos como
el glifosato por parcela. Esta destinado a su
autodestruccion, porque sus bases epistemoldgicas
estanorientadas a esquilmar la fertilidad del suelo,
y ala destruccion de la “vida del suelo”.

Condicion: Existen tecnologias que se autodestruyen
por si mismas, siendo necesario que una vez
identificadas sus caracteristicas atentatorias contra la
“vida del suelo” y sean coadyuvantes de los efectos
negativos del cambio climatico, deban ser eliminadas
o neutralizadas para prevenir dafios al sistema edafico
y a la vida misma.

5° Categoria: Conocimientos y tecnologias que son
sinérgicos por siy en si mismas. Se tienen los
siguientes casos:

- lastecnologias que rednen estas condiciones, ensu
mayor parte son aquellas provenientes del
conocimiento  holistico andino, que por sus
caracteristicas propias, permitié al hombre andino
llevar a cabo el milagro agricola ancestral,
venciendo el gran reto que representaba la
heterogeneidad geogréfica y ecoldgica, gracias a
una vision integral de los recursos, a una
planificacion sistémica, a un calendario agricolas
y al manejo integral del medio, tecnolégicamente
este milagro se llevd a cabo a través de sus
bioindicadores y  prondsticos  climaticos,
observaciones astrondmicas, estrategias contra el
riesgo, organizacion del  trabajo, y
fundamentalmente a su concepcion de “suelo
vivo”, y a su cuidado y alimento orgénico.

- Laagricultura cientifica de precision, entantoy en
cuanto cambie su logica de esquilmacion del
suelo, y vire a la produccién organica sostenible,
puede ser bastante (til a la agricultura mundial
sostenible.
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Condicion: La mayor parte de las tecnologias
ancestrales andinas, producidas por el conocimiento
no occidental andino, por su origen, naturaleza
epistemolégica y su holismo, tienen las caracteristicas
de ser sistémico-sinérgicas, por si y en si mismas,
constituyéndose en una de las mejores alternativas de
reduccion de los riesgos y efectos del cambio
climatico.

CONCLUSIONES

Frente a la problematica y riegos que entrafia el
cambio climatico global, para la reproduccion y
continuidad de la vida sobre el planeta tierra, existe la
necesidad de conocer epistemoldgicamente los
conocimiento, occidental y no occidental de la
agricultura, 'y explorar sus posibilidades de
construccion de un conocimiento sinérgico, que
integre los dos conocimientos.

La cultura ancestral andina, estd regida por un
pensamiento holistico y sistémico, tomaron como
referencia a la naturaleza, para crear sus diferentes
expresiones cientificas y religiosas, adecuando y
modificando el paisaje, todo lo creado se
diversificaba en el vientre cosmico que conocemaos
como madre tierra. El conocimiento y la ciencia
occidental, esta regido por un pensamiento mecanico
reduccionista, que obliga a separar y dividir los
componentes y factores de la agricultura, para
comprender su funcionamiento, y que con el
positivismo alcanza su maxima cuspide con la
agroindustrializacion y la agroexportacion capitalista.

La perspectiva de la Teoria General de Sistemasy la
Sinergia, surge en respuesta al agotamiento e
inaplicabilidad  de los enfoques analitico-
reduccionistas y a sus principios mecanico-causales,
y su epistemologia hace referencia a la distancia de la
Teoria General de Sistemas y de la Sinergia con
respecto al positivismo o empirismo ldgico.

Los aportes de la epistemologia y sobre todo de la
Epistemologia experimental, permitio establecer las
bases constructivas de la Epistemologia de los
conocimientos no occidentales y occidentales, de k
cual derivd la construccion del conocimiento
sistémico-sinérgico aplicado a la disminucion de los
riesgos del cambio climatico y a la agricultura
sostenible.
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El dialogo, comparacion y confrontacion de dos
conocimientos diferentes (occidental y no occidental
andino), de sus epistemologias y de sus estructuras de
pensamiento, establece las bases constructivas de un
“Conocimiento ~ Sistémico-sinérgico”, que en el
contexto actual se constituye en una importante
contribucion a las acciones estructurales de reduccion
de los efectos negativos del cambio climatico y a una
agricultura sostenible.

El conocimiento sistémico-sinérgico, conformado por
un conjunto de tecnologias sinérgicas, son logradas
mediante un proceso de identificacion y seleccion
estricta del menu tecnolégico ofertado por la ciencia
occidental de la agricultura y la ciencia no occidental
andina, tomandose en cuenta criterios de seleccion y
ponderacion, tales como el grado de
complementacion sinérgica, grado de coexistencia,
grado de repulsion, grado de destruccion mutua,
grado de destruccion y autodestruccion, grado de
sinergismo en si mismos.

Se han establecido cinco tipos o categorias de
conocimientos y tecnologias sistémico-sinérgicas,
destacando la Categoria que corresponde a los
Conocimientos y tecnologias diferentes (occidental y
no occidental) que se complementan sinérgicamente,
se coadyuvan y coexisten en equilibrio, con el caso
concreto del compostaje altoandino; estos tipos de
conocimientos sinérgicos, no agotan el proceso, sino
que abren las puertas a otras posibilidades, de
reduccion de los efectos negativos del cambio
climatico y lograr una agricultura sostenible,
mediante la recuperacion y conservacion de la
fertilidad de los suelos agricolas.
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