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En Sud América, son pocos los paises que se dedican a la produccién del pasto maralfalfa (Pennisetum sp.), considerandose
como mejor productor su pais de origen Colombia. En paises donde se produce el pasto maralfalfa, se lo considera como una
alternativa de solucion a los requerimientos de produccién de forraje, por su alto rendimiento por hectarea permitiendo al
agricultor pequefio a mejorar e incrementar su produccién de leche y carne mejorando sus ingresos econémicos. En nuestro
pais no existe mucha informacion de esta especie por ser un pasto relativamente nuevo y de reciente introduccion en el Oriente
y los Valles, peor aun a nivel del altiplano donde la existencia de informacion es nula. Las ventajas de este pasto motivaron a
los docentes investigadores de la Estacion Experimental de Choquenaira dependiente de la Facultad de Agronomia de la UMSA,
iniciar con ensayos preliminares sobre la adaptabilidad y el comportamiento de esta especie en un ambiente atemperado, en el
altiplano central de nuestro pais. Aunque la siembra de los tallos se realiz6 a finales de marzo del 2016; las observaciones y
mediciones del ensayo se realizaron desde el mes de agosto del 2016 a julio de 2017, determinandose que la temperatura es
un factor determinante para el desarrollo de esta especie, produciéndose dafios severos a temperaturas promedios de -3°C y
la muerte de la planta a los - 4,4 °C. El frio intenso y fuerte llego a provocar la muerte del 98,01 % de las plantas en el mes de
julio. Una época 6ptima para el prendimiento maximo de las plantas fue el mes de noviembre con 36 plantas prendidas; este
nimero de plantas vivas se mantuvo estable hasta el mes junio. Se observé que este pasto desarrolla buena capacidad de
generacion de macollos, encontrdndose hasta un maximo de 14 macollos por planta. También se observé que las plantas
observadas en este periodo de evaluacién alcanzaron hasta un maximo de 2,10 mts. de altura. A los seis meses después del
prendimiento las plantas superaron una altura de 0,50 mts. y a los 10 meses los 1 mts.; observandose promedios arriba de
153,5 cm de altura. Respecto al diametro de tallo en el octavo mes la planta llego a tener como promedio 2 cm; manteniéndose
con ese promedio hasta el final de la evaluacion. Sin embargo, no llegaron a encafiar durante el tiempo que duro la investigacion.
Se asume que no llego a su madurez total debido a que las temperaturas eran bajas y no permitieron alargar los entrenudos del
tallo. Ademéas, porque las pocas plantas que sobrevivieron hasta ese momento aun emitian hijuelos o macollos.

Maralfalfa; altiplano; comportamiento; ambiente atemperado.

In South America, few countries are involved in the production of maralfalfa grass (Pennisetum sp.), With Colombia being
considered the best producer. In countries where maralfalfa grass is produced, it is considered as an alternative solution to forage
production requirements, because of its high yield per hectare, allowing the small farmer to improve and increase his milk and
meat production, improving his economic income. In our country there is not much information of this species because it is a
relatively new pasture and of recent introduction in the Orient and the Valleys, worse still in the altiplano where the existence of
information is null. The advantages of this pasture motivated the researcher teachers of the Experimental Station of Choquenaira
dependent of the Faculty of Agronomy of the UMSA, to begin with preliminary tests on the adaptability and the behavior of this
species in a temperate environment, in the central highlands of our country. Although the planting of the stems took place at the
end of March of 2016; the observations and measurements of the test were carried out from August 2016 to July 2017, being
determined that the temperature is a determining factor for the development of this species, causing severe damages to average
temperatures of -3 ° C and the death of the plant at -4.4 ° C. The intense and strong cold led to the death of 98.01% of the plants
in July. An optimum time for the maximum catch of the plants was the month of November with 36 plants arrested; this number
of live plants remained stable until the month of June. It was observed that this grass have good generating capacity of tillers,
having up to a maximum of 14 tillers per plant. It was also observed that the plants observed in this evaluation period reached
up to a maximum of 2.10 mts. of height. Six months after planting, the plants surpassed a height of 0.50 m. and at 10 months
the 1 m. with averages above 153.5 cm high. Regarding the stem diameter in the eighth month, the plant had an average of 2
cm; staying with that average until the end of the evaluation. However, they did not reach the end of the investigation. It is
assumed that it did not reach its full maturity because the temperatures were low and did not allow lengthening the internodes of
the stem. In addition, because the few plants that survived until that moment, they still emitted little sprouts.

Maralfalfa; highlands; Behavior of the maralfalfa; environment temperade.
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Analisis de crecimiento del pasto Maralfalfa (Pennisetum sp.) en un ambiente atemperado en el altiplano central de Bolivia.

INTRODUCCION

El &rea de influencia de la Estacion Experimental
Choquenaira, dependiente de la Facultad de
Agronomia de la UMSA ubicada en pleno altiplano
central de Bolivia, est4d caracterizada por la
produccidn de leche, conocida como parte del cordén
lechero del departamento de La Paz correspondiente
a la provincia Ingavi; por tanto una preocupacion
constante a nivel de pequefio productor es la
disponibilidad y acceso a forraje para la alimentacion
de ganado bovino.

En este sentido se ha planteado la necesidad de
realizar pruebas preliminares para ver la
adaptabilidad de especies forrajeras promisorias,
tratdndose en este caso del pasto maralfalfa, el cual
fue introducido por primera vez a la Estacion
Experimental Choquenaira en marzo del aiio 2016.

En esta zona, las temperaturas promedios anuales son
de 9,6 °C con una minima promedio de — 3,8 grados
en el mes de junio y maxima de 22,4 grados en el mes
de diciembre, altitudes que sobrepasan los 3800
msnm y factores climaticos extremos como heladas,
granizos y lluvias irregulares que son caracteristicas
propias del altiplano que dificultan y condicionan el
desarrollo de cualquier actividad productiva.

La diferencia de temperaturas entre el dia y la noche
incide de manera severa en la actividad agricola por
la presencia de heladas; este fendmeno es frecuente
en los meses de abril a septiembre, afectando el
crecimiento de los cultivos.

Mientras que las granizadas que se presentan en los
meses de diciembre a febrero, ocasionan efectos
negativos sobre las cosechas.

La época seca abarca cuatro meses, de agosto a
noviembre, y consiste en una disminucion dréstica en
los niveles de disponibilidad de agua en los rios y
manantiales.

Lo mencionado anteriormente, son situaciones que
afectan directamente el sector ganadero del altiplano
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Boliviano; quienes tienen sus bases de produccion en
la disponibilidad de especies forrajeras de alta
produccion o forrajes cultivados como cebada, avena,
alfa alfa y pastos naturales.

(Osorio, 2004). Indica que al tratarse de un pasto de
alto rendimiento, el pasto Maralfalfa permite
incrementar la produccion por hectarea y por tanto la
capacidad de carga, de tal manera que, a mayor
capacidad de carga, mayor es la rentabilidad del hato.

Pocas evaluaciones cientificas se han realizado en
este pasto en nuestro pais. Sin embargo ninguno en el
altiplano para definir si es una especie que se puede
adaptar y saber cudles son las practicas adecuadas de
manejo asi como su potencial forrajero y valor
nutritivo en el altiplano.

Clasificacion cientifica y origen

Género: Pennisetum

Especie: sp (P. Purpureum x Paspalum
macrophylum x Paspalum fasciculatum x
Axonopus purpusi X Medicago sativa x Phalaris
arundinacea)

Nombre cientifico: Pennisetum sp

Nombre comun: Maralfalfa

El verdadero origen de esta especie es incierta,
existiendo diferentes versiones al respecto; una de
ellas se remonta al afio 1979 y esta plasmada en un
libro que escribié el mismo personaje a quien se le
atribuye su obtencion.  Donde dicha version
argumenta que, el pasto Maralfalfa es un pasto
mejorado creado en Colombia por el sefior José
Ignacio Bernal Restrepo, un sacerdote Jesuita,
bidlogo y genetista, nacido en Medellin el 27 de
noviembre de 1908, mediante manipulacion genética
utilizando su Sistema Quimico Bioldgico, S.Q.B.,
p6stumamente llamado Heteroinjerto Bernal (H.1.B.)

Dice en el libro aproximadamente en 1969, cruzo la
alfalfa Colombiana (una variedad obtenida por el
SQB a partir del cruzamiento entre Alfalfa Peruana
(Medicago Sativa Linn) con el pasto Brasilero
(Phalaris azudinacea Linn) con el pasto Maravilla o
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Gramatara por el mismo SQB y al pasto resultante lo
denomino maralfalfa.
La introduccion de este paso a Bolivia al parecer se
inicio en el tropico crucefio alrededor del 2004.

Caracteristicas Botanicas del Maralfalfa

Tallos: Planta Herbacea con tallos rollizos, fistulados
y articulados, con diafragmas transversales en los
nudos, tallos que suelen designarse con el nombre de
cafas. Especie perenne alta, crece en manojos, los
tallos pueden alcanzar de 2 a 3 centimetros de
diametro y alturas de dos, tres y hasta 4 metros si se
le deja envejecer. (Benitez, A. 1.980).

Hojas: Hojas Las hojas nacen sobre el tallo,
alternativamente en dos filas, una en cada nudo. La
hoja consta de la vaina, el limbo y la ligula. La vaina
rodea al tallo por encima del nudo. Los bordes de la
vaina suele recubrirse (abiertos), aunque algunas
veces estan soldados (cerrados) en un cilindro, en
parte o la totalidad de la distancia al limbo. Los
limbos tienen nervaduras paralelas y son tipicamente
planos, estrechos y sentados. (Benitez, A. 1.980)

Color: Predomina es el verde intenso solido, pero
debido al gen recesivo que le aporta en su genética el
pasto Elefante, puede tornarse plrpura o presentar
vetas moradas.

Raiz: Su sistema radicular lo conforman raices
fibrosas y forman raices adventicias que surgen de los
nudos inferiores de las cafias. (Benitez, A. 1.980)

Flor: Suelen tener flores pequefias, completas,
dispuestas en las espiguillas. Debajo de cada flor hay
dos bracteas, la mas grande o externas es la lemna, la
mas pequefia o interna, es la palea, que usualmente
esta envuelta por la lemna.

El nimero de estambres varia de uno o varios, pero la
cantidad comun es de tres; el pistilo es Unico y tiene
un ovario unicelular, con un 6vulo.

Generalmente hay dos estilos, cada uno con un
estigma plumoso. (Benitez, A. 1.980).
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Fruto: Suele ser grano o cariopside

Altura: Puede alcanzar una altura media entre 1,5y
2,2 metros. A medida que presenta mayor altura, sus
hojas se doblan hacia abajo.

Requerimientos de Adaptacion:

Altitud: Quedo demostrado que se adaptaa 1200y
los 2600 m.s.n.m.

Por debajo de los 1200 m.s.n.m. se adapta bien pero
se torna mucho mas exigente en nutricién, riego y
manejo.

Por encima de los 2600 m.s.n.m. se adapta bien pero
se ve severamente afectada su productividad por
menor luminosidad.

Rendimiento segun la region y época:

En un suelo volcanico a 2500 m.s.n.m. cuya
temperatura oscila entre los 18 y 21 grados
centigrados y de alta precipitacion pluvial, fertilizado
con materia orgénica proveniente de establos de
bovinos lecheros tipo Holstein y elementos menores
se registrd un rendimiento de entre 50 y 120 toneladas
de pasto fresco por hectarea.

En regiones por debajo de los 300 m.s.n.m. en suelos
relativamente 4aridos, entre franco arenosos y
arenosos, de muy mal drenaje (excesivo), donde las
temperaturas oscilan entre los 28 y 36 grados
centigrados, de muy escasa pluviosidad a lo largo del
afio, que no reciben fertilizacion, ni riego, ni un
manejo adecuandose han obtenido registros a los 60
dias de edad entre 30 y 70 toneladas por hectarea

En una region de 3000 m.s.n.m. donde varian
totalmente las temperaturas y régimen de lluvias, en
suelos de todas las clases, con y sin fertilizacion, con
y sin un manejo adecuado, los valores que mas se
repiten respecto a la productividad de este pasto
oscilan entre las 70 y 120 toneladas por hectarea.

Propagacion
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Multiplicacion asexual mediante tallos 0 mediante
cepas; enterrando la base subterranea del tronco o del
tallo de una planta vivaz, unida directamente a la raiz.

Objetivos

- Contribuir al conocimiento del comportamiento
adaptativo y crecimiento de la maralfalfa en un
ambiente atemperado.

- Evaluar las caracteristicas morfoestructurales del
pasto, referidas a prendimiento, altura, didmetro
de tallo.

- Determinar la productividad en materia verde y
materia seca

- Seleccionar plantas
multiplicacion.

promisorias para su

Hipotesis

Ho: El pasto maralfalfa se adapta a las condiciones
climéticas del altiplano en ambientes atemperados.

Ha: El pasto maralfalfa no se adapta a las condiciones
climéticas del altiplano en ambientes atemperados.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé tallos (esquejes) de maralfalfa provenientes
de Yapacani en el Departamento de Santa Cruz, de
tamafio variable entre 1 a 1,5 metros, con 13 yemas
por tallo en promedio.

En el ensayo durante la etapa de campo se utilizaron
una huincha, flexémetro, oses, planillas, calculadora,
tableros y cuadernos de campo; mientras que en
laboratorio se recurri6 al uso de una balanza analitica
digital, sobres de papel y muflas para las pruebas de
materia seca.

Procedimiento

Habiéndose recepcionado el material genético, se
procedid a la seleccién; desechando lo tallos secos
mientras que los tallos con yemas activas fueron
sumergidos en recipientes con agua a fin de
mantenerlas latentes. Posteriormente en un ambiente
atemperado se procedio con la preparacion del suelo
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hasta llegar a la apertura de surcos, incorporandose
posteriormente estiércol de ovinos y camélidos y asi
proceder con la siembra o colocado de los tallos o
esquejes que aun mantenian las yemas activas en una
superficie de 150 mt?, tarea realizada en fecha 31 de
marzo 2016. Posteriormente fue instalado un sistema
de riego por aspersion.

Método de Evaluacion y toma de datos
Porcentaje de prendimiento de plantulas (PP)

Esta variable se evalud quincenalmente a partir de la
aparicion de las primeras plantulas, en el mes de
agosto del 2016; se expresé en porcentajes en funcion
al namero total de plantas vivas durante el tiempo de
evaluacion.

Altura de planta en cm (AP)

Con la ayuda de un flexémetro se midié desde el
cuello radicular hasta el apice de las hojas, levantadas
en sentido perpendicular al suelo; las mediciones se
realizaron a partir de que las plantas llegaron a una
altura aproximada de 30 cm. Los datos tomados
permitieron tener un valor en diferentes etapas de
mayor crecimiento.

Diametro de tallo encm (DT)

Las medidas correspondientes a esta variable, se tomé
cada 15 dias aproximadamente en la parte media de la
insercion de la primera hoja.

Porcentaje de Materia Seca (PMS)

El porcentaje de materia seca se obtuvo haciendo uso
de la siguiente formula:
% = x1049€

Donde:
PS: Peso seco
PF: peso Fresco

Manejo del ensayo

La preparacién del suelo consistié en una remocion
del mismo, el desterronado, la nivelacién y posterior
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incorporacion de estiércol de ovinos y camélidos
abriéndose surcos con una distancia de 50 cm. entre
surcos.

Trasplante

Figura 1. Trasplante de Maralfalfa

Riego

Una vez implantado el ensayo, se instal6 un sistema
de riego por goteo aplicando laminas de agua a
discrecion hasta la aparicion de los primeros rebrotes
0 plantulas que emergieron entre el primer y tercer
mes después de la siembra, aparentemente en el mes
de Junio del 2016 por las bajas temperaturas estos
entraron en dormancia.

En el mes de Agosto rebrotaron nuevamente; a partir
de este mes hasta Julio del 2017; se realizé riegos
localizados semanales, aplicando biol al 50% cada
quince dias en el suelo, a las plantas que emergieron.

Deshierbes

Se realizaron deshierbes manualmente cada vez que
se requeria después de la emergencia de las plantulas.

Aporques

También se realizaron aporques localizados alrededor
de las plantulas con el proposito de romper el
encostramiento del suelo, proporcionar mayor

Se utiliz6 material vegetativo de maralfalfa (tallos o
cafias), de 1 a 1,5 mts. de longitud, sembréandolas de
manera horizontal ver Fotografia 1.

Figura 2. Sistema de riego por goteo y germinacién de
algunas plantas
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aereacion radicular y sostén a las plantulas en
crecimiento.

Corte

Se realiz6 en forma manual con la ayuda de una hoz
cuando las plantas alcanzaron su maximo tamafio.

RESULTADOS

Comportamiento de las Temperaturas Maximas y
Minimas

Una de las caracteristicas predominantes del altiplano
son las temperaturas elevadas en el dia y temperaturas
bajas por la noche; este mismo comportamiento se
observé al interior del ambiente atemperado;
determinandose que la temperatura tiene alta
influencia en el desarrollo de esta especie.

Las temperaturas altas fueron registradas entre los
meses de abril hasta agosto, llegando a registrarse un
promedio de 25°C en el ambiente atemperado y 16°C
fuera de este. Las temperaturas promedio mas bajas
fueron de -3°C en el interior y -4,8 en el exterior, tal
como se puede observar en la Figura 3.
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Temperatura maximas y minima fuera y dentro el ambiente atemperado
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Figura 3. Anélisis de Temperaturas Méaximas y minimas.

Cabe sefialar que el andlisis de temperaturas se realiz
obteniendo promedios cada 10 dias; Sin embargo,
algunos dias se observaron temperaturas ambiente
minimas de hasta -9°C y dentro del ambiente
atemperado incluso a -6°C.

Porcentaje de Plantulas establecidas por mes (PP)

Después de haberse realizado el trasplante en el mes
de marzo del 2016 se observd la emergencia de
algunas pléntulas madres, las mismas que
posteriormente entraron en dormancia debido a las
condiciones de invierno.

A partir del mes de agosto nuevamente se observo la
emergencia y desarrollo de brotes de plantulas,
momento que se determind para el inicid la
evaluacion, observandose que de la superficie total
plantada; el minimo germinado fue de 5 plantas en el
mes de agosto, llegando a un maximo de 36 plantas
en el mes de Noviembre de 2016.

Entre los meses de diciembre a junio del 2017 se
observd un cierto grado de estabilidad en el
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porcentaje de prendimiento oscilando entre 10,36 —
10,76 %; equivalente a 26 plantas sobre el total
evaluado; en el mes de marzo de 2017 se registré una
baja temperatura lo que determino que algunas
plantas mueran.

Durante la evaluacion se pudo observar que las
plantulas fueron intolerantes a las temperaturas bajas;
durante la ultima quincena de junio y principios de
Julio de 2017; el frio llego a dafiar drganos
vegetativos tales como hojas y tallos, perturbando de
esta manera la funcién del resto de los 6rganos de la
planta.

El frio intenso y fuerte llego a provocar la muerte de
las plantas en el mes de Julio, contdndose 5 plantas
vivas (1,99%).

El prendimiento de las plantas madre tuvo relacion
con la temperatura; si bien las plantulas madres
murieron casi en su totalidad en el mes de Julio; se
pudo notar que algunos macollos sobrevivian a las
bajas temperaturas, expresandose de esta manera la
capacidad regenerativa de este pasto.
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) hubo plantas que alcanzaron hasta 2,10 mts. de altura.
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Figura 5. Analisis crecimiento de planta por mes

En el cuadro siguiente se puede observar que el 100% Por lo observado es probable que lo planteado por
de las muestras alcanzo una altura superior a los 0,50 Calzada-Marin, et. al. (2014); se confirma en sentido
cm. en 6 meses (Agosto 2016 a Febrero 2017) y de que el desarrollo 6ptimo de la maralfalfa ocurre a
supero los 1 mts en el mes de mayo es decir pasado temperaturas entre 30 a 35 °C.

los 10 meses.
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Figura 6. Analisis de Crecimiento por mes (%)

Como se puede observar en la Figura 4, en el mes de
noviembre el 26,47% de las plantas evaluadas
alcanzaron una altura mayor a los 0,50 cm.; mientras
gue en el mes de diciembre el 33,90 % de plantas
superé los 1 mts.

Otras variables que se pudieron observar al finalizar
el ensayo (350 dias), fueron la vellosidad cuya
densidad en tallos y hojas fue alta, ya que se
desprendia al simple contacto. También se calcul los
promedios de altura de hojas y ancho de hojas. Cuyos

2,5

promedios fueron de 81,94 cm. y un ancho promedio
de hojas de 2,4 cm.

Diametro de tallo en cm (DT)

Cunuhay, J. (2011). Sefiala que el didmetro de esta
especie varia desde los 2 a 3 cm de diametro si es que
se los deja envejecer. En este caso las bajas
temperaturas no permitieron la madurez plena de las
plantas; sin embargo a partir del octavo mes (Abril
2017), alcanzaron un didmetro de 2 cm. tal cual se
observa en el grafico siguiente.

2,0

1,3

MOS

Diametro de tallo (cm)

F

M A M J

Meses de evaluacion

==¢==DIAMETRO DE TALLO

Figura 7. Evolucion del diametro de tallo por mes
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Numero de Macollos (NM)

Las observaciones del nimero de macollos se
iniciaron cuando el 60% de las plantas
aproximadamente presentaban macollos (mes de
Abril de 2017), es decir a los 273 dias después del
prendimiento.

El numero de macollos fue variable por planta,
existiendo plantas con hasta un maximo de 14
macollos. También se observd que hubo un
decremento en cuanto al nimero de macollos en el
mes de Julio debido a las bajas temperaturas que
también se presentaron en el ambiente atemperado.

Tabla 1. Nimero de maximos y minimos de macollos por mes

Mes

Abril

Mayo Junio Julio

Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.

Numero de macollos 12

1

14 1 11 1 6 0

Tabla 2. Nimero de macollos promedio por planta

Mes

Abril Mayo Junio Julio

N° de macollo promedio por

planta

38 43 46 19

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0
A M

J J

==¢==N° de macollo promedio por planta

Figura 8. NUmero de macollos promedio por planta

Como se puede observar la figura 6, los promedios
mas altos de macollaje, se dieron en los meses de
mayo Yy junio precisamente cuando las temperaturas
internas oscilaban entre 24 a 25° C.

Porcentaje de Materia Seca (PMS)

En esta evaluacion se hizo el analisis del porcentaje
de materia seca en hojas y tallos después de 350 dias
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de haberse producido el rebrote y emergencia de las
plantulas, obteniéndose un 12,17% en tallos y 26,93
% en hojas de materia seca.

Finalmente es importante mencionar que pese a no
haberse alcanzado la madurez plena de las plantas,
en el altimo mes de evaluacion se pudo observar que
las mismas estaban ampliamente recubiertas de
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tricomas o vellosidades, que al simple contacto se
guedaban impregnadas en las manos.

CONCLUSIONES

Los resultados del ensayo nos muestran, que las
temperaturas bajas del altiplano afectan de manera
negativa en el crecimiento y desarrollo de la planta
de maralfalfa en las fases de produccién de hojas y
tallos, aun sea en condiciones de ambientes
atemperados. Todos los procesos fisioldgicos de la
planta ocurren mas rdpidamente a medida que
aumenta la temperatura.

A medida que desciende la temperatura, el desarrollo
de la maralfalfa se hace mas lento; si las temperaturas
son lo suficientemente bajas como para llegar a helar,
puede producirse un dafio severo en los tejidos y los
tallos vegetativos pueden morir.

Dicha degeneracion o inicio de muerte de la planta se
daa—4,4°C.

Los efectos dafiinos de las heladas sobre los cultivos
no siempre son los mismos, varian en su intensidad de
acuerdo a factores como el tipo de especie, la
variedad, el tipo de drgano expuesto, la etapa
fenoldgica, contenido hidrico de la planta, la
intensidad de la helada, duracién de la helada,
temperatura de la planta y el 6rgano. Al respecto en el
caso del ensayo se pudo observar macollos que
presentaban resistencia a las bajas temperaturas.

Respecto a las alturas de esta especie en un ambiente
atemperado, el 100% de plantas superaron alturas
mayores a los 0,50 mts. hasta el mes de febrero (212
dias); pasado el mes de mayo (304 dias) superaron
alturas mayores a 1mts. Sin embargo pese a la
cantidad de dias en crecimiento estas plantas no
llegaron a encafiar.

Los organos de la planta de maralfalfa que presentan
mayor rendimiento en materia seca son las hojas,
alcanzando un 26,93 % de materia seca.

Se tiene 5 plantas consideradas promisorias, de las
cuales murieron las plantas madres sin embargo sus
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rebrotes o macollos aln se estdn manteniendo; se
tiene programado seguir con un proceso de
propagacion y observacion a partir del mes de
Septiembre del 2017; y continuar con las
observaciones respectivas.

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES

Al ser un forraje que por primera vez se esta
introduciendo en el altiplano con fines investigativos,
se aconseja realizar estudios que permitan disponer de
una mejor clasificacion fenoldgica para una segura
identificacion de las etapas y fases del desarrollo de
la maralfalfa que permita comprender mejor el
comportamiento genético-fisioldgico del cultivo y el
de los componentes del rendimiento, en estas
condiciones.

Habiéndose tenido una etapa de adaptacion con los
resultados descritos en el presente ensayo, es
aconsejable continuar con la propagacién de las
plantas que presentaron un grado de resistencia a las
condiciones adveras del altiplano en ambientes
atemperados, cuyo factor de control en los mismos
debe ser necesariamente la temperatura.

Una vez establecido el cultivo se sugiere medir el
umbral de temperatura por debajo del cual se
producen dafios, en diferentes estadios de la
maralfaalfa.
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Fotografia 10. Hijuelos o macollos
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Fotografia 6.- Efecto de las primeras heladas sobre el pasto

Fotografia 7.- Muerte de planta por las bajas temperaturas Fotografia 8.- Pese a la muerte de la planta principal se
observé macollos
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