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Evaluacion de dos variedades de col rizada (Brassica oleracea var. Sabellica)
bajo niveles de abonamiento foliar organico aerébico

Evaluation of two colared varieties (brassica oleracea var. sabellica) under
levels of aerobic organic foliar fertilizing

Rosa Hilaquita Ticona

Fomentando una buena alimentacién en la sociedad, la produccion de diferentes hortalizas se ha incrementado, y una
hortaliza con buenas propiedades nutricionales la cual no es considerada en la dieta de nuestra sociedad es la col
rizada, por tal motivo se hace una investigacion sobre la producciéon de dos variedades de col rizada (brassica oleracea
var. sabellica) bajo tres niveles de abonamiento foliar organico aerébico. Misma que se desarroll6 en la carpa solar de
la Estacion Experimental de Cota Cota, el disefio estadistico para su estudio fue de parcelas divididas bi-factorial, donde
las dosis al 10%, 20% y 30% representan al factor A y como factor B se tiene a la col rizada en sus variedades: Dwarf
Siverian y Red Russian. La siembra se la realizé en almacigo y posteriormente trasplantado al lugar definitivo, donde
permanecieron por tres meses, durante los cuales se efectud las labores culturales y toma de datos correspondientes a
las variables de altura de planta, numero de hojas, longitud y ancho de la hoja, para luego conocer el rendimiento en
materia verde/planta, procediendo a pesar las hojas de la col rizada durante tres cosechas. En el andlisis de resultados
sobre las caracteristicas agronémicas evaluadas del cultivo de Col Rizada, se tiene que los tratamientos a los que se
aplic6 AOLA al 20 y 30% de dosis fueron los que mostraron mayor altura, mayor Nimero de Hojas, mayor Longitud y
ancho de hoja, donde el rendimiento promedio en peso por cosecha fue de 247.3 g de materia verde/Planta en la
variedad Dwarf Siverian y de 233.1 g en la variedad Red Russian, donde el tratamiento mas rentable es al cual se
aplicé una dosis de 20% de AOLA.
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ABSTRACT:

Encouraging a good diet in society, the production of different vegetables has increased, and a vegetable with good
nutritional properties which is not considered in the diet of our society is the kale, so a research is done on the production
of two varieties of kale (brassica oleracea var. sabellica) under three levels of organic aerobic foliar fertilization. The
same design that was developed in the solar tent of the Cota Cota Experimental Station, the statistical design for the
study was divided bi-factorial plots, where the doses at 10%, 20% and 30% represent the factor A and as factor B it has
kale in its varieties: Dwarf Siverian and Red Russian. The sowing was done in storage and then transplanted to the final
place, where they remained for three months, during which the cultural work was carried out and the data corresponding
to the variables of plant height, number of leaves, length and width of the plant leaf, then to know the yield in green /
plant, proceeding to weigh the leaves of the kale for three harvests. In the analysis of the results on the evaluated
agronomic characteristics of the culture of Col Rizada, it has been that the treatments that were applied AOLA at 20 and
30% of doses were those that showed greater height, greater Number of leaves, greater Length and width of leaf, where
the average yield in weight per harvest was 247.3 g of green matter / Plant in the Dwarf Siverian variety and 233.1 g in
the Red Russian variety, where the most cost-effective treatment was applied at a dose of 20% of AOLA.
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INTRODUCCION plaguicidas, motivo por el cual la preocupacion
mundial es si estos alimentos al ser producidos con
exceso de agroquimicos puede tener un efecto
negativo sobre la salud humana y suelo. Frente a este

problema, una propuesta que se viene trabajando es la

En la actualidad, la produccion de las diferentes
hortalizas se ha incrementado atendiendo a los
requerimientos de la alimentacion y seguridad

alimentaria de la poblacion, sin embargo; la
produccién de las mismas, no abastece a los sectores
mas vulnerables de la poblacion, ademas que muchos
productores con el fin de incrementar su produccion
hace uso exagerado de fertilizantes quimicos y
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produccion organica, con el uso de abonos organicos,
dentro de las cuales, se tiene abonos orgénicos sélidos
como el compost, bocashi, humus de lombriz y ahora
se tiene los abonos organicos liquidos tales como el
biol, te y el AOLA (abono orgénico liquido aerébico),
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gue se constituyen en alternativas para ayudar a
mejorar el crecimiento y desarrollo de las plantas que
son producidas en forma natural y organica,
asegurando la inocuidad y calidad de los cultivos
alimenticios

El uso de abonos organicos liquidos en los Gltimos
afios esta tomando gran importancia siendo que estos
abonos pueden aplicarse de manera foliar o por riego.
Como un nuevo abono organico se tiene al abono
organico liquido aerdbico (AOLA) que es obtenido a
partir de la aolificacion o método de oxigenacion
de sustratos organicos descompuestos de estiércol,
compost, humus de lombriz, que esta siendo probado
y experimentado en numerosas hortalizas.

Una hortaliza que caus6 gran aceptacion en paises del
norte por su rendimiento y propiedades nutricionales
es la col rizada, cuya produccién y comercializacion
podria beneficiar a la alimentacion y economia de
nuestra sociedad. La col rizada, propia del Norte de
Alemania. Se cultiva mayoritariamente en el norte
de Europay en la costa noroeste de Norteamérica y
en algunas regiones de México, botanicamente se
describe como una planta herbacea bienal, que se
cultiva como anual. Si bien prefiere las temperaturas
frias o suaves, también puede producir a lo largo del
verano, con temperaturas altas. (Sabelatierra, 2016)

Ademas, por las caracteristicas de este cultivo su
produccidn se esta extendiendo hacia la replblica de
Meéxico, Chile y Argentina. En este contexto se
plantea la presente investigacion que tiene por
finalidad evaluar el rendimiento de dos variedades de
col rizada bajo tres niveles de del abono orgénico
liquido aerdbico, aplicado foliarmente. Para tal
estudio se evaluo el efecto de tres niveles de abono
foliar organico liquido aerébico (AOLA) sobre las
caracteristicas agronémicas del cultivo de col rizada,
se determind el nivel adecuado del abono organico
liquido aerdbico (AOLA) sobre el rendimiento del
cultivo de col rizada y se realiz6 una evaluacion
preliminar de los costos de produccion y beneficios
de cada tratamiento.
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Sobre la aplicacion del AOLA Chilon E. (2015), en
su investigacion sobre el efecto del AOLA sobre
hortalizas de hoja, con los tratamientos AOLA C1
(sustrato compost) y AOLA HL1 (sustrato humus de
lombriz), en tres dosis 10%, 20% y 30%, sobre las
hortalizas de hoja, acelga, espinaca, perejil y lechuga,
no encontrd significacion estadistica pero si
diferencias numéricas, observandose que el AOLA
C1 super0 ligeramente al AOLA HL1; con la dosis
20% las tres primeras hortalizas presentaron mejor
prendimiento, mayor altura de planta y mayor
biomasa foliar; Mita (2016), investigando el efecto de
la aplicacion del abono organico liquido aerébico
(AOLA), sobre el cultivo de la quirquifia,
encontrando significacién estadistica en la variable %
biomasa vegetal verde, estableciendo que la dosis de
20%, super6 a los otros tratamientos, en segundo
lugar se ubicé el tratamiento al 10%, observando
efectos depresivos en la dosis del 30%, debido
posiblemente a su alta concentracién.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacion se efectu6 en una
carpa solar de la Estacion Experimental de Cota Cota
gue se encuentra ubicada a 15 km, del centro de la
ciudad de La Paz, Provincia Murillo en las
coordenadas geograficas 16° 32° Latitud Sur y 68°08
Longitud Oeste con una altura de 3293 m.s.n.m. la
produccion desde la siembra hasta la cosecha fue de
cuatro meses, el estudio se lo realizo con el disefio
estadistico de parcelas divididas bi-factorial con
arreglo en bloques y tres repeticiones. Las dosis como
Factor A, el cual es representado con dosis del 10, 20
y 30% de OLA y un testigo, y la variedad en sub-
parcelas como Factor B con dos variedades,
presentando un total de cuatro parcelas grandes
divididas en dos parcelas pequefias, haciendo un total
de ocho tratamientos,

RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluacion de las variables agronémicas

— Porcentaje de Germinacién
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En la prueba de germinacion de la variedad Dwarf
Siverian, el porcentaje de germinacion es de 93,33%
y en la variedad Red Russian fue de 100%.

— Altura de planta
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Una vez realizado el trasplante de las plantas de col
rizada de ambas variedades, se inicié la evaluacion
del desarrollo en altura durante su desarrollo, datos
que fueron tomados a los 20, 49,79 y 99 dias, mismos
datos tomados para cada variedad, los cuales son
descritos en los gréficos siguientes para la variedad
Dwarf Siverian y la variedad Red Russian.
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Figura 1. Desarrollo de la Altura de Col Rizada (Variedad Dwarf Siverian),

En la figura 1, se puede observar el desarrollo en
altura durante el proceso de produccién, donde las
plantas de col rizada de la variedad Dwarf Siverian a
la cual se aplicé una dosis de AOLA al 30% fue quien

mayor altura fue adquiriendo, sin embargo, esta altura
presenta diferencia no significativa hasta la tercera
cosecha, donde su altura fue de 71 cm, superando por
5 cm al testigo.
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Figura 2. Desarrollo de la Altura de Col Rizada (Variedad Red Russian).
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Al observar la figura 2 sobre el desarrollo de la altura
en la col rizada de la variedad Red Russian, se tiene
gue las plantas que mayor altura desarrollaron hasta
la tercera cosecha fueron aquellas que recibieron la
dosis del 30% de AOLA, superando por 4.3 cm al
tratamiento testigo, estadisticamente no significativo.

Segln Mita (2016), en su investigacion sobre el
desarrollo en altura de planta con la aplicacion de
AOLA en el cultivo de quirquifia el tratamiento con
dosis Al 30% de AOLA supera en 2,66 cm de altura
al tratamiento testigo, lo cual afirma que la aplicacion
de AOLA beneficia al desarrollo en altura en el
crecimiento de la planta. Entonces se puede llegar a
decir que la dosis de AOLA es proporcional al
crecimiento en altura de la planta de col rizada.

Revista de la Carrera de Ingenieria Agronémica - UMSA.

— Numero de hojas

Respecto al nimero de Hojas/Planta estas producen
alrededor de 6 a 8 hojas/planta, donde las plantas de
col rizada a las cuales se aplicé 20% de dosis de
AOLA fueron quienes mas hojas desarrollaron. De
acuerdo al Analisis de Varianza realizado (Cuadro
27), de un total de las tres cosechas realizadas existe
diferencia altamente significativa entre los
componentes del factor A (Dosis), esto significa que
existe diferencias entre las diferentes concentraciones
de AOLA aplicadas a las unidades experimentales,
presentandose en la concentracion al 20% de AOLA
mayor nimero de hojas para la cosecha con un
promedio de 8 hojas por cosecha en la variedad Red
Russian en comparacién del tratamiento testigo que
en promedio desarrollo 6 hojas.

Tabla 1. ANVA: Numero de Hojas Promedio.

(Y SC GL CM F P-VALOR
Modelo. 22.29 15  1.49 8.917 0.0020
BLOQUE 0.75 2 0.38 0.871 0.4650
Dosis 14.79 3 493 11.452 0.0070 **
BLOQUE*Dosis 2.58 6 043 2.583 0.1070
Variedad 2.04 1 2.04 12.250 0.0080 **
Dosis*Variedad 2.13 3 071 4,250 0.0450 *
Error 1.33 8 0.17

Total 23.63 23

Donde: NS= No significativo; * Significativo; **Altamente Significativo.

En el factor variedad (tabla 1) se tiene diferencia
altamente significativa, siendo la variedad red
Russian la que mayor cantidad de hojas desarrollo
(8hojas /planta) y la variedad Dwarf Siverian
desarrollo 7hojas/planta. En la interaccion de los
Factores Dosis x Variedad fue significativo, lo que
nos muestra que la interaccion dosis al 20% y la
variedad Red Russian fue el que mejor se desarroll6
obteniendo una media de 9 hojas/planta como se
observa en el grafico 3, mientras que la interacciones
gue menor cantidades de hoja desarrollaron fueron los
testigos, a los cuales no se aplic6 AOLA.

Chilon (2013), EI AOLA en el proceso de aolificacion
liberan nutrientes, volviéndolos disponibles para las
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plantas; asi mismo se lleva a cabo la biosintesis de
acidos humicos, acidos fulvicos y otras sustancias que
favorecen el crecimiento de los cultivos.

Por consiguiente, de acuerdo a la produccion de col
rizada en la investigacion se determina que los
tratamientos que desarrollaron mayor cantidad de
hojas fueron aquellas en las cuales se aplico el AOLA
al 20%, seguido de las de 30% Es decir, que al utilizar
abono organico aerébico al 10%, 20% y 30% de
concentracion, permite que las plantas de col rizada
tengan a desarrollar mayor cantidad de hojas, esto
debido a que aportan con nitrégeno.
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Figura 3. Desarrollo promedio del desarrollo del nimero de hojas/ cosecha de cada planta.

— Largo de hoja

Al realizar un promedio de los datos registrados del
largo de hoja, se observa que las plantas a los que se
aplico 20% de AOLA alcanzaron a tener en promedio
un largo de hoja de 42.7cm en la variedad Dwarf
Siverian y 41cm en la variedad Red Russian.

Seguidamente tenemos las plantas a las que se aplicd
dosis de 30% de AOLA, las cuales alcanzaron a
desarrollar un largo de hoja promedio de 41.7cm (V2)
y 40.1cm (V1); la dosis de AOLA al 10% y los
testigos tuvieron desarrollos similares, entre los 33 a
36cm de largo de hoja.

Tabla 2. ANVA: Largo de Hoja Promedio.

CcVv SC GL CM F P-VALOR
Modelo. 434.81 15 28.99 3.352 0.0450
BLOQUE 77.02 2 38.51 4.916 0.0540
Dosis 288.91 3 96.31 12.292 0.0060 **
BLOQUE*Dosis 47.01 6 7.83 0.906 0.5350
Variedad 8.28 1 8.28 0.958 0.3560 NS
Dosis*Variedad 13.58 3 4,53 0.523 0.6780 NS
Error 69.19 8 8.65
Total 504 23

Donde: NS= No significativo; * Significativo; **Altamente Significativo.

Estadisticamente a un nivel de significancia al 5%, el
andlisis de varianza (Cuadro 36) determind que
existieron diferencias altamente significativas en la
longitud de hoja por efecto del nivel de dosis,
presentando mejores resultados los tratamientos a los
cuales se aplicd AOLA al 20 y 30% de concentracién
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y con menor desarrollo en cuanto al largo de hoja a
los tratamientos con10 y 0% de concentracion. El
coeficiente de variacion fue de 7,76 lo cual esta dentro
del rango de aceptacion de buen manejo de las
unidades experimentales.
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Figura 4. Desarrollo en largo de hoja.

En el grafico sobre el largo de la hoja se puede
observar que las dosis que mejor largo obtuvieron son
aquellas a las que se aplico AOLA al 20 y 30%, si
bien los datos del largo de hoja en las tres cosechas
no fueron similares, donde el mayor largo se obtuvo
en la primera cosecha y en las dos cosechas siguientes
se procedio a cosecharlas de un menor tamafio debido
a que el mercado exige en su requerimiento hojas no
muy grandes.

Wikihow (2016), dice que la Cosecha de col
aproximadamente es a los 70-95 dias después de
sembrar y 55-75 dias después de trasplante. Sin
embargo, esta se dio a los 49 dias después del
trasplante, motivo por el cual al observar ya un
desarrollo en hojas de hasta 48 cm se procedio a la
cosecha, y para que la longitud no sea tan grande se
procedid a cosechas en las 2 cosechas posteriores a
menor tamafio 43cm como maximo en la segunda
cosecha y de 38 cm como maximo en la tercera
cosecha.

— Ancho de hoja

En el ancho de hojas de las tres cosechas, el
tratamiento que mayor ancho de hoja obtuvo fue el
tratamiento al cual se le aplico una dosis de 20% de
AOLA con 13,7 cm en la variedad Dwarf Siverian y
un ancho de 12,3 cm en la variedad Red Russian,
seguidamente de la dosis 20% de AOLA con un ancho
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de hoja de 13,7 cm en la variedad Dwarf Siverian y
un ancho de 12,3 cm en la variedad Red,
seguidamente se tiene al tratamiento Testigo con un
ancho de hoja promedio de 9.2 cm en la variedad
Dwarf Siverian y un ancho de 6,8 cm en la variedad
Red Russian, y la dosis 10% de AOLA con un ancho
de hoja de 8,6 cm en la variedad Dwarf Siverian y un
ancho de 8,9 cm en la variedad Red Russian. El
analisis de varianza determind que existe diferencia
altamente significativa en el ancho de hoja por efecto
del nivel de dosis (Cuadro 45). Asi también se puede
notar que en el analisis de varianza el factor B
(Variedades) es altamente significativo, donde la
variedad Dwarf Siverian tuvo unas hojas mas anchas
en comparacion a la variedad Red Russian y la
interrelacion de AxB muestra diferencia significativa.

En la investigacion que realizo Mita, con relacion a
dosis de AOLA se observa que no obtuvo diferencia
significativa, sin embargo, en sus diferencias
numeéricas respecto al ancho de hoja se tiene que las
hojas mas anchas fueron los tratamientos a los que se
aplicé 20% de AOLA y a los que aplico 30% de
AOLA presentaron los menores resultados en ancho
de hoja. Analizando los resultados, se tiene que el
AOLA al ser un abono foliar el cual se aplicé con una
frecuencia de 15 dias logro influenciar en la fisiologia
de la col rizada, donde se aprecia un incremento en el
ancho de hoja, es decir, que las dosis de AOLA con

N |
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mejores resultados son las dosis del 30 y 20% en la
variedad Dwarf Siverian, siendo los tratamientos

T7(C3V2) y T5(C2V2) los que mejor ancho de hoja
desarrollaron.

Tabla 3. ANVA: Ancho de Hoja Promedio.

CVv SC GL CM F P-VALOR
Modelo. 121.67 15 8.11 60.836 0.0000
BLOQUE 0.54 2 0.27 0.454 0.6552
Dosis 113.03 3 37.68 62.972 0.0001 **
BLOQUE*Dosis 3.59 6 0.60 4.488 0.0276
Variedad 2.16 1 2.16 16.200 0.0038 **
Dosis*Variedad 2.34 3 0.78 5.858 0.0204 *
Error 1.07 8 0.13
Total 122.74 23

Donde: NS= No significativo; * Significativo; **Altamente Significativo.

Evaluacidén del rendimiento

La evaluacion de la variable rendimiento en peso
promedio total de hojas, refleja el efecto de los
tratamientos, por lo que se tom6 como peso promedio
total, el peso de las hojas de las tres cosechas por dosis
y variedad, procediéndose a realizar un promedio y
con los datos finales se procedio a realizar el Analisis
de variancia. En el promedio de las tres cosechas se

tiene que las plantas a las que se aplico la dosis al 20%
de AOLA presentan los mejores resultados con un
peso promedio de hojas de 247.3 gramos en la
variedad Dwarf Siverian (V2) y de 233.1 gramos en
la variedad Red Russian (V1), seguidamente la dosis
de AOLA al 30% obtuvo una ganancia en pesos
promedio de las hojas a la cosecha de 222.7 gramos
e en la variedad Dwarf Siverian (V2) y de 209.0
gramos en la variedad Red Russian (V1).

Tabla 4. ANVA: Peso Promedio total de las Hojas Cosechadas/ Planta.

cv SC GL CM F P-VALOR
Modelo. 33689.72 15 2245.98 4.772 0.0158
BLOQUE 4451 2 22.26 0.034 0.9670
Dosis (Factor A) 28852.25 3 9617.42 14.601 0.0036**
BLOQUE*Dosis 3952.12 6 658.69 1.400 0.3213
Variedad (Factor B) 425.04 1 425.04 0.903 0.3698 NS
Dosis*Variedad 415.8 3 138.60 0.294 0.8285 NS
Error 3765.18 8 470.65
Total 37454.9 23

Donde: NS= No significativo; * Significativo; **Altamente Significativo.

En el andlisis de varianza para el promedio de las tres
cosechas, (Tabla 4) se observa que existieron
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diferencias altamente significativas (**) en el
rendimiento por efecto del nivel de dosis.
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Tabla 5. Prueba Duncan Alfa=0,05, para Peso Promedio de las Hojas, Factor A (Dosis).

Dosis Medias N EE Duncan al 5%
C2 (20% de AOLA) 240.22 6 10.48 A

C3 (30 % de AOLA) 215.87 6 10.48 A B

C1 (10 % de AOLA) 182.1 6 10.48 B C
Co (TESTIGO) 148.38 6 10.48 C

La prueba Duncan al 0,05 para el peso promedio de las hojas, indica que existe diferencia entre las medias del
rendimiento del peso de las hojas de la col rizada por efecto de las dosis, observandose que la Dosis al 20%de
AOLA supera estadisticamente a los otros tratamientos, en segundo lugar se ubican la dosis al 30% y 10 % de
AOLA, superando al Testigo al cual no se aplicd AOLA. Estos resultados demuestran el efecto benéfico del AOLA
en la produccion de biomasa vegetal, en relacién al testigo.

Segun Medina (1992) los abonos liquidos son Fito estimulantes complejos que, al ser aplicado al follaje del cultivo,
permite aumentar la cantidad de las raices e incrementar la capacidad de fotosintesis de la planta, mejorando asi
sustancialmente la produccion y la calidad de las cosechas. Por lo cual al aplicar AOLA al 20 y 30% las plantas de
col rizada logran desarrollar mayor rendimiento en su follaje.
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Figura 5. Rendimiento de una planta de col rizada/ cosecha.
Segin SAGARPA (2016), las coles responden muy Robles (1991), indica que el rendimiento de cualquier
bien al abono organico muy descompuesto, pues especie vegetal es afectado por factores ecolégicos
mejora la estructura del suelo y aporta nutrientes. influyendo en el crecimiento de los cultivos, asi como
Brauer (1981), afirma que los rendimientos son su misma capacidad genética de producir, existiendo
afectados por factores edafoldgicos, y por la misma procesos fenoldgicos dentro de un vegetal que
capacidad genética de la planta para producir. influirén el rendimiento.
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Al realizar un andlisis de los resultados se puede decir
gue la col rizada respondié de manera favorable a la
aplicacion de AOLA al 20% reflejandose en una
mayor ganancia en peso foliar y que la mejor variedad
fue la Dwarf Siverian dentro el ambiente atemperado,

Anélisis econdmico preliminar

Al realizar un Analisis Econémico Preliminar de los
tratamientos se tiene que todos los tratamientos
obtuvieron un ingreso mayor a lo invertido, lo cual
nos indica que es un cultivo rentable, obteniéndose el
mejor beneficio en el tratamiento T5 variedad Dwarf
Siverian con una relacion beneficio/costo de 3.0Bs, lo

que indica que por cada boliviano invertido se obtiene
una ganancia de 3.0Bs, con un rendimiento de 2066
Kg/1000m? y el tratamiento T6 con un beneficio de
2.8 Bs con un rendimiento de 1947 kg/1000m?, de
similar manera el tratamiento T3 obtuvo una relacién
beneficio /costo de 2.8 con un rendimiento de 1569
kg/1000m?, el tratamientos T4 alcanzo una relacion
beneficio/costo de 2.7 con un rendimiento de 1473
kg/1000m?; seguidamente tenemos al tratamiento T2
con una relacion beneficio /costo de 2.6, con un
rendimiento 1264 Kg/1000m? y el tratamiento T1
presento una relacion beneficio /costo de 2.5, con un
rendimiento 1215 Kg/1000m?.

Tabla 6. Analisis de costos para la produccion de Col Rizada

FACTORES COSTO DE PRODUCCION PARA 1000m?
Rdto. PRECIO 1B CP I N B/C

DOSIS VAR. TRAT. (kg) N° de Bolsas  (Bs/bolsa) (Bs) (Bs) (Bs) (Bs)
Co (TESTIGO) V2 T1 1215 4049 5 20244 8074 12170 25
Co (TESTIGO) V1 T2 1264 4213 5 21067 8074 12993 2.6
Cl (10% de
AOQOLA) V2 T3 1569 5231 5 26156 9218 16938 2.8
Cl (10% de
AOLA) V1 T4 1473 4909 5 24546 9218 15328 2.7
C2(20%de
AOLA) V2 T5 2066 6886 5 34429 11462 22967 3.0
C2(20%de
AOLA) V1 T6 1947 6489 5 32445 11462 20983 2.8
C3(30% de
AOLA) V2 T7 1860 6200 5 31002 12605 18397 2.5
C3(30% de
AOLA) V1 T8 1746 5819 5 29093 12605 16488 2.3

Donde: TRAT = tratamiento; Rdto = rendimiento; IB= ingreso bruto; CP= costo de produccion; IN = ingreso neto; B/C = relacion beneficio-costo.

Como no existe datos sobre la produccion de col
rizada en Bolivia, realizamos una comparacion de la
produccidén obtenida con datos de produccion de esta
hortaliza en otra republica donde segun el Servicio de
Informacién de México en la gestion 2015 la
produccion fue de 17.42 Ton/Ha, es decir que se
produce 1724kg/1000m?-. Lo cual nos indica que los
tratamientos: T5 (2066 kg/1000m?), T6 (1947
kg/1000m?), T7(1860 kg/1000m?) Y T8(1746
kg/1000m?) se encuentran en el rango de produccion
que tiene esta hortaliza en otro pais productor, donde
el tratamiento T5 es el que mayor rendimiento
obtuvo, superando a la produccion estandar de col
rizada en México.
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CONCLUSIONES

Respecto al efecto de tres niveles de AOLA sobre las
caracteristicas agronémicas del cultivo de Col
Rizada, los tratamientos a los que se aplico AOLA al
20y 30% de Dosis mostraron mayor altura durante el
desarrollo, sin embargo, al llegar a la tercera cosecha
las diferencias de altura no fueron significativas,
respecto al NUmero de Hojas, el tratamiento con una
dosis al 20% de AOLA fue quien mejor cantidad de
hojas desarrollo, con un promedio de 9 hojas/planta,
sin embargo, los tratamientos Testigos solo
desarrollaron en promedio 7 hojas por cosecha.



Rosa Hilaquita Ticona.

Respecto al ancho de hoja de las plantas de col rizada
estas tuvieron mejor desarrollo con la dosis de 30% y
20% de AOLA donde el tratamiento T7 alcanz6 en
ancho de hoja de 13.7 cm, consecutivamente se tiene
al T5 con 13.6, T6 con 13.0cm, T8 con 12,3 cm de
ancho de hoja; superando a los otros tratamientos,
incluyendo al testigo, los cuales presentaron un ancho
de hoja promedio de 9.2cm (T1), 8.6cm (T2), 8.6cm
(T3) y 8.9cm (T4).

Respecto al efecto de las dosis de AOLA sobre el
rendimiento del cultivo de col rizada, la dosis de
AOLA al 20% logré mejor rendimiento, obteniendo
un peso promedio de hojas/Planta de 247.3 g en la
variedad Dwarf Siverian y de 233.1 g en la variedad
Red Russian, verificandose el efecto benéfico del
abono orgéanico liquido aerdbico sobre el rendimiento
de biomasa vegetal.

En la evaluacién econémica preliminar que se realizo
para la produccion de col rizada para una superficie
de 1000m? se concluye que el tratamiento T5
variedad Dwarf Siverian al cual se aplicé 20% de
AOLA fue quien mejor beneficio obtuvo, con una
relacién beneficio/costo de 3.0 Bs y un rendimiento
de 2066 Kg/1000m?,
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