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Caracterizacion de saberes locales y su relacion con la precipitacion vy
temperatura en la microcuenca Mamaniri del municipio de Ayo Ayo

Characterization of local knowledge and its relationship with precipitation and

temperature in the micro-basin Mamaniri of Ayo Ayo municipality

Asunta Kea Canaza y Marco Anfonio Patifio Ferndndez
RESLMEN: El presente trabajo de investigacion se realizé en dos zonas de la comunidad Pomasara (Huancayno y Taruta), del
municipio de Ayo Ayo del departamento de La Paz. Para la investigacion se tomé a doce familias productoras; seis en
Huancayno y seis en Taruta segun el ciclo familiar y la zona. La Caracterizacion de Saberes locales y su relacion con
precipitacion y temperatura sobre indicadores climéticos es uno de los objetivos mas importantes de esta investigacion,
estos conocimientos con el pasar de los tiempos se esta perdiendo o esta siendo remplazados por otros conocimientos
o la tecnologia, lo cual es un problema en las zonas en estudio; ya que estos conocimientos son transmitidas de
generacion en generacion de forma oral y en practica cotidiana por los padres o los abuelos; donde los objetivos a seguir
son: estudiar, identificar y sistematizar los saberes locales practicadas por las familias productoras frente a los cambios
climaticos. Para cumplir estos objetivos; la metodologia de investigacion es de tipo cualitativo, exploratorio descriptivo,
revalorizadora, participativo con entrevistas, encuestas, talleres y acompafiamientos en sus actividades cotidianas; los
resultados fueron: se estudiaron a los indicadores por medio de relatos de las familias productoras, se identificaron siete
indicadores climaticos entre bidticos y abidticos que tienen relacion con temperatura y precipitacion y cuatro indicadores
para la produccién de papa y se sistematizaron once indicadores en Huancayno y nueve indicadores en Taruta.

PALABRAS CLAVE:
ABSTRACT:

Saber local, conocimiento ancestral, indicadores abi6ticos y bioticos climaticos.

The present investication was carried out in two areas, the Pomasara community (Huancayno and Taruta), in the Ayo
Ayo municipality of the La Paz departament. For the research, twuelve producer families were taken; six from huancayno
and six from taruta according to the family cycle and the area. The characterization of local knowledge and its
relationship with precipitation and temperature on climate indicators is one of the most important objectives of this
research, As the time goes by this knowledge is being lost or it is being replaced by other knowledge or tecnology, which
it is a problem in the areas under study; since these knowledge are transmitted from generation to generation orally and
in daily practice by parents or grandparents; where the objectives to be folowed are: to study, identify and systematize
the local knowledge practiced by producer families who are facing the changing climate. To meet these objectives we
used; the research methodology descriptive, revalorizing, participatory with interviews, surveys, workshops and
accompaniment in their daily activities; the resultr were studied by reports from the producer families, seven climatic
indicators were identified between biotics and abiotic that are related to temperatura and precipitation and four indicators
for potato production and eleven indicators were systemetized in Huancayno and nine indicators in Taruta.
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INTRODUCCION

Los saberes locales son la acumulacion de
conocimientos y practicas realizadas por los pueblos
que son mantenidas a través del tiempo, en usos y

con el fin de pronosticar el tiempo, a través de la
observacion a diferentes indicadores climaticos como
ser los atmosféricos, astrondmicos, zooindicadores,

costumbres en la produccion agricola de cada
comunidad y son transmitidas generalmente en el
idioma nativo de generacion en generacion.

Dentro del saber local estan los relacionados al clima,
como un factor importante para el agricultor andino,
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fitoindicadores; que le puedan dar una cierta certeza
del comportamiento climatico, que condiciona a la
estrategia de subsistencia para la agroviodiversidad
de los cultivos y la crianza de ganado. Los saberes
locales sobre indicadores climéaticos ayudan a mitigar
a los pobladores de esta region de los eventos fuertes,
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cambios constantes de clima que afecta a la
produccién. Valdivia, C., Seth, A., Jiménez, E. y
Cusicanqui, J. (2013), indica que, en estas Ultimas
décadas, los sistemas agricolas en el Altiplano de
Bolivia han experimentado varios cambios que ponen
en riesgo la estabilidad de la produccion agricola en
la region. Ademas, los patrones de lluvia y la altitud
de los Andes han hecho que la agricultura en esta
region, siempre sea vulnerable a las heladas, al
granizo, a las sequias y a las inundaciones.

Los pronosticos climéaticos deben entenderse como
una respuesta de los comunarios para determinar
estrategias de cultivos y de siembras, en relacién a sus
necesidades de consumo alimenticio y defensa ante
los riesgos climaticos de Ayo Ayo, (Childn, 2010)

Los objetivos a seguir son: estudiar, identificar y
sistematizar saberes locales: donde los indicadores
climaticos son identificados, los indicadores mas
observados por los productores, los zoo-indicadores
gue tienen relacién con precipitacion como zorrino
(Mephitidae), Ch’ijta, perdiz (Nothura maculosa),
astrondmicos como la Luna y fendmenos
atmosféricos, como la helada. Estas observaciones
son manejadas por las familias por costumbre y
tradicion los dias festivos como el carnaval, la fiesta
de Todos Santos o San Bartolomé que es el 24 de
agosto.

METODOLOGIA

El presente trabajo se realiz6 en dos zonas
(Huancayno y Taruta) de la comunidad Pomasara del
municipio de Ayo Ayo. Para esto se tomd a 12
familias productoras, 6 en Huancayno y 6 en Taruta
interesadas en el proyecto PIA-ACC 03,

La investigacion es de tipo cualitativo, bajo la linea
de tipo exploratoria descriptivo correlacional
revalorizadora, participativa, no probabilistica,
dirigido a sujetos voluntarios: empleando marco
referencial a las zonas y ciclo familiar, basados en la

LEl Proyecto de Investigacién Aplicada para la
Adaptacion al Cambio Climatico (PIA-ACC)
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metodologia de sistemas de produccidn, propuesta
por Tapia (2012).

Procedimiento de la investigacion

Procedimiento de la investigacion se desarrolla en la
siguiente manera:

Paso 1, Recoleccién y andlisis de informacion
secundaria, reconocimiento de campo, reunion
informativa y socializacién con pobladores, seleccion
de familia, gestion 2016-2017.

Paso 2, Visitas a familias seleccionadas, donde se uso
las encuestas, entrevistas semiestructuradas a nivel
familiar y talleres participativos, todo esto se trabajo
con las familias interesadas en el proyecto, durante la
gestién 2016-2017.

Paso 3, Sistematizacion de la informacion gabinete
analisis de datos cualitativos, identificacion y taller de
validacion.

Localizacion

La presente investigacion se realizd en las zonas de
Huancayno y Taruta que estan ubicadas en la
microcuenca Mamaniri de la comunidad Pomasara.
Estas zonas se encuentran en el municipio de Ayo
Ayo del departamento de La Paz, localizada entre las
coordenadas geograficas 17 ° 02 '31.61” Latitud Sur
y 67 °© 54 ' 28.32” Longitud Oeste; situadas a una
altitud que varia de 4000 a 4400 m.s.n.m.
respectivamente.

La microcuenca Mamaniri area de estudio se
encuentra en el municipio de Ayo Ayo, este
municipio tiene 5 comunidades, el area de estudio
solo toma a la comunidad de Pomasara, que abarca a
5 zonas de las cuales, solo dos zonas conforman la
microcuenca Mamaniri (Huancayno y Taruta).

Las mayores precipitaciones pluviales se dan en los
meses de diciembre, con 58,1 mm y enero con 92,1
mm, con un promedio anual de 354,8 mm, teniendo
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un periodo de precipitacién marcada entre los meses
de octubre a marzo, con periodos secos de abril a
septiembre. Por las temperaturas méaximas y minimas
se observa claramente las dos estaciones bien

marcadas, la estacion seca que coincide con el
invierno y la estacion humeda que tiene que ver con
verano.

Tabla 1. Datos de temperaturas maximas — minimas y precipitacién media anual de 30 afios.

Estacién Meteoroldgico:
Ayo Ayo de los Afios 1986 a 2017
Departamento de La Paz
Provincia Aroma

Latitud Sud: 17°05°39™
Longitud Oeste: 68°00°30™"

Altura m/s/n/m: 3888

Datos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PP 92,1 58,7 44,7 17,3 3,9 59 4,9 7,6 153 284 29 58,1
T.max. 172 174 177 18 178 16,7 163 17,3 17,7 18,7 189 188
T. min. 4 3,4 1,9 -1,4 71 -102 -10,2 -8,2 -4,4 -1,1 0,7 2,8

Fuente: SENAMHI (2017).

El trabajo de campo se realizé durante 8 meses de
junio 2016 a enero 2017, con la participacion del
investigador y comunarios productores dentro de las
zonas de (Huancayno y Taruta) de la comunidad
Pomasara, se procedi6 a desarrollar la metodologia,
con la técnica de observacion directa.

Reunion informativa

Se efectud el de junio del 2016 taller comunal de
informacion ante los pobladores de las zonas en
estudio, donde se les consulto a las familias la
disponibilidad de tiempo y el interés de las familias,
el proyecto de investigacion contiene un enfoque
multidisciplinario, para ello implica inversion de
tiempo por las familias en las actividades que el
proyecto requiere para su ejecucion de Takanas,
conservacion de suelos dentro de la microcuenca, por
tanto la disponibilidad de las familias es de suma
importancia ya que ayudo a orientar y sensibilizar a
los pobladores sobre y el taller de informacién ayud6
a reconocer a las familias que estdn dispuestas a
trabajar.

La encuesta se realizé a 6 familias en Huancayno y 6
familias en Taruta de acuerdo a la edad y
conocimiento sobre saberes locales, considerando que
son las personas mayores quienes tienen mas
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conocimiento pero también se tomé a familias
jévenes, para las entrevistas formales.

Taller participativo

El taller de investigacion participativa, fue con las 6
familias en Huancayno y 6 familias en Taruta, es una
técnica para verificar y complementar la informacion
obtenida por medio de las encuestas y entrevistas
formales, este método ayudd a confirmar los datos
obtenidos.

El taller participativo fue muy importante ya que este
permitiod a identificar el grado de conocimiento sobre
saberes locales por parte de las familias y para que
manejan los indicadores abioticos y bidticos, si es
confiable para las familias en otros términos
comparten conocimientos con jévenes y las familias
gue ya no manejan estos indicadores en ambas zonas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracteristicas de la poblacion

Caracteristicas de la poblacion de las zonas en estudio
de la comunidad Pomasara del municipio de Ayo Ayo
(zonas Huancayno y Taruta).

Poblacion del &rea de estudio
Al realizar el diagnostico de la comunidad de
Pomasara, la comunidad estd compuesto por cinco



Asunta Kea Canaza.

zonas, de las cuales se tom6 a dos zonas para la
gjecucidn del proyecto de investigacién. Las zonas en
estudio, son Huancayno y Taruta, los cuales cuentan
con 58 familias, la zona de Huancayno con 36
familias y la zona de Taruta con 22 familias, estas
familias son de habla aymara, y estas zonas aun
mantienen 0 conservan su organizacion social,
tradiciones, costumbres y creencias mitico —religioso.

La microcuenca Mamaniri no abarca todo el area de
las zonas, solo las familias que se encuentran dentro
de la microcuenca: en Huancayno solo 10 familias
viven dentro de la microcuenca de las cuales se
trabajo con 6 familias los que se beneficiaron con el
proyecto y en Taruta 20 familias viven dentro de la
microcuenca de las cuales solo se trabajo con 6
familias que se beneficiaron con el proyecto para la
aplicacion al cambio climatico (PIA-ACC), se
observa la tabla 4.

Tabla 2. Familias de la zona en estudio.

Ne Familias N° Familias PROMEDIO
Comunidad Zona Familias dentrodela beneficiadas MIEM/FAM.
microcuenca
Huancayno 36 10 6 6
Pomasara Taruta 22 20 6 3
Total Dos Zonas 58 30 12 9

Fuente: Elaboracion propia a base de encuesta y entrevista (2016-2017

Tabla 3: Caracteristicas de las familias seleccionadas en base a (Sotomayor 1995)

Caracteristicas de las familias estudio de caso seleccionadas

Ciclo familiar

Huancayno

Taruta

Octavio Gonzales

(promedio de edad 28)

Roberto Gomez Capquique

Formacion

Demetrio Alanoca

(promedio de edad 24)

(promedio de edad 29)

Lidia Marca VVda. de Gonzales
(promedio de edad 38)

Wilfredo Mamani
(promedio de edad 32)

Sixto Mamani

(promedio de edad 45)

Fidel Alanoca Quispe
(promedio de edad 40)

Consolidacion

Ruperto Alanoca Santos
(promedio de edad 49)

Felipe Alanoca Mamani
(promedio de edad 64)

Jaime Alanoca Mamani
(promedio de edad 53)

Reestructuracion

Severo Alanoca
(promedio de edad 62)

Senovio Mamani
(promedio de edad 56)

Fuente: Elaboracion propia en base a estudios de casos (2018)

La tabla 3 muestra las familias segun el ciclo familiar
y zona. El trabajo consistié en caracterizar saberes
locales sobre indicadores climéticos y su relacion con
precipitacion y temperatura, para cumplir con el
objetivo general se empled el método de convivencia,
acompafiamiento a las familias, visitas a las familias,
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también las encuestas y entrevistas de las zonas de
Huancayno y Taruta, donde se obtuvo la informacion
requerida de cada una de las familias con los que se
trabajo. Estudiar el comportamiento de los
indicadores bidticos y abidticos. Impactos mas
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frecuentes reportados en las zonas de Huancayno y En la tabla 4, se muestran los relatos de las familias
Taruta. en estudio de las zonas de Huancayno y Taruta.

Tabla 4. Relatos de las familias en estudio de la zona de Huancayno.

Datos de la familia Experiencia y vivencia de los comunarios

“Las lluvias pueden comenzar desde diciembre, a veces en enero. Llueve hasta
febrero, antes pasaba hasta marzo. La temporada seca comienza desde el mes de
marzo, a veces abril, hasta noviembre. Las heladas ocurren entre los meses de julio,
agosto y ahora hasta septiembre. También hay heladas en febrero. Las granizadas
ocurren generalmente en los meses de enero a febrero y las nevadas pueden empezar
desde el 3 de agosto hasta el 5 de agosto y esto es importante, significa que la
siembra se adelanta, si la nevada cae en septiembre la siembra es intermedia, pero
si las nevadas cae en octubre esto significa que la siembre es tardia. La caida de
nieve es de buen augurio porque indica una buena produccion de papa y hay agua.
Es estos dltimos afios hemos estado sufriendo cambios en el ambiente, hay mas
sequia, helada y frio. La sequia es malo, la helada en el momento es malo, pero es
bueno para el afio siguiente porque significa que en la época de lluvia llovera mas
en menos tiempo” indican en la zona de estudio Huancayno.

Familia Gonzales
(Zona de Huancayno).

Y los indicadores abidticos y bioticos reportados en la zona de Huancayno son:
Zoo-indicador: zorro, zorrino, ch'ijta y perdiz

Fito-indicador: phuscalla, thola y cantuta

Atmosféricos: nevada y viento

Astronomicos: luna, estrella del amanecer

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas y visitas, (2016-2017).

Los relatos en la zona de Huancayno las experiencias comparten al observar a los indicadores y el cambio
de los productores se repiten, porque las familias gue esta sufriendo la zona con sequias y poca lluvia.

Tabla 5. Relatos de las familias en estudio de la zona de Taruta.

Datos de la familia Experiencia y vivencia de los comunarios

“Aqui se siete mas la helada como estamos cerca a cumbre, las lluvias
comienzan desde noviembre, diciembre a enero. Llueve hasta febrero, antes
pasaba hasta marzo. La temporada seca comienza desde el mes de marzo, a
veces abril, hasta noviembre. Las heladas ocurren entre los meses de julio,
agosto y ahora hasta septiembre, octubre ahi ratos. Las heladas son casi
frecuentes en esta zona.

Las granizadas ocurren generalmente en los meses de enero a febrero y las
nevadas llegan desde agosto o en septiembre hasta noviembre dependiendo”.
En la zona valoramos la nieve o la nevada puesto que para nosotros la nevada
es control de plagas, buena produccion de papa y forraje para nuestro animales
y fuente de agua ya que nosotros vivimos cerca de los bofedales” indican en la
zona de estudio Taruta.

Familia Alanoca (Zona Taruta)
Y los indicadores abiéticos y bidticos reportados en la zona de Taruta son:

Zoo-indicador: zorro, ch’ijtay lik’i lik'i
Fito-indicador: phuscalla y thola
Atmosféricos: nieve y helada
Astronémicos: luna y estrella del amanecer

Fuente: Elaboracidn propia en base a entrevistas y visitas, (2016-2017).
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La identificacion

De acuerdo, a la recolecta de informacion familiar y
la sistematizacién de informacion, se estable que
existen siete indicadores que estan relacionados con
la temperatura y precipitacion. De estos indicadores
un total de 4 indicadores bidticos; en su mayoria
zooindicadores como el zorrino, ch'ijta, liki liki y
perdiz tienen una relacién directa con la precipitacion.
Indicadores abidticos como astronémico la Lunatiene
directa relacién con la precipitacion, indicadores
atmosféricos, estos son dos, el viento y helada estos
tienen una relacion directa con la temperatura y la
precipitacion.

Se identificO siete indicadores climéaticos entre
bidticos y abidticos que tienen relacion con
temperatura y precipitacion. De las cuales se
identificé seis indicadores climaticos que tienen una
relacién con precipitacion entre abidticos y bioticos,
de las cuales cuatro son bi6ticos los que pertenecen a
zooindicadores climaticos, atmosférico (viento) la

direccion con la precipitacion y un indicador
astronémico como es la luna también tiene que ver
con la precipitacion. Por dltimo, un indicador
atmosférico que esta relacionado con la temperatura,
como es la helada, las heladas fuertes en los meses de
mayo, junio, julio hasta agosto significa lluvias
fuertes en la época de verano del afio siguiente. Por
es0 tiene una relacion indirecta con la precipitacion.

Sistematizacion

Se sistematiz6 11 indicadores en Huancainoy 9
indicadores en Taruta de las cuales 8 indicadores
tienen relacion con temperatura y precipitacién, 4
indicadores se observa para la produccién papas.
Entre indicadores bidticos que son fitoindicadores y
zooindicadores: fitoindicadores (th'ola, phuscalla y
cantuta), zooindicadores (zorro, zorrino, chijta,
perdiz y liki liki), indicadores abidticos que son
astronémicos y atmosféricos: astronémicos (Luna y
estrella del amanecer) y atmosférico (nieve, viento y
helada).
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Figura 1. Conocimiento de indicadores abidticos y bidticos en ambas zonas
Fuente: Datos obtenido de las encuestas (2016-2017).

En lafigura 1 se identifica claramente los indicadores
mas sobresalientes que son manejados por las
familias en ambas zonas:

Un Fito indicador como phuscalla (Opuntia
boliviana) con 83,33%, un zooindicador como el
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zorro (Licolapex culpaeus) con 83,33% Yy un
indicador atmosférico como la nieve con 83,33%,
estos tres indicadores observados por las familias
productoras es para la produccion de papa.
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Manejo de Indicadores, Factor Geofisico Y
el Medio que Rodea
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La figura 2. Muestra el manejo de saberes locales
sobre indicadores climéticos y para la produccion
agropecuaria.

El factor geofisico influye en la determinacion y el
comportamiento de los indicadores abidticos y
bidticos las mismas son observadas como estrategias
de adaptacion al cambio climético por las familias.
En la zona de Taruta son tres indicadores bidticos y
abidticos que sobre salen y son observadas por la
familias la caida de la nieve como indicador abiotico
en este caso atmosférico con un 83.33% de
confiabilidad para la produccion de papa, y ademas la
zona se encuentra sobre los bofedales que recarga a la
micro cuenca mamaniri, el zorro un zooindicador
bidtico con un 50% de confiabilidad para la
produccién de papa, la luna es otro indicador
astrondmico, este es para pronosticar las lluvias con
un 50% de confiabilidad para las familias.

En la zona de Huancayno son cuatro indicadores
bidticos y abidticos que sobre salen y son observadas
por las familias; zooindicador biético como el zorro
con un 83.33% de confiabilidad para la produccion de
papa, otro indicador; fitoindicador como la phuscalla
(Opuntia boliviana) planta nativa del lugar con un
83.33% de confiabilidad también es observada para la
produccién de papa, indicador abiético astrondmico
la luna es observada para pronosticar las lluvias con

puﬁtos de’refereficia

Figura 2. Factor geogréafico de las zonas en estudio.
Fuente: Elaboracion propia (2018).

1125

9 10 11 12 13

un 50% de confiabilidad. El factor geofisico influye
en el manejo de los indicadores climaticos.

La discusion se centrara en los datos de indicadores
mas comunes de los resultados obtenidos de las
familias productores, pues se ha observado que los
indicadores climéaticos son pocos que tengan relacion
con precipitacion y temperatura. Los agricultores
manejan mas en el campo productivo como ser: La
Phuskalla (Opuntia boliviana o Cumulopuntia
boliviana), La Thola (Parastrephia lepidophylla), El
Zorro (Pseudolopex  culpaeus), indicador
astronémico como la luna y atmosférico como la
helada, nevada para ambas zonas. La nevada para
ambas zonas es importante porque para ellos es fuente
de agua, es de buen augurio para la siembra, ya que
las zonas tienen como indicador a la nevada, observan
la primera semana de agosto para ver si va ser siembra
temprana o se va retrasar la siembra, ademas a la
nieve lo relacionan como controlador de plagas
especificamente como gorgojo de los andes. Los
factores que afectan al manejo de los saberes locales
son: Las sequias prolongadas durante los meses de
invierno que se extiende hasta parte de primavera,
retrasando la siembra de papa y las lluvias fuertes en
los meses de febrero, marzo que se ha acortado la
época de lluvia. Manejo de indicadores climaticos en
las zonas en estudio, son pocas la mayoria de las
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familias dejaron de observar y pronosticar los hechos
climaticos. Ademas en los productores en la
actualidad hay poco conocimiento de saberes locales
por los jévenes, que muchos han migrado a la ciudad
para tener mejores oportunidades para su familia ya
que estos forman familias muy jovenes. La otra
posible causa para que desaparezcan estos
conocimientos es la destruccion de su habitad y la
habilitacion la frontera agricola, provocando la
alteracion de su habitat de los animales silvestres
fuente de informacion climética para el productor, al
no ver estos indicadores los jovenes solo se guian por
el calendario, o por lo que dicen los abuelos que en
las zonas hay pocos personas de la tercera edad.

También todos los productores coinciden que los
indicadores ya no funcionan ya no son confiables,
porque en estos Ultimos afios el clima ha cambiado y
las familias prefieren ver el calendario, ver calendario
Bristol y escuchar radio.

Acerca de este problema (Thibeault et al., 2009b),
citado por Valdivia, Seth, Jiménez y Cusicanqui
(2013), quienes indican que la gran parte de la
agricultura rural es a secano y, por lo tanto, vulnerable
a la variacion de las lluvias y la humedad del suelo.
Las proyecciones de los modelos climéticos indican,
gue a pesar del aumento en las precipitaciones durante
el periodo més alto de la época lluviosa, la humedad
del suelo se reduce notablemente durante todo el afio,
inclusive durante los periodos de precipitacion,
debido a las temperaturas mas altas que elevan
también las tasas de evapotranspiracion.

Otro factor a que se enfrenta estos conocimientos son
las creencias religiosas, las familias productores en su
mayoria dentro de la microcuenca son evangélicas
factor muy fuerte para la desaparicion de los saberes
locales en las zonas en estudio.

CONCLUSIONES

Los resultados muestran que es evidente que el uso de
saberes locales sobre indicadores climaticos es poco
usado por las familias que para la produccion
observan més a los indicadores naturales.
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Segun los objetivos planteados: Se llegd a estudiar el
comportamiento de los indicadores climaticos por
medio de reportes y la confiabilidad que los
productores observan a los Fito-indicadores como
(th ola, cantuta y phuscalla), Zoo-indicadores como
(zorro, zorrino, liki liki, ch'ijta y perdiz),
Atmosféricos como (nieve, viento) e indicadores
astronémicos como la luna y la estrella del amanecer.
El trabajo desarrollado enfatiza la revalorizacion de
saberes locales sobre indicadores climaticos de parte
de las familias productoras y la universidad tiene la
finalidad de resguardar estos conocimientos, puesto
gue con el tiempo estos conocimientos se estan
perdiendo por diferentes factores reportados en la
investigacion. Se concluye que es importante la
comunicacion y el trabajo en equipo dentro de la
familia para realizar un buen prondstico y planificar
la siembra en gestion agricola. Se pudo evidenciar
claramente que el periodo agricola se retrasé en la
gestién 2016 a 2017 fue siembra tardia para las
variedades tanto nativas como comerciales, por falta
de lluvias, que durante los meses de agosto,
septiembre y octubre del 2016 hubo en ambas zonas.
Se identificd 7 indicadores climaticos que tienen
relacién con la precipitacién y temperatura entre
bidticos y abidticos, indicadores bidticos zoo-
indicadores que en su mayoria son aves (ch'ijta, liki
liki y perdiz) y zorrino que tiene relacion con la
precipitacion, indicadores abidticos astronémico la
Luna tiene relacion con la precipitacion e indicador
abidtico atmosférico viento relacion con la
precipitacion y la helada que tiene relacion con la
temperatura. Las temperaturas en el municipio de
Ayo Ayo donde se encuentra la estacion
meteoroldgica presenta temperaturas Minimas de -12
°C y la temperatura méxima de 21,8 °C, para el afio
2016, la temperatura maxima es constante que la
temperatura minima varia durante el afio.

La precipitacion obtenida de la estacion
meteoroldgica de Ayo Ayo: la precipitacion minima
fue 0 mm en los meses de marzo, mayo del (2016) y
precipitacién maxima se present6 en junio (2016) con
17,8 mm, pero la precipitacion en los meses
posteriores fue 2,1 mm en agosto, 3,8 mm en
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septiembre y 5,3 mm en octubre donde estos son los
meses que comienza la actividad agricola en ambas
zonas en estudio tanto para la haba, papalizay oca que
es en agosto, septiembre, papas nativas que son de
ciclo largo. Las familias productoras manejan como
estrategias de resiliencia entre abidticos y bidticos los
principales son: zorro (licolapex culpaeus) con un
grado de confiabilidad mayor a 83,33%, la Phuscalla
(Opuntia boliviana) con un grado de confiabilidad de
83,33% por parte de las familias productoras que
conocen para la produccion de la papa, el zorrino otro
indicador con un 50% de confiabilidad en la
precipitacion, la Thola (Parastrephia lepidophylla)
otro indicador con un 50% para la siembra,
astronoémico la Luna como indicador abiotico con una
confiabilidad de 50% para la precipitacion, el
atmosférico la nieve como indicador abidtico con un
83,33% de confiabilidad para la produccién de papa.
Los factores que afectan al no uso y la erosion de
saberes locales sobre indicadores climaticos es
migracion de las familias en formacion a las ciudades
0 a otro pais, la muerte de las personas mayores que
conocen sobre saberes locales, la habilitacion de la
frontera agricola y la destruccién de su habitad de los
animales silvestres, la tecnificacién con maquinaria,
el uso de tecnologia de los jovenes, muchas de las
familias cambiaron de creencia religiosa esto fue un
factor muy importante en las zonas en estudio. La
variabilidad climéatica también influyo en el manejo
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de los indicadores climéaticos que altero su ciclo o
migraron a otros sitios que le den mas seguridad para
procrear a los animales silvestres.
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