Apthapi 4(2):1328-1138. Mayo - Agosto. 2018. ISSN: 25199382.  Revista de la Carrera de Ingenieria Agronémica - UMSA.

Efecto de tres dosis de sustratos en la alimentacion de la lombriz roja
californiana (Eisenia foétida) con estiércol bovino y aserrin descompuesto en
Sapecho, Alto Beni

Effect of three doses of substrate in feeding the californiana red worm (Eisenia
foétida) with bovine manure and descomposed sawdust in Sapecho, Alto Beni

Edgar Limachi Mendoza

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de tres dosis de estiércol bovino y aserrin descompuesto como sustrato
en la alimentaciéon de la lombriz roja californiana. La investigacion se llevé acabo en la Estacién Experimental de
Sapecho, Carrera de Ingenieria Agronémica de la Universidad Mayor de San Andrés, ubicada en el Municipio de Palos
Blancos Departamento La Paz-Bolivia. Las variables fueron nimero de lombrices adultos con y sin clitelo, numero de
lombrices juveniles de 3-6 centimetros, biomasa final de lombrices, numero de cocones, porcentaje de degradacion del
sustrato y costo beneficio. El Disefio utilizado fue Completamente al Azar y la prueba de comparacién de medias Tukey.
Los tratamientos evaluados son: T1 = Estiércol bovino 75% + aserrin 25%; T2 = Estiércol bovino 50% + aserrin 50%;
T3 = Estiércol bovino 25% + aserrin 75%. Cada tratamiento con 4 kilos de sustrato y 100 individuos de lombriz roja
californiana. A los 90 dias de vermicompostaje, los resultados permiten concluir que el T2 manifiesta ser la mejor en la
produccién de lombrices adultos con 210, juveniles 1400, biomasa final 77,51g y con tres diferencias en comparacion
con T1, en nimero de cocones, porcentaje de degradacion y C/B. El T1 muestra no ser tan eficiente en la produccion
de lombrices adultos, juveniles y biomasa final, pero si manifesté una buena produccién de cocones con 1375,
degradacion de sustrato 2471,75 kg y un costo beneficio de 0,32 Bs. El T3 demostr6 una baja produccion en todas las
variables evaluadas al utilizar aserrin a un 75%. Se recomienda utilizar el aserrin hasta un 50% en la mezcla con estiércol
bovino como sustrato en la lombricultura ya que esta mezcla logra buenos resultados productivos y reproductivos
mejorando su relacion C/N y facilitando la degradacién del aserrin.

RESUMEN

PALABRAS CLAVE
ABSTRACT:
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The objective of this work was to evaluate the effect of three doses of bovine manure and decomposed sawdust as a
substrate in the diet of the California red worm. The research was carried out at the Experimental Station of Sapecho,
Agronomic Engineering School of the Universidad Mayor de San Andrés, located in the Municipality of Palos Blancos,
Department of La Paz, Bolivia. The variables were number of adult worms with and without clitelo, number of juvenile
earthworms of 3-6 centimeters, final biomass of earthworms, number of coconuts, percentage of substrate degradation
and cost benefit. The design used was Completely Random and the Tukey comparison test. The treatments evaluated
are: T1 = 75% bovine manure + 25% sawdust; T2 = 50% bovine manure + 50% sawdust; T3 = 25% bovine manure +
75% sawdust. Each treatment with 4 kilos of substrate and 100 individuals of red worm Californian. After 90 days of
vermicomposting, the results allow us to conclude that T2 shows to be the best in the production of adult worms with
210, juveniles 1400, final biomass 77.51g and with three differences compared to T1, in number of coconuts, percentage
of degradation and C / B. The T1 shows not being as efficient in the production of adult worms, juveniles and final
biomass, but it did show a good production of coconuts with 1375, substrate degradation 2471.75 kg and a cost benefit
of 0.32 Bs. The T3 showed a low production in all the variables evaluated when using sawdust at 75%. It is recommended
to use sawdust up to 50% in the mixture with bovine manure as a substrate in vermiculture as this mixture achieves good
productive and reproductive results by improving its C / N ratio and facilitating the degradation of sawdust.
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INTRODUCCION agroquimicos sin ninguna advertencia sobre los dafios
gue ocasionan al suelo, al medio ambiente y de forma

El crecimiento poblacional en Bolivia demanda una . . .
paulatina en la calidad de vida.

gran cantidad de alimentos para el consumo diario de

las familias, especialmente de las &reas urbanas,
debido a esta gran demanda el agricultor del sector
rural, trata de satisfacer esta necesidad a cualquier
costo y para alcanzar sus objetivos utiliza
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La utilizacion de estos agroquimicos en el area rural
es considerable, son altos los efectos negativos en la
produccion de alimentos y esta afectando al suelo
matando los microorganismos biol6gicos que
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descomponen los residuos orgénicos (vegetal y
animal) que es incorporado al suelo, estos
microorganismos hacen que la capa inferior del suelo
sea oscura, con buena estructura y alto nivel de
productividad a largo plazo, para ello es indispensable
el uso de los abonos orgéanicos (Silva, 2012).

Los sectores mas afectados son las zonas rurales,
debido a la falta de asesoramiento técnico por
profesionales del area, en el uso y manejo de estos
compuestos quimicos inorganicos y sus efectos
negativos en la agricultura, que al ser utilizados dejan
restos de agroquimicos en la superficie del suelo y
estos son arrastrados por los cambios del clima a las
aguas de pozas, arroyos, rios y del mismo modo los
restos de estiércoles provenientes de parcelas
ganaderas, granjas avicolas, porcinas y cultivos
agricolas, ocasionando malestares y enfermedades en
las familias mas vulnerables.

Sin embargo, existen alternativas que no requieren de
mucha inversién econdémica para producir abonos
orgadnicos como ser: Bocashi, compost, abonos
verdes, abono de frutas, humus de lombriz, con el
empleo de estos abonos orgéanicos estariamos
conservando nuestros suelos fértiles y garantizando la
seguridad alimentaria sin tener que practicar la
agricultura migratoria, asi de esta manera reducir el
uso de agroquimicos y la contaminacion del suelo y
el medio ambiente.

Los productores agropecuarios y artesanos al producir
un producto, también producen restos o residuos
organicos como restos de frutas, estiércoles de
bovinos, porcinos, avicolas, desperdicios de cocina,
aserriny otros residuos organicos con el cual se puede
producir abonos organicos para fertilizar los suelos y
por otro lado estariamos contribuyendo a quitar parte
de la problematica ambiental que estos residuos
presentan en nuestro medio.

Por lo que el presente trabajo propone la produccion
de humus a un bajo costo econémico, con la ayuda de
la lombriz roja californiana, utilizando residuos
organicos que el mismo agricultor produce, de esa
manera aportar a la reduccion del uso de
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agroquimicos que contaminan el suelo y el medio
ambiente.

OBJETIVOS

— Determinar la dosis adecuada de estiércol bovino
y aserrin como sustrato en la produccion de
humus de la lombriz roja californiana.

— Evaluar el comportamiento reproductivo de la
lombriz roja californiana sometida a tres dosis de
sustratos.

— Analizar los costos de produccion del humus de
la lombriz roja californiana.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. La presente investigacion se realizo
en el Departamento de La Paz, provincia Sud Yungas
Municipio de Palos Blancos, en la Estacion
Experimental de Sapecho que se encuentra a 410
m.s.n.m. aproximadamente a 280 km al norte de la
ciudad de La Paz. Geograficamente la zona de estudio
se ubica a 15° 33°53,57” latitud sud y 67°19°11,23”
longitud oeste (Choque, 2017).

La zona presenta una precipitacion de 1.181 mm, una
temperatura promedio anual de 26° C, una maxima de
33° C, siendo la minima promedio de 19° C.
(SENAMHI, 2000-2008), el uso de suelo es
relativamente reducido y gue un gran porcentaje es
ocupado por bosques naturales que abarcan todos los
tipos de terrenos y superficies del territorio
municipal, incluyendo serranias, pie de monte, valles
y praderas naturales. Por lo que solo deja a la
superficie cultivable restringida a un 4.75%, la
ganaderia con un 0.45% y la forestal con un 25.73%.
Palos Blancos tiene dentro de su jurisdiccion una
superficie considerable de la Reserva de la Biosfera
Pilon Lajas turistica. Por lo tanto, los principales
componentes estratégicos de la Madre Tierra son la
actividad forestal, agricola, pecuaria y turistica
(PTDI, 2016).

El material bioldgico que se utilizé fue la lombriz roja
californiana (Eisenia foetida), materiales orgéanicos
(estiércol bovino y aserrin descompuesto), los
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materiales de campo fueron papel indicador pH, agua
natural, agua destilada, pala, regadera, zaranda,
termémetro  sensible, céamara digital, malla
milimétrica, balanza y planillas de registro.

El disefio experimental utilizado fue completamente
al azar (DCA), donde se tuvo tres tratamientos (T1,
T2, T3), cuatro repeticiones (I, 11, 111, IV) lo que hace
un total de doce unidades experimentales y cada
observacion tuvo 100 individuos adultos con y sin
clitelo de lombriz roja californiana.

Se eligi6 el &rea del vivero de la estacion experimental
de Sapecho, gue contaba con un galpén de acopio de
sustratos al mismo tiempo reunia las condiciones
homogéneas para el experimento, se utilizé un area de
4x4 m? dentro el galpén, después se procedié a la
construccion del cerco con alambre tejido, charros y
alambre de amare ya que se contaba con el galpén del
vivero de la EES.

Se acopia estiércol bovino y aserrin descompuesto de
lugares mas cercanos al experimento, luego se
preparé las tres dosis de estiércol maduro y aserrin
descompuesto  tamizado en las  siguientes
proporciones:

T1 =. Estiércol bovino 75% + aserrin 25% + 100 lombrices.
T2 =. Estiércol bovino 50% + aserrin 50% + 100 lombrices.
T3 =. Estiércol bovino 25% + aserrin 75% + 100 lombrices.

Posteriormente se sometid al pre-compostaje con un
riego al 100%, durante 14 dias removiendo solo una
vez cada 3 dias controlando la temperatura, humedad
y el pH.

La lombriz se adquirio de la localidad de Caranavi del
Instituto Tecnoldgico Caranavi (ITC) una cantidad de
1 kilogramo de lombriz con sustrato, ya adaptadas a
condiciones tropicales extremas y que pueden vivir
sin problemas ni dificultades en cautiverio.

Se prepar6 12 unidades de camas (cajas de madera)
con las siguientes dimensiones, 25 cm. de ancho por
25 cm. de largo y 25 cm. de alto con las siguientes
herramientas: motosierra, flexdmetro, alicate,
escuadra, clavos y madera. Luego se construy¢ altares
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con chocos Yy tablas para colocar las cunas, esto para
prevenir el ingreso de plagas a los tratamientos.

Se pesa y se incorpora una primera capa de 2
kilogramos de sustrato en las camas, verificando la
temperatura y el pH, antes de inocular los 100
individuos de lombrices, la siembra se realizo el 28 de
marzo de 2016 por la mafiana debido a que son foto
fobicas y se introducen con mas facilidad al sustrato,
seguidamente se tapd las camas con malla milimétrica
para que no ingresen pajaros, ratones y finalmente se
rego con agua cuidadosamente, luego de 45 dias se
incorpora una segunda capa de 2 kilogramos de
sustrato, sumando un total de 4 kilogramos de sustrato
en cada unidad experimental.

Para tener éxito en la produccidén se controlo la
Temperatura, se midié con un termémetro sensible
dos veces por semana durante tres meses de
humificacion. pH, se midié una vez por semana, para
el cual se prepar6 una solucién de agua destilada con
sustrato en un vaso, luego se introdujo el papel pH en
la solucion durante 20 segundos luego se tomé la
lectura realizando una comparacién con la escala de
colores que trae el empaque. Oxigeno, Este control se
realiz6 cada 14 dias removiendo el material altamente
compacto con una vara ya que las camas son
pequefias, en camas grandes se recomienda utilizar un
rastrillo. Humedad, se determiné de forma manual,
tomando con la palma de la mano una pequefia
muestra presionandolo fuerte donde caen de 8 a 10
gotas el cual indica que la humedad esta en 80% en
optima condicién. Se aplicé un riego cada 3 dias,
después de los 45 dias una vez cada 6 dias hasta el
final, evitando siempre el exceso.

Cosecha, se dejo de suministrar agua por 10 dias
previos a la cosecha para facilitar el tamizado y
favorecer la utilizacion de las trampas, una vez
cumplida los 90 dias de vermi-compostaje se
introduce las trampas a las camas con sustrato fresco
durante cinco dias, posterior a esto el humus
cosechado se reseco para el tamizado.

Para obtener los resultados se realiz6é una evaluacion
y andlisis de varianza (ANAVA), y una prueba de
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comparacion de medias Tukey. Los datos se
procesaron con el programa estadistico “InfoStat,
Version: 22/07/2014” con un nivel de significancia
exigido de (p < 0,05).

Variables evaluadas

Numero de lombrices adultos con y sin clitelo, Para
determinar el numero de lombrices se separd de
manera manual los adultos con y sin clitelo y se
procedid a contar una a una en cada unidad
experimental, luego de obtener las cantidades de
lombrices por tratamiento, este dato se introdujo en el
programa estadistico InfoStat para conocer los
resultados promedios por tratamiento.

Numero de lombrices juveniles de 3 - 6 cm, Se utilizé
el mismo procedimiento, para la diferenciacién de las
lombrices adultas con y sin clitelo, se considerd el
tamafio, grosor y color de las lombrices juveniles.

Biomasa final de lombrices, En el momento de la
siembra se introdujo 100 unidades de lombriz adultas
con y sin clitelo equivalente a 21 gramos promedio en
cada cama y la biomasa final se obtuvo del nimero de
gramos totales de cada unidad experimental, este dato
se introdujo en el programa estadistico InfoStat para
conocer los resultados promedios por tratamiento.

NUmero de cocones, Para determinar el nimero de
cocones, se realiz6 zarandeando el humus con una
zaranda de 0,2 * 0,2 cm cada unidad experimental,
luego se procedi6 al conteo una a una y una vez

obtenido los datos numéricos se introdujo al
programa estadistico InfoStat para conocer los
resultados promedios del nimero de cocones por
tratamiento.

Porcentaje de degradacion del sustrato, Para evaluar
el porcentaje de degradacién simplemente se pesé en
una balanza de precision el humus zarandeado de
cada unidad experimental, luego se introdujo estos
datos en el programa estadistico InfoStat para conocer
los resultados promedios del porcentaje de
degradacion de cada tratamiento.

Analisis del Costo beneficio

El anélisis del costo beneficio se realiz6 envase a los
ingresos totales y dividida entre los costos totales de
produccién de humus de lombriz del experimento,
considerando las dimensiones de las camas o cunas de
los tratamientos y utilizando la formula beneficio
costo (R = B/C).

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados encontrados en el cuadro 1 de analisis
de varianza y la comparacion de medias, nos indica
que existen diferencias estadisticamente
significativas entre tratamientos. El coeficiente de
variacién es de 13,45 %, indica que los resultados
experimentales son confiables y la dispersién de las
observaciones en torno a la media son minimas dentro
de cada tratamiento.

Tabla 1. Analisis de Varianza del nimero de lombrices adultos.

F.V. SC GL CM F p-valor
Modelo 16320,17 8160,08 18,02 0,0007
Tratamiento 16320,17 8160,08 18,02 0,0007
Error 4075,50 452,83
Total 20395,67

CV =13,45
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Figura 1. Namero de lombrices adultos en T1 = Estiércol bovino 75% + 25% aserrin, T2 = Estiércol bovino 50%
+ aserrin 50%, T3 = Estiércol bovino 25% + aserrin 75%.

Nurmero de lombrices adultos

numero de 137 lombrices adultas, y el T1 (estiércol
bovino 75% + 25% aserrin), presenta un nimero
menor de 127 lombrices adultas, siendo estos dos

El grafico 1 muestra que el T2 (estiércol bovino 50%
+ aserrin50%), es diferente y  presenta un mayor
nimero de 210 lombrices adultas, el T3 (estiércol
bovino 25% + aserrin75%), presenta un menor Ultimos estadisticamente iguales.

Tabla 2. Analisis de Varianza del nimero de lombrices juveniles.

F.V. SC GL CM F p-valor
Modelo 1523848,67 2 761924,33 71,00 <0,0001
Tratamiento 1523848,67 2 761924,33 71,00 <0,0001
Error 96586,25 9 10731,81
Total 1620434,92 11
CVv=1155

1493 41
g 1268,66
é 1043,90
§ 819,14
= " A
cosse ]

T ™ T2
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Figura 2. Numero de lombrices juveniles en T1 = Estiércol bovino 75% + 25% aserrin, T2 = Estiércol bovino
50% + aserrin 50%, T3 = Estiércol bovino 25% + aserrin 75%.
crecimiento y madures. Los resultados encontrados

en la tabla 2 de andlisis de varianza y la comparacion
de medias, nos indica que si existen diferencias
estadisticamente significativas entre tratamientos. El
coeficiente de variacion es de 11,55 %, indica que los

Lo que nos muestra que se obtuvieron buenos
resultados. Debido a que el estiércol y aserrin a una
combinacion de 50%, se forma una pasta muy
apetecible y digerible para la lombriz, favoreciendo el
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resultados experimentales son confiables y la 75% + 25% aserrin), con 635 y 654 individuos, siendo
dispersion de las observaciones en torno a la media estos dos Ultimos iguales estadisticamente.

son minimas dentro de cada tratamiento. .
Esto se debe al buen manejo del pH, humedad,

Observando el grafico 2 nos muestra que el T2 aireacion y la temperatura, surtiendo todas las
(estiércol bovino 50% + aserrin 50%), tiene una condiciones de vida de la lombriz roja californiana en
poblacion de 1400 individuos frente al T1 (estiércol la reproduccion y la sobre vivencia de los juveniles.

bovino 25% + aserrin75%) y al T3 (estiércol bovino
Tabla 3. Analisis de Varianza de la biomasa final.

F.V. SC GL CM F p-valor
Modelo 1011,30 2 505,65 5,40 0,0287
Tratamientos  1011,30 2 505,65 5,40 0,0287
Error 842,21 9 93,58

Total 1853,51 11

CV =14,79

Los resultados encontrados en el cuadro 3 de analisis de varianza y la comparacion de medias, nos indica que existen
diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos. El coeficiente de variacion es de 14,79 %, indica que
los resultados experimentales son confiables y la dispersion de las observaciones en torno a la media son minimas
dentro de cada tratamiento.
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Figura 3. Biomasa final de lombrices en T1 = Estiércol bovino 75% + 25% aserrin, T2 = Estiércol bovino 50% +
aserrin 50%, T3 = Estiércol bovino 25% + aserrin 75%.

Observando la figura 3, nos muestra que el T2 (estiércol bovino 50% + aserrin 50%), es diferente con 77,51 gr/cm
de biomasa en peso respecto al T1 (estiércol bovino 75% + 25% aserrin), con 55,31 gr/cm, en los tratamientos T1
y T3, T3y T2 no existen diferencias significativas estadisticamente.

Lo que podria interpretarse que el clima de Alto Beni ha favorecido bastante porque se encuentra dentro los rangos
de crianza que exige estos anélidos para su reproduccion y produccion de humus.

Los resultados encontrados en el cuadro 4 de analisis de varianza y comparacion de medias, nos indica que no
existen diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos. El coeficiente de variacion es de 30,35 %,
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indica que los resultados experimentales no son confiables y la dispersion de las observaciones en torno a la media
son bastante dentro de cada tratamiento.

Tabla 4. Andlisis de la VVarianza del nUmero de cocones

F.V. SC GL CM F p-valor
Modelo 554385,17 2 277192,58 2,62 0,1270
Tratamientos ~ 554385,17 2 277192,58 2,62 0,1270
Error 952667,75 9 105851,97
Total 1507052,92 11
CV =30,35

1559,92
2 139669 A
g
S 1223464
<  1050,23
877.00

Tratamientos

Figura 4. Numero de cocones en: T1 = Estiércol bovino 75% + 25% aserrin, T2 = Estiércol bovino 50% + aserrin
50%, T3 = Estiércol bovino 25% + aserrin 75%.

En la figura 4, nos muestra que el T1 (estiércol bovino
75% + 25% aserrin), tiene una mayor reproduccion
con 1775,75 cocones; el T2 (estiércol bovino 50% +
aserrin 50%) con 932 cocones; seguido por el T3
(estiércol bovino 25% + aserrin75%) con 908,50
cocones, estos tres tratamientos estadisticamente no
son diferentes.

Debido a la buena combinacion que se hizo del
estiércol y el aserrin, la buena aireacion que facilito el
consumo y su desplazamiento, facilitando el
apareamiento y como resultado se obtuvo una buena
produccién de cocones.

Tabla 5. Anélisis de Varianza del porcentaje de degradacion.

F.V. SC GL CM F p-valor
Modelo 177023,17 2 88511,58 7,11 0,0141
Tratamientos 177023,17 2 88511,58 7,11 0,0141
Error 112052,50 9 12450,28
Total 289075,67 11

CV =489




Efecto de tres dosis de sustratos en la alimentacién de la lombriz roja californiana ( Eisenia foétida) con estiércol bovino y aserrin

descompuesto en Sapecho, Alto Beni.

Al inicio del experimento se afiade 2 kg de sustrato y
después de 45 dias se afiade otros 2 kg de sustrato
sumando un total de 4 kg de sustrato para cada
tratamiento, llegado el momento de los resultados en
el cuadro 5 de andlisis de varianza y comparacion de
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medias nos indica que existen diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos.
El coeficiente de variacion es de 4,89 %, indica que
los resultados experimentales son confiables y la
dispersién de las observaciones en torno a la media
son minimas dentro de cada tratamiento.

—
2] &
T2 T3
2201,25 2187,5
0,02 0,02

Figura 5. Porcentaje de degradacion del sustrato en T1 = Estiércol bovino 75% + 25% aserrin; T2 = Estiércol
bovino 50% + aserrin 50%; T3 = Estiércol bovino 25% + aserrin75%.

La figura 5 nos muestra que el T1 (Estiércol bovino
75% + Aserrin 25%) logra degradar un 99% del
sustrato en tres meses y es diferente al T2 (estiércol

bovino 50% + aserrin 50%) con un 98%, y el T3
(+Estiércol bovino 25% + Aserrin 75%) con un 98%,
siendo que estos dos Ultimos son similares
estadisticamente.

Tabla 6. Analisis del beneficio/costo de los tratamientos de produccién de humus.

Tratamientos BN (Bs/kg) CV (Bs/kg) B/C (Bs)
Tl 78,46 205 0.38
T2 70,44 205 0.34
T3 70,00 205 0,34

Realizando la evaluacion del cuadro 6, se observa en
el beneficio costo por tratamientos, el que tiene un
mayor beneficio econémico es el T1 (Estiércol
bovino 75% + 25% aserrin), con 0,38 Bs y los
tratamientos con beneficio econdmico bajo son el T2
(Estiércol bovino 50% + aserrin 50%); con 0,34 Bs 'y
seguido por el T3 (Estiércol bovino 25% +
aserrin75%), con 0,34 bolivianos. Debido a que la
primera dosis posee u mayor porcentaje de estiércol
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bovino y favorecio en el peso del humus, en cambio
el aserrin al degradarse pierde un mayor porcentaje de
peso.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede
afirmar que el mejor tratamiento fue el T2 (Estiércol
bovino 50% + aserrin 50% + 100 lombrices), con un
promedio de 210 lombrices adultas el cual indica que
fue la mejor mezcla en comparacién con los
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tratamientos T3y T1 con 137 y 127 lombrices adultas
respectivamente.

Respecto a la poblacion del ndmero de lombrices
juveniles el mejor tratamiento fue el T2 (Estiércol
bovino 50% + aserrin 50% + 100 lombrices), con un
alto promedio de 1400 lombrices juveniles, el cual
nos da a conocer que esta mezcla si es la adecuada en
la produccidn poblacional en comparacién a los otros
tratamientos T1 y T3 con 654 y 635 lombrices
juveniles respectivamente.

El total de biomasa producida en los tratamientos el
mejor fue el tratamiento T2 (Estiércol bovino 50% +
aserrin 50% + 100 lombrices), con 77,51 gramos en
comparacion a los otros tratamientos entre el T3y T1
con 63,34 y 55,31 gramos respectivamente.

El tratamiento mas productivo en nimero de cocones
fue T1 (Estiércol bovino 75% + aserrin 25% + 100
lombrices), con 1375 en comparacién al T2y T3 con
932 y 908 cocones, estos resultados estadisticamente
no son diferentes entre tratamientos y que para
producir una mayor cantidad de cocones es
recomendable utilizar estiércol bovino en una mayor
proporcion.

La mejor degradacion del sustrato se obtuvo del
tratamiento T1(Estiércol bovino 75% + aserrin 25% +
100 lombrices), con 2471,75 kg, seguida por el
tratamiento T2 y T3 con 2201,25 y 2187,50 kg de
sustrato degradado.

De acuerdo a los analisis realizados entre los ingresos
y los costos fijos y variables se evidencia que la
produccién de humus de lombriz si es rentable,
demostrandose que por cada boliviano invertido se
percibe 0, 32 bolivianos.

Los resultados encontrados sugieren que el
tratamiento T2 (Estiércol bovino 50% + aserrin 50%
+ 100 lombrices), es la mejor dosis para la
alimentacion, produccion y reproduccion de la
lombriz roja californiana debido a la buena relacion
de C/N.
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