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Rendimiento en aserrio con motosierra, aplicando el sistema de corte “Flitchs”,
para dos especies forestales de la amazonia: Gabu (Virola flexuosa) y
Huasicucho (Centrolobium ochroxylum) en las comunidades Nuevo Porvenir y
Villa Esperanza del municipio de Palos Blancos

Performance in aserrio with chain saw, applying the cutting system** Flitchs *,
for two forest species of the amazon: Gabu (virola flexuosa) and Huasicucho
(centrolobium ochroxylum) in the communities Nuevo Porvenir and Villa
Esperanza of the municipality of Palos Blancos

Walter Bladimir Quispe Mamani

RESUMEN: El objetivo del estudio fue “Determinar el rendimiento porcentual, en aserrio con motosierra aplicando el
sistema de corte “Flitchs”, para las especies Gabu (Virola flexuosa) Y Huasicucho (Centrolobium
ochroxylum) en las Comunidades Nuevo Porvenir y Villa Esperanza del Municipio de Palos Blancos. Las
tareas para lograr lo propuesto es aplicando el sistema de corte Flitchs que consiste en la utilizacion de la
motosierra en las dos especies, iniciando el apeo de las especies se seleccionaron las trozas al azar para
el levantamiento de la informacion de interés, en 20 trozas por especie haciendo un total de 40 muestras,
para aplicar el sistema de corte y equipo a ensayar, seguidamente se realiz6 la medicién de los factores
dasométricos (diametros mayor y menor y su longitud), para su posterior cubicacion y agrupacioén en clases
diamétricas a partir del didmetro minimo de corta (DMC). Los resultados de la informacion fueron: Gabu
68,29% y Huasicucho 47,07%, los que demostraron ser estadisticamente diferentes y mayores en
referencia al valor estipulado por la ABT de 40%, por lo que se acepta parcialmente la hipétesis planteada,
habiendo demostrado la factibilidad técnica para el uso y aplicacion de la metodologia y equipo. Al realizar
el corte Flitchs (escuadrado), de las trozas con motosierra en el lugar de apeo, se facilita el transporte de
especies duras de alta densidad, hacia los lugares de procesamiento, ademas se evita transportar madera
no aprovechable con defectos, albura, podredumbre, etc. lo que reduce los costos de transporte, dejando
estos restos en el bosque lo que favorece el reciclaje de nutrientes al suelo y al ecosistema.

PALABRAS CLAVE: Aserrio, rendimiento, especies forestales, corte flitchs.

ABSTRACT: The objective of the study was "To determine the percentage yield, in sawing with chainsaw applying the"
Flitchs "cutting system, for the species Gabu (Virola flexuosa) and Huasicucho (Centrolobium ochroxylum)
in the Communities Nuevo Porvenir and Villa Esperanza of the Municipality of Palos Blancos. The tasks to
achieve the proposed is to apply the Flitchs cutting system consisting of the use of the chainsaw in the two
species, starting the felling of the species were selected logs at random for the collection of information of
interest, in 20 logs by species making a total of 40 samples, to apply the cutting system and equipment to
be tested, then the measurement of the dasometric factors (larger and smaller diameters and their length)
was made, for its subsequent cubing and grouping in diameter classes starting of the minimum cutting
diameter (DMC). The results of the information were: Gabu 68.29% and Huasicucho 47.07%, which proved
to be statistically different and higher in reference to the value stipulated by the ABT of 40%, for which the
hypothesis proposed is partially accepted, demonstrated the technical feasibility for the use and application
of the methodology and equipment. When making the cut Flitchs (squared), of the logs with chainsaw in the
place of felling, it facilitates the transport of hard species of high density, towards the places of processing,
besides it avoids transporting unusable wood with defects, sapwood, rot, etc. which reduces transportation
costs, leaving these remains in the forest, which favors the recycling of nutrients to the soil and the
ecosystem.
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INTRODUCCION

En el proceso de aprovechamiento y
transformacion primaria, la técnica de aserrado
ensayada (Flitchs), permite obtener un buen
producto en cantidad y calidad de madera
proveniente de una troza, dependiendo de las
caracteristicas anatomicas y fisicas de las
especies, que cumpla con las exigencias del
mercado en cuanto a la calidad del producto
(madera aserrada).

Ante la falta de alternativa viables para el
aprovechamiento, de especies de alto valor
econdémico, alta densidad cuyo transporte fluvial
y terrestre es dificil en especial por la poca
flotabilidad de las especies, inaccesibilidad por la
falta de caminos a las zonas de aprovechamiento;
la metodologia ensayada constituye una opcion
real para sectores sociales que se dedican a este
rubro, tal es el caso de los productores y
pequeiios empresarios que trabajan en los
bosques primarios y secundarios de la zona de
intervencion, que les permita aprovechar de
forma legal y adecuada estas especies que
presentan caracteristicas muy peculiares y un
mercado potencial importante.

Lamentablemente hasta nuestros dias este
aprovechamiento se torna ilegal, ya que el
aprovechamiento se centra en cuartones,
situacion  prohibida por la Autoridad de
Fiscalizacion y Control de Bosques y Tierras
(ABT), fue la ex Superintendencia Forestal, la
cual ha dispuesto el Instructivo técnico ABT
006/2009 que define utilizar de forma transitoria
el rendimiento industrial del 40% por parte de los
aserraderos hasta que los administrados
presenten  sus  respectivos  estudios  de
rendimiento, los cuales deberan ser evaluados y
validados mediante inspeccion por las oficinas
correspondientes de la ABT vy asi tener un mejor
margen de rendimiento para beneficio de los
usuarios del recurso forestal.

Desde el punto de vista econémico, este
parametro del 40 % que la ABT, dispuso segun
Instructivo arriba mencionado, afecta al sector,
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ya que no es real para muchas especies forestales
de la region. Por esta razon, los aserraderos han
visto la necesidad de elaborar estudios de
rendimiento de algunas especies locales, de tal
manera que esto les permita optimizar el recurso
forestal como es la madera, identificando sus
falencias, puntos criticos en donde puedan
mejorar su produccion, por medio de un andlisis
de porcentajes de rendimiento de las especies que
se aprovecha.

Por los argumentos anteriormente
mencionados, el presente documento cientifico
tiene por objeto demostrar que el rendimiento de
estas dos especies en estudio, Gab y Huasicucho
tienen un rendimiento mayor al 40% que dispuso
la ABT vy asi poder refutar con propiedad técnico
— cientifico lo anteriormente mencionado.

Por eso se considera que la técnica de
aserrado que estamos utilizando constituye una
alternativa para motivar su aprovechamiento a
través de una metodologia sencilla, con la
utilizacion de un equipo de costo accesible y
acceder de manera legal a los mercados con
precios que llenan las expectativas de los
usuarios del bosque y buscando la sostenibilidad
en el tiempo de estas especies en los ecosistemas
boscosos locales, que deriva en el beneficio de la
presente y futuras generaciones.

Objetivos

— Evaluar el rendimiento en la produccion de
madera aserrada con motosierra, aplicando el
método de corte “Flitchs”, en las especies de
Gabu (Virola flexuosa) y Huasicucho
(Centrolobium ochroxylum).

— Evaluar el rendimiento por clase de calidad.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El presente trabajo se realizd en las
Comunidades de Inicua (Nuevo Amanecer y
Villa Esperanza) del Municipio de Palos Blancos
que esta ubicado en la provincia Sud Yungas del
Departamento de La Paz. ElI Municipio de Palos
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Blancos a partir de la linea del Ecuador y el
meridiano de Greenwich geograficamente se
localiza en la region sub andina, situdndose en las
siguientes coordenadas geograficas: 67° 00° 81~
de latitud Sur y 83° 33’ 109” de longitud Oeste.

Posee una superficie de 3,430.3 Km2
(Fuente: INE-2001), ocupando el 40% del
territorio de la provincia Sud Yungas, que posee
una superficie de 8,489 km2. Y una altura entre
350 y los 1450 m.s.n.m. Y limita al norte con
la provincia de Franz Tamayo, al oeste con las
provincias de Larecajay Caranavi, al este con
el departamento del Beniy al sur con el
municipio de La Asunta. (PDM-Palos Blancos,
2014)

Materiales

Se lo realizo con 20 ejemplares de Virola
flexuosa A. C. Smith (Gabu) y 20 ejemplares de
C. ochroxylum Rose ex Rudd, J. Wash
(Huasicucho). Por consiguiente, se utilizaron 40
trozas de ambas especies en estudio, los
materiales de campo fueron motosierra,
combustible, aceite de dos tiempos, aceite
quemado, cinta metrica (wincha), aceite sucio,
flexo metro, machetes, limatones, calibrador,
aerosol, diafragma, piones, cadenas, bujias, gps,
camara digital, baterias o pilas, linterna, fichas
para levantamiento de datos

Metodologia

El presente trabajo tuvo lugar en las
Comunidades Nuevo Porvenir y Villa Esperanza
del Municipio de Palos Blancos las cuales
cuentan con una diversidad de especies forestales
(gabu, huasicucho, palo maria, quina quina
trompillo, entre otros), de las cuales dos de estas
especies corresponden a los estudios propuestos
en el presente documento.

La identificacion de la zona de
intervencion se baso en técnicas amparadas y
aprobadas por la Autoridad de Bosques y Tierras,
ya que el presente trabajo amerita de una
secuencia de labores en campo para evitar errores
futuros.
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Estas secuencias describen a

continuacion:

Se

— La zona que fue identificada para poder
intervenir, se caracteriza por su componente
de especies, forestales, ya que las especies
sujetas a investigacion existen en un nimero
significativo, ademas que los precios en el
mercado por lo pronto son los convenientes
para poder aprovechar.

— La cercania a los centros de procesamiento
hace que estas zonas sean las aptas para poder
intervenir.

— La disponibilidad de los duefios de los lotes
(en las cuales existen esta especies que en el
presente documento son sujetos de estudio),
son el de aceptar tal intervencion.

En primera instancia se realizd la
investigacion en la Comunidad Nuevo Porvenir,
una vez identificada la zona se procedio a realizar
la identificacion de las especies en edad de corta
de Virola flexuosa (Gabu) y C. ochroxylum
(Huasicucho), especies que se encuentran listas
para su comercializacion. Las especies
seleccionadas para el estudio fueron Gabu
(Virola flexuosa) y Huasicucho (C. ochroxylum)
las cuales son las especies de importancia
comercial para los comercializadores de madera
y por la disponibilidad (poblacion) del material
para tomar la muestra.

Se aplicd el disefio de muestreo aleatorio,
dando asi la posibilidad de que todos los
individuos de la poblacion tengan la misma
posibilidad de ser seleccionadas en la muestra,
ademas de contar con individuos de las diferentes
clases diametricas. La aleatorizacion se efectuo
por un agente auxiliar de la ABT.

Para definir el tamafio de la muestra se
siguio los criterios de la Directriz Técnica ABT
004/2012, la cual indica que para realizar
estudios de rendimiento de aserrio, los centros de
transformacion deberan disponer de un minimo
de 100 trozas para las especies abundantes (> 1
individuos/ha) y 50 trozas para especies poco
abundantes (< 1 individuos/ha) las cuales
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constituyen el universo del cual se elegira la
muestra. El tamafio minimo de la muestra para
especies abundantes debera ser de 50 trozas y
para las especies poco abundantes de 30 trozas.
En este caso, de acuerdo a estos criterios, el
tamarfio de la muestra fue de 20 trozas para cada
especie estudiada.

Una vez seleccionadas las trozas se
realiz6 la tumba de estas, posteriormente se
procedi6 a la medicion de la longitud, el diametro
de ambos extremos, mediante dos mediciones en
forma de cruz, incluyendo la corteza.

dM? + dm?
Volumen = 00,7854 * — * L

Durante el estudio se seleccionaron
muchas de las trozas, para obtener trozas mas
rectas y para alcanzar el largo maximo de
aprovechamiento. De Manera, que para obtener
el volumen por muestra, se procedi6é a sumar el
volumen obtenido de todas las trozas
seleccionadas de la muestra, dicho volumen fue
utilizado para realizar los céalculos de
rendimiento. Luego se procedié a registrar la
calidad de las trozas en funcion a los siguientes
criterios:

— Primera calidad: es aquella que presenta:
forma cilindrica, recta, y sin ataque de
ninguna clase de insecto y hongos, si los
hubiese estos deben ser minimos y no pasar
del 5% del total de la troza.

— Segunda calidad: debe ser semi cilindrica,
semi sinuosa y con ataque minimo o hasta un
treinta por ciento de su longitud. Causado por
insecto y hongos.

— Tercera calidad: Debe ser de forma irregular
sinuosa o torcida con pudriciones mayores al
treinta por ciento.

El proceso de aserrio se inicié en el
mismo lugar de la tumba de los arboles, para
luego cortar con la motosierra (corte flitchs)
convirtiendose en madera aserrada. Se
obtuvieron piezas de un espesor variado, por
ancho variado y largo variado. Lopez (1993),
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indica que el desperdicio (aserrin) aumenta segun
la cantidad de cortes que se realicen, pero existe
una compensacion porque se observan mayor
cantidad de tablas de las dimensiones requeridas.

La madera aserrada, se realiz6 el marcado
en una de sus caras el codigo correspondiente a
dicha troza, para obtener mejor informacion y
evitar confusiones o mezcla de cuartones.

El marcado de la madera fue para
asegurar y llevar un buen control, ya que el
aserraje consistio en aserrar una troza hasta
obtener el ultimo cuarton resultante de dicha
troza, para luego continuar con la siguiente.

A medida que las trozas fueron
procesadas por la  motosierra, fueron
posteriormente canteadas y despuntadas con la
misma motosierra para definir el ancho y largo
de la pieza, para luego ser apiladas y clasificadas.
Todos los cuartones con defectos de medida o
defectos  visuales  fueron nuevamente
reprocesadas, en su ancho y largo eliminando
todo defecto de la madera.

Una vez concluido todo el proceso del
aserrio de la troza se procedio a cubicar lamadera
aserrada resultante de cada muestra.

Por los requerimientos de las barracas
comercializadoras de especies forestales en la
ciudad de La Paz, el largo de los cuartones fue de
10 pies en su mayoria. La clasificacion de las
piezas obtenidas se realizo segun el largo de las
mismas segun el largo de las mismas segun
Norma NHLA:

— Madera Larga: piezas con un largo mayor o
igual a 7 pies.

— Madera corta: piezas con un largo menora 7
pies.

Para determinar el volumen de los
cuartones obtenidos, en pies tablares se aplico la
siguiente formula:

LI *AII *EII

Vol =
olumen 12
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Para determinar el rendimiento en aserrio
se aplicé la siguiente relacion:

_ Volumen en tablas (m’s)

= 100
Volumen en troza (m3s) i

Los célculos de rendimiento en aserrio de
madera se realizaron para cada una de las trozas,
de tal manera que posteriormente se detuvo un
promedio del rendimiento de aserrio, asi como
también su desviacion estandar, error estandar y
coeficiente de variacion.

Para la transformacion de m3 a pies
tablares se aplico la siguiente relacion: 1m?® =
423.84 pt.

Analisis estadistico

Los estadisticos que se presentan a
continuacién estan referido exclusivamente a las
muestras tomadas para el estudio realizado.

La media aritmética se define como la
suma de los valores de “x” nimeros divididos

€C_ 9%

entre "n".

La desviacion estandar caracteriza la
dispersion de los individuos con respecto a la
media. Ademas es la raiz cuadrada de la varianza,
esto con el fin de que la medida de dispersion
(varianza) este expresado en las mismas unidades
originales.

La varianza se define como la suma de los
cuadrados de la desviacion media de un conjunto
de valores dividido entre el numero de
observaciones. El coeficiente de variacion, es la
relacion existente entre la desviacién estandar y
la media aritmética.

El error estdndar es el cociente de la
desviacion estandar entre la raiz cuadrada del
numero de observaciones

Variables de respuesta

Rendimiento del Volumen en Rolliza y
Aserrado. Para el estudio de rendimiento, se
contabilizaron los arboles en edad de corta y las
especies seleccionadas para el estudio fueron
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Gabu  (Virola flexuosa) y Huasicucho
(Centrolobium ochroxylum), las cuales son las
especies de importancia comercial y por la
disponibilidad (poblacién) del material para
tomar la muestra.

La seleccion de cada arbol contando para
el muestreo hacia abajo parametros cualitativos,
observando primeramente si estos se encontraban
con la altura (> 8 m.) y didmetros ideales (>35
cm), asi también empleando un método
tradicional por los operadores de campo de la
ABT, midiendo la altura comercial (HC) y el
didmetro altura pecho (DAP).

Se aplico el disefio de muestreo aleatorio,
dando asi la posibilidad de que todos los
individuos de la poblacion tengan la misma
posibilidad de ser seleccionadas en la muestra,
ademas de contar con individuos de las diferentes
clases diamétricas.

Para definir el tamafio de la muestra se
siguio los criterios de la Directriz Técnica ABT
N° 004/2012, la cual indica que para realizar
estudios de rendimiento de aserrio, los centros de
transformacion deberan disponer de un minimo
de 100 trozas para las especies abundantes (> 1
individuos/ha) y 50 trozas para especies poco
abundantes (< 1 individuos/ha) las cuales
constituyen el universo del cual se elegird la
muestra. EI tamafio minimo de la muestra para
especies abundantes debera ser de 50 trozas y
para las especies poco abundantes de 30 trozas.
En este caso, de acuerdo a estos criterios, el
tamafio de la muestra fue de 20 trozas para cada
especie estudiada.

Cabe destacar que la contabilizacion de
todos los arboles en edad de corta y objeto de
estudio se lo realizo en 1 dia para cada especie.

Una vez seleccionada los arboles, se
procedié al tumbado de estas con la motosierra
para luego poder obtener trozas de forma
cilindrica. Seguidamente se toma los datos
dasonometricos (diametros de ambos extremos y
la longitud) de las trozas tumbadas de cada una
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de las especies para obtener el volumen en
rolliza.

Finalmente se realiz6 corte en cuartones
de las trozas bajo la técnica flitchs, se tomo las
medidas del largo, ancho y espesor de cada
cuarton para obtener el volumen en aserrado de
las especies en estudio.

Rendimiento por clase de calidad de la
troza. La segunda variable de respuesta, es el
rendimiento en aserrado de acuerdo a la calidad
que presenta cada troza, para esto se procedio a
registrar los datos en cuanto a la forma que
presenta la troza.

Esta variable se tomaba bajo parametros
cualitativos, esto se lo realizo in situ, clasificando
las trozas en primera, segunda y tercera calidad,
para eso se tuvo que realizar y verificar cada
troza si presentaba una forma cilindrica,
semicilindrica o irregular, si la troza tenia ataques
de insectos, hongos o pudriciones y considerar el
estado fitosanitario de las trozas, para cuantificar

la influencia que ejerce en el rendimiento del
producto obtenido y en su calidad.

RESULTADOS Y DISCUCIONES

Volumen de madera en rola de la especie
Gabu (Virola flexuosa)

En latabla 1 se presenta el resultado de la
cubicacion de las 20 trozas de Virola flexuosa
empleadas en el estudio. Se puede apreciar que
las longitudes de las trozas varian de 7,61 m hasta
11,26 my los didmetros promedio varian de 0,36
m a 0,64 m, consecuentemente los volumenes por
troza varian de 0,87 m®a 2,64 m3, con una media
de 1,51 m® La notoria diferencia en las
dimensiones entre las trozas evaluadas influyo
considerablemente en los  rendimientos
obtenidos.

En cuanto al coeficiente de variacion del
volumen de las trozas en rola representa el 38%
de la media. Esto indica que existe un alto grado
de variacion de los volimenes en rola entorno a
su media.

Tabla 1. Estadistica descriptiva para el volumen de las trozas de Virola flexuosa.

Diametro (m)

Volumen de Volumen de

Estadistico Menor Mayor Promedio L?r;g)go la trgza la troza
(m°) (P.T)
No. de observaciones 20 20 20 20 20 20
Minimo 031 041 0,36 7,61 0,87 147,08
Maximo 0,58 0,70 0,64 11,26 2,64 448,49
Media 0,36 0,52 0,44 9,57 1,51 255,87
Desviacion tipica (n-1) 0,08 0,09 0,08 1,55 0,58 98,69
Coeficiente de variacion  21%  17% 17% 16% 38% 38%
En contraposicion a los resultados ABT toman datos superficiales de cada arbol, con

obtenidos por la metodologia de la ABT que nos
arroja un volumen promedio de 0,98 m*®y 166,90
P. T. rendimiento muy inferior con relacién a los
alcanzados con este estudio, debido
principalmente a que los agentes auxiliares de la

1579

rendimientos hipoteéticos a futuro.

Volumen de madera aserrada de la especie
Gabu

En la tabla 2, se muestran los voliumenes
de madera aserrada con la técnica Flitchs de las
20 trozas con una media por troza de 0,96 m®
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(max = 1,24 m® y min = 0,65 m®). Se obtuvieron
un total de 217 cuartones con una cantidad de
8125,51 P.T. con una media de 406, 28 P. T. por
cuarton.

En cuanto al coeficiente de variacion del
volumen de las trozas en aserrio representa el
25% de la media. Esto indica que existe un alto
grado de variacion de los volumenes de aserrado
entorno a su media.

Tabla 2. Estadistica descriptiva para el volumen de la madera aserrada con el corte Flitchs de Virola

flexuosa.

NP Volumen Volumen

Estadistico Elitchs Flitchs Flitchs

(m) (P.T)

No. de observaciones 20 20 20

Minimo 8,00 0,65 277,50

Maximo 14,00 1,24 525,92

Media 10,85 0,96 406,28
Desviacién tipica (n-1) 5,08 0,06 10783,80

Coeficiente de variacion  20% 25% 25%

Rendimiento en madera aserrada

En la tabla 3 se muestra el
rendimiento promedio total en madera aserrada
por troza bajo la técnica Flitchs de Virola
flexuosa de 68,29% (max. = 86,48% y min. =
31,50%), considerando este resultado como
“satisfactorio”, teniendo en cuenta que la
produccion de cuartones requiere de productos
debidamente dimensionados; asi mismo este

rendimiento también se ve influenciado por la
calidad de la troza utilizada como materia prima.

En cuanto al coeficiente de variacion del
volumen de las trozas en aserrio representa el
23% de la media. Esto indica que existe un alto
grado de variacion de los rendimientos entorno a
su media.

Tabla 3. Estadistica descriptiva para el rendimiento total en madera aserrada por troza de Virola

flexuosa.
_ Volumen Vol_umen Rendimiento
Estadistico de la troza Flitchs %
(m’) (m’)

No. de observaciones 20 20 20
Minimo 0,87 0,65 31,50
Maximo 2,64 1,24 86,48

Media 1,51 0,96 68,29
Desviacién tipica (n-1) 0,58 0,24 15,86
Coeficiente de variacion 38% 25% 23%

Estos resultados son buenos comparados
a los del Instructivo técnico ABT 006/2009 que
define utilizar de forma transitoria el rendimiento
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industrial del 40% por parte de los aserraderos y
pequefios empresarios.



Rendimiento en aserrio con motosierra, aplicando el sistema de corte “Flitchs”, para dos especies forestales de la amazonia: Gabu (Virola flexuosa)
y Huasicucho (Centrolobium ochroxylum) en las comunidades Nuevo Porvenir y Villa Esperanza del municipio de Palos Blancos.

Es importante anotar que los Volumen de madera en rola de la especie
rendimientos obtenidos tienen variaciones Huasicucho
debido a la presencia o ausencia de defectos En latabla 4 se presenta el resultado de la
externos e internos acentuados de las trozas; una cubicacion de las 20 trozas de Centrolobium
troza sin defectos externos como pudricion y ochroxylum empleadas en el estudio. Se puede
grietas pueden presentar defectos internos como apreciar que las longitudes de las trozas varian de
manchas naturales y/o pudricién interna lo cual 7,92 m hasta 11,56 m y los diametros promedio
influye en la merma del rendimiento de calidades varian de 0,44 m a 0,57 m, consecuentemente los
superiores y el incremento en las calidades voliimenes por troza varian de 1,20 m3a 2,90 m®.
inferiores o también puede ser consecuencia de Con una media de 1,77 m®. La notoria diferencia
trozas que no presentan defectos externos ni en las dimensiones entre las trozas evaluadas
internos acentuados por lo cual aumenta el influyo considerablemente en los rendimientos
rendimiento de calidades superiores y disminuye obtenidos.

de las calidades inferiores. . .,
En cuanto al coeficiente de variacion del

Actualmente la zona carece de volumen de las trozas en rola representa el 31%
informacion técnica en cuanto a rendimiento de de la media. Esto indica que existe un alto grado
especies. de variacion de los volimenes en rola entorno a

su media.

Tabla 4. Estadistica descriptiva para el volumen de las trozas de Centrolobium ochroxylum.

Diametro (m) Largo Volumen Volumen de

Estadistico . de la troza la troza

Menor Mayor Promedio (M) (m?) P.T)
No. de observaciones 20 20 20 20 20 20

Minimo 0,35 0,53 0,44 7,92 1,20 204,24
Méaximo 0,43 0,70 0,57 11,56 2,90 491,55

Media 0,39 0,60 0,49 9,00 1,77 299,60
Desviacion tipica (n-1) 0,03 0,06 0,04 1,29 0,56 94,83

Coeficiente de

variacion 8% 9% 9% 14% 31% 31%

En contraposicion a los resultados En la tabla 5 se muestran los volumenes
obtenidos por la metodologia de la ABT que nos de madera aserrada con la técnica flitchs de las
arroja un volumen promedio de 1,16 m3y 197,70 20 trozas con una media por troza de 0,81 m3
P.T. rendimiento poco inferior con relacion a los (max. = 1,23 m*; min. = 0,63 m®). Se obtuvieron
alcanzados con este estudio, debido un total de 259 cuartones con una cantidad de
principalmente a que los agentes auxiliares de la 6881,49 P.T. con un promedio de 344,07 P.T. por
ABT toman datos superficiales de cada arbol, con cuartén.
rendimientos hipotéticos a futuro. En cuanto al coeficiente de variacion del

volumen de las trozas en aserrio representa el
24% de la media. Esto indica que existe un alto
grado de variacion de los volimenes de aserrado
entorno a su media.

Volumen de madera aserrada de la especie
Huasicucho
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Tabla 5. Estadistica descriptiva para el volumen de la madera aserrada con el corte Flitchs de

Centrolobium ochroxylum.

Volumen Volumen

Estadistico N° Flitchs  Flitchs Flitchs

(m®) (P.T)

No. de observaciones 20 20 20

Minimo 10,00 0,63 268,00
Méaximo 17.00 1,23 519,92

Media 12,95 0,81 344,08
Desviacion tipica (n-1) 6,05 0,04 6899,75

Coeficiente de variacion 19% 24% 24%

Rendimiento en madera aserrada

En la tabla 6 se muestra el
rendimiento promedio total en madera aserrada
por troza bajo la técnica Flitchs de Centrolobium
ochroxylum de 47,07% (max. = 56,69% y min. =
42,31%), considerando este resultado como
“regular”, teniendo en cuenta que la produccion
de cuartones requiere de productos debidamente
dimensionados; asi mismo este rendimiento

también se ve influenciado por la calidad de la
troza.

El desvio estandar del volumen de las
trozas en aserrio representa el 11% de la media.
Esto indica que los rendimientos son
relativamente homogéneos de la madera en
aserrio.

Cuadro 6. Estadistica descriptiva para el rendimiento total en madera aserrada por troza de
Centrolobium ochroxylum.

Volumen Volumen

Estadistico de latroza  Flitchs Rend;nlento

(m?) (m?) °

No. de observaciones 20 20 20
Minimo 1,20 0,63 42,31
Maximo 2,90 1,23 56,69
Media 1,77 0,81 47,07
Desviacion tipica (n-1) 0,56 0,20 5,33
Coeficiente de variacion 31% 24% 11%

Estos  resultados  son  regulares
comparados a los del Instructivo técnico ABT
006/2009 que define utilizar de forma transitoria
el rendimiento industrial del 40% por parte de los
aserraderos.

Es importante anotar que los
rendimientos obtenidos tienen variaciones
debido a la presencia o ausencia de defectos

externos e internos acentuados de las trozas; una
troza sin defectos externos como pudricion y
grietas pueden presentar defectos internos como
manchas naturales y/o pudricién interna lo cual
influye en la merma del rendimiento de calidades
superiores y el incremento en las calidades
inferiores o también puede ser consecuencia de
trozas.
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y Huasicucho (Centrolobium ochroxylum) en las comunidades Nuevo Porvenir y Villa Esperanza del municipio de Palos Blancos.

Ya que en esta especie (Centrolobium
ochroxylum) se evidencio mas del 50% con
defectos mencionados anteriormente la cual
influyo de gran manera en la merma del
rendimiento. Y actualmente la zona carece de
informacion técnica en cuanto a rendimiento de
especies.
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Rendimiento promedio

1° CALIDAD

Rendimiento por calidad de trozas
Gabu

En la figura 1 se observa que la calidad
1 registra los mas altos promedios de rendimiento
con relacion a la calidad 2 y calidad 3. Sin
embargo, existe diferencia significativa entre la
calidad 1, 2y 3.

0 I I .

2° CALIDAD

3° CALIDAD

Figura 1. Rendimiento promedio por calidad de trozas de Virola flexuosa.

Huasicucho
En la figura 2 se observa que la calidad
1 registra altos promedios de rendimiento con
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Rendimiento promedio
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1° CALIDAD

2° CALIDAD

relacion a la calidad 2 y calidad 3. Sin embargo
existe diferencia significativa entre la calidad 1,
2y 3.

3° CALIDAD

Figura 2. Rendimiento promedio por calidad de trozas de Centrolobium ochroxylum.

CONCLUSIONES

Se han cumplido los objetivos planteados,
en razon a que ha sido posible determinar el
rendimiento porcentual de las dos especies en
estudio, aplicando el sistema de corte en Flitchs
con motosierra. Asi  mismo es viable
técnicamente la utilizacion de la motosierra,
como también el sistema de corte ensayado.
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El corte en Flitchs de las trozas con
motosierra en el lugar de apeo, facilita el
transporte de especies duras de alta densidad
hacia los lugares de procesamiento, ademas se
evita transportar madera no aprovechable con
defectos, albura, podredumbre, etc. situacion que
puede reducir los costos de transporte, dejando
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estos restos en el bosque lo que favorece el
reciclaje de nutrientes al suelo.

Se acepta parcialmente la hipdtesis
planteada en sentido de que los valores de
rendimiento obtenidos para las dos especies
estudiadas existen diferencia al del instructivo
técnico ABT 006/2009 que dispone utilizar de
forma transitoria el rendimiento de 40% para
especies tropicales, sin embargo, se ha visto que
es técnicamente viable el uso y aplicacion de la
metodologia y equipo ensayado.

De un lote de 20 arboles (217 trozas) de
Virola flexuosa, se procesaron un total de 30,17
m?3 de madera rolliza se obtuvieron 19,16 m3 de
madera aserrada y de 20 arboles (259 trozas) de
Centrolobium ochroxylum, se procesaron un total
de 35,33 m® de madera rolliza se obtuvieron
16,23 m® de madera aserrada.

Del volumen total de madera aserrada de
Virola flexuosa, 11,75 m® fueron de trozas de
primera calidad, 4,49 m?® fueron de trozas de
segunda calidad y 2,93 m® fueron de trozas de
tercera calidad; y del volumen total de madera
aserrada de Centrolobium ochroxylum, 8,02 m?
fueron de trozas de primera calidad, 5,49 m?
fueron de trozas de segunda calidad y 2,72 m®
fueron de trozas de tercera calidad.

Los rendimientos en madera aserrada de
Virola flexuosa es de 68,29% y de Centrolobium
ochroxylum es de 47,07%.

Que el uso de la motosierra, en especies
duras y condiciones similares a las que se realizo
la investigacion es justificado, por lo que su uso
debe ser autorizado.

Las caracteristicas anatomicas de la
especie Huasicucho, que presenta una proporcién
alta de albura en relacion al duramen, influye de
gran manera en el rendimiento de la especie en el
aserrio, ocasionando un gran volumen de
desperdicios.
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