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Efecto de alimento suplementario para el desarrollo de colonias de abejas (Apis
mellifera), en tres diferentes altitudes de produccién en el municipio de La
Asunta

Effect of supplementary food for the development of bee colonies (Apis
mellifera), at three different production altitudes in the municipality of La
Asunta

Eveling Chalco Very

RESLUMEN: El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo la gestién 2016, en el Municipio de La Asunta ubicada en la provincia
Sud Yungas del departamento de La Paz, la misma se encuentra a una Altitud de 390 m.s.n.m., segun la caracterizacién
fisiografica y cartogréfica del Instituto Geografico Militar (IGM), a 110 km de la ciudad de La Paz. Con latitud Sur: 16° 7'
32"y una Longitud Oeste: 67° 11' 49". El trabajo realizado propone dar a conocer el: efecto de alimento suplementario
para el desarrollo de colonias de abejas (Apis mellifera), en tres diferentes altitudes de produccion, planteandonos como
objetivos especificos los siguientes: especificar el efecto del alimento suplementario, sobre el crecimiento poblacional
de las colonias, determinar la eficiencia de cada uno de los productos en estudio y evaluar los costos parciales de la
elaboracién de los alimentos suplementarios. Para realizar el trabajo se empled el disefio experimental de Bloques al
Azar, con 3 Tratamientos (T1, T2, T3) y un tratamiento testigo (To), considerando que los bloques los identificamos en
tres comunidades cercanas las cuales fueron: Mercedes, Américas y Huayabal, constituyéndose cada colmena una
repeticion. Con las siguientes variables: postura de la reina (area de cria operculada), determinacién de las poblaciones
(peso inicial, peso final), consumo de alimento, analisis de laboratorio, costos parciales por tratamiento (compra de
alimento y elaboracion de estos). Los resultados obtenidos sefialan que el tratamiento con mayor aceptacion fue en T1
(Miel), como también el T2 (Jarabe de Azucar), con mayor aceptacion en la poblacién de abejas en los tres bloques de
estudio y no teniendo repercusiones el tratamiento T3 (Panela). De esta manera podemos sefialar que los tratamientos
T1, T2 al tener mayor aceptacion en la colonia, incremento en postura, peso poblacional y consumo de los suplementos,
obteniendo resultados favorables en el trabajo de investigacion. En cuanto a los costos parciales realizados, en la
adquisicion de los suplementos, podemos aludir que el T2 es el mas recomendado para los apicultores, ya que es un
insumo accesible y econémico, obteniendo levemente los mismos resultados del T1, que el costo es elevado y solo se
puede tener acceso al suplemento por épocas del afio, también sefialar que el T3, no tiene aspectos favorables en el
incremento poblacional.

PALABRAS CLAVE: Apicultura, Opercular, Crecimiento poblacional, Colonias.

ABSTRACT: This research work was carried out in 2016, in the Municipality of La Asunta located in the Sud Yungas province of the
department of La Paz, it is at an altitude of 390 meters above sea level, according to the physiographic and cartographic
characterization of the Institute Geographical Military (IGM), 110 km from the city of La Paz. With South latitude: 16 ° 7
'32' 'and a West Longitude: 67 ° 11' 49 ". The work carried out proposes to make known the: effect of supplementary
food for the development of bee colonies (Apis mellifera), in three different production altitudes, with the following specific
objectives: specify the effect of the supplementary food, on population growth of the colonies, determine the efficiency
of each of the products under study and evaluate the partial costs of the elaboration of the supplementary foods. To carry
out the work, the experimental design of Random Blocks was used, with 3 Treatments (T1, T2, T3) and a control treatment
(TO), considering that the blocks were identified in three nearby communities which were: Mercedes, Americas and
Huayabal, each hive being a repetition. With the following variables: posture of the queen (area of operculated breeding),
determination of populations (initial weight, final weight), food consumption, laboratory analysis, partial costs for treatme nt
(purchase of food and processing thereof). To carry out the work, the experimental design of Random Blocks was used,
with 3 Treatments (T1, T2, T3) and a control treatment (T0), considering that the blocks were identified in three nearby
communities which were: Mercedes, Americas and Huayabal, each hive being a repetition. With the following variables:
posture of the queen (area of operculated breeding), determination of populations (initial weight, final weight), food
consumption, laboratory analysis, partial costs for treatment (purchase of food and processing thereof). As for the partial
costs incurred, in the acquisition of supplements, we can mention that T2 is the most recommended for beekeepers,
since it is an accessible and economical input, obtaining slightly the same results of T1, that the cost is high and you can
only have access to the supplement for times of the year, also to point out that T3 does not have favorable aspects in
the population increase.

KEYWORDS: Beekeeping, Opercular, Population growth, Colonies.
AUTOR: Eveling Chalco Very: Facultad de Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés. eveling.very@gmail.com
Recibido: 10/12/2019. Aprobado: 15/02/2020. @ @@@
BY NC Sh

1763


mailto:eveling.very@gmail.com

Chalco Very Eveling.

INTRODUCCION

La Apicultura es el estudio a la cria de las
abejas, por lo tanto, esta orientada a prestarles los
cuidados necesarios para obtener productos que
ellas son capaces de elaborar y recolectar como
miel, polen, jalea real; asi también insumos para
la industria como la sustraccion de cera,
apitoxina 'y propoleos con propiedades
medicinales. Esta actividad puede significar
beneficios econdémicos para las personas y como
es consabido la supervivencia de muchas
especies de la flora y vegetacion, dependen de la
polinizacion por parte de las abejas, también
cumplen un rol importante en el rendimiento de
los cultivos agricolas y frutales.

La explotacion de las abejas ha avanzado
considerablemente en los dltimos afos,
introduciendo grandes modificaciones, entre las
que destaca la alimentacion artificial. El apicultor
se ha visto obligado a completar los alimentos
naturales de las abejas, ya que éstos suelen ser
insuficientes tanto desde el punto de vista
cualitativo como cuantitativo, con lo que ha
conseguido extender la rentabilidad y seguridad
de la colmena.

La actividad apicola en la region de los
Yungas de La Paz, en su mayoria no esta
manejada técnicamente entre las familias
agriculturas y tienen perspectivas de incrementar
si se sujeta a un manejo racional para la
produccion de miel.

En el é&rea apicola, gracias a la
investigacion se ha logrado desarrollar productos
alimenticios con un menor costo de produccion,
con alta calidad energética y de alto valor
nutricional.

Para el sector apicola de la regién
representa para las familias ubicadas en zonas
rurales, una oportunidad de negocios que les
permite incrementar sus ingresos de manera
significativa en el corto y mediano plazo. Ya que
estan ubicadas en regiones subtropicales con una
abundante biodiversidad vegetal, condicidn
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climatica que favorece la practica de la
apicultura, permitiendo obtener productos de
excelente calidad y con un gran potencial de
exportacion.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

El presente trabajo de investigacion se
llevé a cabo, en el Municipio de la Asunta
ubicada en la provincia Sud Yungas del
departamento de La Paz, la misma se encuentra a
una Altitud de 390 m.s.n.m., segun la
caracterizacion fisiografica y cartogréafica del
Instituto Geografico Militar (IGM), a 110 km de
la ciudad de La Paz. Con latitud Sur: 16° 7' 32"y
una Longitud Oeste: 67° 11' 49"

Dicho municipio presenta una topografia
muy accidentada, con relieves irregulares de
cerros con pendientes muy pronunciadas. La
region tiene un clima calido con una temperatura
promedio de 28° C, registrando una temperatura
minima de 19° C, y una humedad relativa del
70%, con una precipitacion pluvial en afos
normales de 1.300 mm. Los recursos hidricos del
Municipio estan alimentados por innumerables
cascadas de incluso 400 metros de altura, con
grandes caudales; el principal rio es el Bopi. La
poblacion esta compuesta por aymaras Yy
migrantes quechuas, asi como también por
descendientes Afro bolivianos.

Materiales

Material biologico:
unidades).

Nucleos de abejas (12

Material organico: Suplementos Alimenticios
(Miel, Jarabe de azucar y Panela).

Material de campo: 9 alimentadores langstroth,
herramientas para el arreglo del apiario machete,
barreta, pico, pala (para habilitar el area donde se
implementd los apiarios), fundas plasticas.
Implementos apicolas: ahumador, overol, Velo
de proteccién, espatula, cepillo, guantes, botas,
camara fotogréfica, lapiz, registros, romanilla.
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Material de gabinete: Los materiales de gabinete
fueron: computadora, impresora, libreta de
registro para campo y flash memory.

Metodologia experimental

El trabajo de investigacion se realiz6 en
tres comunidades aledafias.

Primer bloque experimental: Comunidad Las
Mercedes

Las Mercedes con una altitud de 398
m.s.n.m. con temperaturas que oscilan entre 20 a
22° C. La presencia de flora es variada, en zonas
altas se tiene la presencia de sotobosque (variada
de tamafio de los recursos forestales),
conformado por especies herbaceas, arboreas y
arbustivas lati foliadas (hojas anchas), la
presencia de helechos (jiri, chussi) y arboles
epifitados (hojas pequefias) que es importante
para la recepcion de agua de lluvia y la
acumulacion de materia organica parcialmente
descompuesta en el suelo. También se pudo
observar la presencia de las siguientes especies:
Siquilli, Citricos, Platano, Mango, Pacay.
Segundo bloque experimental: Comunidad
Ameéricas

Américas con una altitud de 340 m.s.n.m.
con temperaturas con oscilan entre 22 a 27° C. En
la zona se desarrollan las especies arbodreas y
arbustivas de estrato superior uniforme con
vegetacion herbacea y arbustiva abundante. La
caracteristica de esta zona es la existencia de
bosques con recursos forestales no aptas para la
explotacion de madera por estar conformada por
maderas delgadas y no de calidad como la mara,
nogal, laurel, copal, y entre otras especies

tenemos: Mango, Papaya, Platano, Palta,
Citricos, Siquilli.

Tercer bloque experimental: Comunidad
Huayabal

Esta comunidad se ubica a una altura de
290 m.s.n.m. con temperaturas que oscilan entre
25 a 30° C existen especies vegetales
heterogéneas, con mayor presencia de especies
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forestales maderables para usos maltiples como
la Mara, Cedro, Laurel, Nogal, Copal, Ajipa,
Mata Palo, Chirimoya, Palta, Papaya, Citricos,
Platano, Carambolas, Motacu.

Caracteristicas y Adecuacion del Apiario

Los terrenos donde se instalaron los
tratamientos tienen una topografia
medianamente empinada, por lo cual se realizo la
nivelacion de este, con la finalidad de que, a
colocar las colmenas, estas tengan una
inclinacion hacia la piquera y en caso de lluvias
el agua salga por la misma y no empoce la
colmena, evitando posibles problemas sanitarios.

Instalacién de Colmenas

Se utilizaron 12 colmenas tipo
Langstroth, las mismas se ubicaron en hileras, la
piquera dispuesta en direccion al sol, esto con la
finalidad de que las abejas se pongan en actividad
estimuladas por la presencia de los primeros
rayos solares; la distancia entre colmena y
colmena fue de 2,5 m.

Descripcion de Unidades Experimentales

En el trabajo experimental se utilizaron
12 colmenas distribuidas en tres grupos, cada
colmena se constituyd en una unidad
experimental.

Descripcion de Tratamientos

Testigo (To) Sin tratamiento
Tratamiento (T1) Con Miel
Tratamiento (T2) Con Jarabe de azlcar
Tratamiento (T3) Con Panela

Disefio experimental

El Disefio que utilizamos para el trabajo
fue el de Bloques al Azar, con 3 Tratamientos
(T1, T2, T3) y un tratamiento testigo (To),
constituyéndose cada colmena una repeticion.
Teniendo en cuenta que blogueamos la altura, ya
que la diferencia no era de gran magnitud para
proseguir con el trabajo.
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Modelo Lineal Aditivo

Segin (OCHOA, 2009), el
estadistico es el siguiente:

modelo
Vij = B+ T+ B+ g;

Donde:

i : Media general

T; : Efecto del i-esimo tratamiento

B; : Efecto del j-esimo bloque

& : Error experimental en la unidad j
del tratamiento i

&;~NID (0,0%)

Variables de Respuesta

— Postura de la Reina.

— Area de cria operculada

— Determinacién de las poblaciones,

— cada 15 dias (kg.).

— Peso inicial

— Peso final

— Consumo de alimento, (g).

— Analisis de laboratorio.

— Costos parciales por tratamiento.

— Compra de alimento y elaboracion de estos.

Preparacion de Alimento

Para entregar un suplemento nutricional a
las abejas, primero se definid cual es el proposito
de la alimentacion suplementaria. Sabiendo que
el objetivo del trabajo experimental es de
incentivar la ovoposicion de la abeja reina y tener
mayor cantidad poblacional de abejas obreras
para la época primaveral.

Miel

Se realiz6 la compra de miel del mismo
municipio a un costo de 60 bs. Por 1 kg., llegando
a utilizar aproximadamente un total de 72 kg.

Jarabe de azUcar

La preparacion del jarabe de azlcar se
realiz6 mediante la dilucién de 2 kg de azlcar por
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litro de agua, haciendo hervir durante 15 minutos
a fuego lento; se espero que se enfrie y se envasd
en botellas pet. de 2 litros, los cuales equivalen a
2 kilogramos.

Panela

La panela solida, se la pes6 antes de la
preparacion, obteniendo un promedio de 2500
g/panela; hasta adquirir la densidad de la miel, la
preparacion de este insumo se realizd una noche
antes haciendo hervir durante 15 minutos. Para
suplementar al dia siguiente ya con la
temperatura ambiente.

Aplicacion del Alimento

En la aplicacion del suplemento en los
tres casos, se utilizé un alimentador en forma de
marco langstroth el cual reemplazo al espacio
cedido en la colena.

RESULTADOS Y DISCUCIONES
Celdas operculadas

En la figura 1, se demuestra que el
tratamiento T1 (Miel), tiene una diferencia en los
bloques I, 11, 111, de estudio en cuanto a la postura
con promedio de 144 celdillas operculadas.

CELDAS OPERCULADAS

Figura 1. Cantidad de celdas operculadas.
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Por tanto, el T2 (Jarabe de Azlcar), en la
implementacion se obtuvo un resultado favorable
en las comunidades Mercedes (Bloque 1),
Américas (Bloque II), con un promedio de ambas
comunidades de159 celdillas operculadas, ambos
presentan un comportamiento similar con ligeras
diferencias, superando a la comunidad Huayabal
(Blogque 111), que presenta menor cantidad de
postura.

En el T3 (Panela), la postura se mantuvo
sin ningun desarrollo significativo generando un
resultado similar en los bloques experimentales
con un promedio de 133 celdillas operculadas y
por Gltimo el TO, no mostro significancia alguna
teniendo una ovoposicion con promedio de 129
celdillas operculadas esto influenciado por la
época invernal en que se realizo el trabajo
experimental.

Se pudo observar que los niveles de
postura entre los tratamientos de la T1, T2y T3
mantenian promedios similares. Este hecho,
segin (RAHMAN & CHAUDHRY, 1991), la
reina disminuye la postura hasta en un 18%
debido al cambio climatico esto explicaria el
porqué de los promedios se mantenian en los
tratamientos.

Al comparar el area de cria de los
distintos tratamientos, hemos constatado que
existen diferencias significativas, siendo el
suplemento jarabe de azUcar (T2) el mejor en
referencia al  incremento  de  postura
(CORDOVA, 2017), indica que colmenas en
condiciones bajas no se proveen de polen y néctar
necesario para mantener su colonia lo que una
provision artificial de suplemento proteico ayuda
a estimular el desarrollo de la misma asi pues se
pudo constatar durante la investigacion.

Al respecto por la informacién
recolectada se logra verificar que la soya es el
suplemento proteico que posee mayor y rapida
adaptabilidad por parte de las abejas, ya que
posee una calidad proteica favorable en su
utilizacién como sustituto del polen.
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Crecimiento poblacional
alimentos

y consumo de

En la figura 2, se puede verificar el
crecimiento poblacional. En el T1 (Miel), el
blogue I tuvo una similitud con el bloque II,
aungue este presento un nivel méas alto del peso
generando un mayor consumo del T2 en la
aceptacion del suplemento, por lo cual se
incrementé la poblacion significativamente a
comparacion del bloque 11, que tuvo un
incremento leve.

La razon por la cual no hubo mayor
desarrollo es por la construccion de celdas ya que
se implementd ceras estampadas para el menor
tiempo de construccion de celdillas, las abejas
utilizan aproximadamente 10 Kg. de miel para la
obtencion de 1 Kg. de cera. (AGROBIO, 2009)

ALIMENTO CONSUMIDO

s ALMENTO CONSUMIDO (g) TRATAMIENTO Panels
e ALIENTO COMNSUMIDO (g] TRATAMIENTO larabe de Asucar
« ALIMENTO CONSUMIDO [g) TRATAMIENTO Miol
Figura 2. Crecimiento poblacional en base al
consumo de alimento.

Referido a esta actividad que realizan las
abejas. (GOMEZ, 2002), menciona: que se
necesita una temperatura de “moldeo”, unos
40°C; para conseguirla las abejas se agrupan en
cadenas y racimos en las zonas de trabajo y
“tiritan”, “‘queman miel”, transforman la miel en
calor, creando puntos de trabajo de la cera.
Cuando la temperatura externa es alta el “escalon
térmico” hasta los 40° C de moldeo de la cera es
pequefio, y las abejas la trabajan con facilidad.
Pero cuando la temperatura externa es baja se
hace mas dificil subir ese “escalon térmico”, y la
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produccion de cera tiene un costo energético (en
miel), mas elevado.

Para el T2 (Jarabe de Azucar), para los
bloques I y 111 con un promedio de 417,25 (g.) y
395 (g.), respectivamente los cuales presentan
una similitud en el resultado lo cual nos da
referencia que en bloque 1ll, alcanz6 el mayor
consumo en cuanto a un promedio de 488,50 (g.),
los resultados similares se reportan por (PROST
& CONTE, 2007), quien indica que la
alimentacion artificial mediante jarabe de azlcar
que contiene una proporcién 2:1, aumenta el
numero de cuadros de puesta. Por otra parte, esto
también es posible que se deba al efecto de las
altas temperaturas (superiores a los 28-30°C),
que promueven un incremento de poblacion
como consecuencia de que la reina alcanza un
maximo nivel en la puesta. Por otro lado, como
mencionamos anterior mente que en época de
invierno la postura de la reina disminuye en un
18 %, lo que ocasiona una menor cantidad de
postura de esta.

Similar a este trabajo realizado por
(GUZMAN, MEDINA, & AGUILAR, 2018),
encontraron diferencias entre las colonias
alimentadas con JMAF+SP presentaron mayores
areas de cria operculada y una mayor poblacion
de abejas adultas que las alimentadas con el
JA+SP o0 con JAI+SP, pero estas diferencias no
fueron estadisticamente significativas entre los
grupos experimentales para ambas variables. Sin
embargo, se registraron diferencias significativas
entre los tratamientos en relacion con la variable
ganancia de peso. El dia 49 y 76 del experimento,
las colonias alimentadas con JMAF+SP
presentaron un peso significativamente mayor
que las colonias alimentadas con JA+SP vy
JAI+SP, entre las cuales no hubo diferencias
significativas. Los suplementos utilizados en
dicho trabajo fueron: (JMAF) = Jarabe de maiz
de alta fructosa. (JA) = Jarabe de azucar invertido
(JAI) = Suplemento proteico a base de levadura
de cervezay polen.

Consumo total de alimentos suplementarios y
peso de colmena
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En la figura 3, se observa que el mayor
consumo del T1 (Miel) fue en el blogue 111 con
un promedio de 1997,91 (g.) consumidos, el
bloque IlI, no cumplia los requerimientos
nutricionales naturalmente, por ser una zona con
mayor cantidad de cultivos de coca, también se
puede observar en la figura que el consumo en
los bloques I y Il tuvieron una similitud con un
promedio de 1995,21 (g.) debido a la época
invernal por la cual no existia especies florales
para la recoleccion de polen y néctar.

PESO DE COLMENA

). de Azucar Pansla

TRATAMIENTO

PESO DE COLMENA (g)

Figura 3. Consumo total de alimento

suplementario en gramos.

Mientras que el consumo del T2 (Jarabe
de Azucar), tuvo una mayor aceptacion en el
bloque 11 con un promedio de 1995,79 (g.), un
factor que puede incurrir en el resultado es que
existia una mayor cantidad de poblacién por lo
cual el consumo del alimento suplementario fue
apetecible para los individuos. Mientras que los
bloques 1 y 111 el consumo es similar de 1992,33
(g.) del T2. Estos resultados coinciden con la
opinion de (HERNANDEZ, 2008), quien afirma
que el jarabe de azlcar siempre es preferido por
los individuos, debido a la similitud que presenta
con el néctar de las flores que recogen las abejas.

Por su parte (AVILEZ & ARANEDA,
2007), asegura que el jarabe de azUcar presenta
un alto consumo fundamentalmente por su
digestibilidad en las abejas. En el mismo sentido
(AGROBIO, 2009), indica que las abejas poseen
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las enzimas metabdlicas necesarias, como la
invertida, para poder aprovechar bien la sacarosa.
Por lo tanto, el jarabe de azlicar como estrategia
de alimentacidn artificial es una buena fuente de
nutrientes para las abejas, como asegura
(HERNANDEZ, 2008).

El T3 (Panela), no tuvo un efecto en los
bloques I, 11 y Il obteniendo un promedio de
1988,23 (g.) de suplemento consumido, lo cual
da como resultado una baja aceptacion del T3,
pueden incurrir el siguiente factor. Se explica que
el jarabe de azUcar posee 50% de sacarosa y 50%
de agua en cambio la panela se produce la
fermentacion es cuestion de horas debido a la
temperatura interna de la colmena que se
mantiene a 37,5° C. Esto demuestra la
preferencia de las abejas por el jarabe de azucar
y concuerda con lo sefialado por (BAZZURRO,
1999).

Como lo demuestra (BERNAL, 1999),
quien, comparando el jugo de cafia, con jugo de
naranjay zanahoria, encontré un mayor consumo
de 2540 ml, en un periodo de 30 dias, cifra
superior a lo registrado en el presente trabajo,
donde solamente se obtuvo un consumo de 750
ml. Esto podria explicarse debido a que el jugo
de cafa posee elevado contenido de sacarosa de
12.5 al 16.72 %. (CARDONA & SANCHEZ,
2015)

Las colmenas del grupo TO (Testigo) y T3
(Panela), mostraron un menor crecimiento
durante el estudio coincidiendo con lo obtenido
por (CORDOVA, 2017), el cual sefiala que, tras
una disminucién de las reservas proteicas, las
abejas nodrizas no pueden formar a todas las
larvas que surgen de los huevos puestos por la
reina, ya gque en tales casos las abejas nodrizas no
pueden desarrollar sus glandulas productoras de
alimento correctamente, lo que afecta de manera
directa a la alimentacion larval adecuada; esto se
observo mejor en aquellas colmenas que no tenia
reserva proteica como TO y T3 que consumieron
en menor cantidad los suplementos.
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Ademés, (MANRIQUE, 2005) quien
asegura que la longevidad de las abejas estd
relacionada con la intensidad de la actividad que
realizan; por lo que, al no existir reservas de
polen las abejas ejecutan mas viajes de cosecha,
acortando asi su vida y ocasionando una mayor
disminucion de la poblacion de la colonia.

Andlisis de laboratorio

Con la finalidad de percatarse las
propiedades nutricionales de los suplementos
implementados para incrementar el crecimiento
poblacional de las Abejas (Apis mellifera). Y
verificando que el suplemento no tenga como
consecuencia mortandad al suministrar a las
colonias.

Costos parciales por tratamiento

Haciendo una evaluacion entre los
tratamientos T1 y T2, que fueron los alimentos
que mayor aceptacion tuvieron por la poblacion
de abejas, se puede detallar que el T1 tiene un
costo muy alto a comparacion del T2 que es
accesible y facil de obtener el insumo para
preparar en suplemento. Asi también podemos
descartar el T3 ya que el material para la
preparacion tiene un costo extra en transporte y
la poblacion de abejas no se adaptd a dicho
suplemento.

En la variable Costos Parciales por
Tratamiento, no se realizO un esquema de
Beneficio/Costo, por la siguiente razon. Los
bloques en estudio eran nucleos, el cual deberia
presentar una poblacién aproximada de 5000
individuos, el nucleo estaria conformado por 4
marcos de una colmena Langstroth, segun
Nazareno (2007).

En nuestro caso el promedio de nuestra
poblacién inicial y final fue 412,08 (g.) que
Ilegaria a ser una poblacion aproximada de 41208
individuos, los factores que incidieron fueron: la
época invernal y también las extensiones en
produccion de coca, el argumento planteado esta
en base a la Regla de Farrar, que menciona lo
siguiente.
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La poblacion de la colmena es
determinante en la produccion de miel, una
colmena con una alta poblacién garantiza la
elaboracion de la miel en un periodo muy corto.
Este criterio se toma como referencia la Regla de
Farrar, conocida por los apicultores hace muchos
afos, dice que cuanto mas aumenta la poblacion
de una colmena mayor es la produccion
individual de cada abeja. Esto equivale a decir
que aumenta la productividad y se conoce como
un principio de sinergia. (REID, 1980)

Esto se debe a que a medida que aumenta
el nimero de abejas de una colmena, también
aumenta la proporcién de pecoreadoras, segun la
siguiente tabla.

Tabla 1. Regla de Farrar.

Total de 10.000 20,000 30000 40.000 50.000 60.000
obreras

Pecoreadoras 2000 5000 10000 20000 30000 39.000
Porcentaje 0% 26% 0% 0% 60% 6%
pecoreadoras

Peso de la Tkg 2kg 3k dkg Skg  Gkg
poblacion

Rendimiento 1kg 4kg 9kg 16kg 25kg 36kg
miel

También podemos hacer un calculo
matematico por el cual, conociendo la poblacién
de abejas de una colmena, puede estimarse la
produccion de esta aproximadamente. Decimos
que la capacidad de producciéon es igual al
cuadrado del peso de la poblacion. Si una camara
de cria llena tiene 10.000 abejas y sabemos que
10.000 abejas pesan aproximadamente 1 kg. Una
colmena que posee 50.000 abejas estara en
capacidad de producir 5 al cuadrado lo que
significa 25 kg de miel. Para el caso de las
colmenas en investigaciéon, realizado las
cosechas de miel y los rendimientos podemos
indicar que la poblacién de las colmenas esta
entre 40,000 a 50,000 obreras por colmena.

Expuesta esta teoria, deducimos que la
cantidad de poblacion no estaba en su maximo
nivel para poder realizar la cosecha de miel,
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también podemos mencionar que el trabajo era
para fortalecer la poblacion de nucleo a camara
de cria.

También, (BAZZURRO, 1999), explica
que: El tamafio 6ptimo de la poblacion de una
colonia o apiario es aquel que mantenga una
relacion directa con los aportes del medio
ambiente. El apicultor debe de entender la
estrecha y fundamental relacion que existe entre
el tamafio de la poblacion, la postura, el
desarrollo de la criay la produccion. La fortaleza
en poblacion, a la que logra llegar una colonia,
depende fundamentalmente de la capacidad de
esta en alimentar a la cria, el tiempo que las
abejas dedican a esta tarea y la duracién de la
vida de la abeja adulta. Estas viven de 4 a 6
semanas durante el flujo de néctar y su
longevidad depende fundamentalmente de lo que
fue su actividad como nodrizas.

Las abejas de colmenas con poca
poblacion que tuvieron que alimentar y criar a
mayor cantidad de cria, viven menos que aquellas
abejas de colonias populosas. Una colonia
populosa produce mayor cantidad de cria que una
débil, y a su vez, tendra un mayor porcentaje de
abejas destinadas a la pecorea.

CONCLUSIONES

En el trabajo realizado se pudo
determinar, que la implementacion de alimento
suplementario en época invernal para nucleos a
camara de crias es indispensable ya que por la
época es poco probable que los nuacleos se
mantengan, por la falta de recoleccion de
alimento como ser néctar y polen las cuales son
fuentes principales para el mantenimiento
poblacional.

Se constatd que el alimento
suplementario en base a Miel que se suministro
en las colmenas para fortalecer la poblacion de
nucleos a cdmara de cria también puede ser usada
durante periodos de mal tiempo, tuvo un
resultado favorable, pero la observacion
realizada en el insumo es el precio con un costo
muy elevado.



Efecto de alimento suplementario para el desarrollo de colonias de abejas (Apis mellifera), en tres diferentes altitudes de produccién en el

municipio de La Asunta.

Un mayor consumo del T2 en base a
Jarabe de Azlcar, este alimento suplementario
que gener0 una mayor aceptacion en poblacion
logrando incrementar la cantidad de individuos
considerablemente. También se puede mencionar
que la adquisicion del insumo es accesible para
el crecimiento de la poblacién. En cuanto al T3
no se observo ningun beneficio en el consumo e
incrementacion poblacional de la colonia, por lo
cual existieron perdidas en la implementacion del
alimento suplementario.

De acuerdo con los costos realizados en
la elaboracién e implementacion de los alimentos
suplementarios, realizando una comparacion en
precios el méas factible es T2, ya que presenta una
incidencia similar a la del T1, descartando el T3
el cual no tuvo ningun efecto significativo en el
trabajo.
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