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RESUMEN: Como Investigadores y técnicos de la Facultad de Agronomia buscamos en nuestro cotidiano trabajo una mejora académica y por
ende un desarrollo de las comunidades o pueblos — lo que denominamos Interaccién Social. De la misma manera los agricultores
buscan en esas investigaciones respuestas para mejorar los procesos productivos, cuanto mds certeras sean estas respuestas mayor
sera la confianza que ellos depositen en las unidades de desarrollo de nuestras instituciones. La publicacion menciona informacion
en base a las experiencias realizadas en estos Ultimos cuatro afios y con ello queremos compartir a los agricultores, estudiantes y
docentes del Sistema Universitario Boliviano sobre el uso y manejo apropiado del agua. También, la intencién es mostrar cémo el
uso de este elemento vital deberia ser parte de un programa integrado de buenas practicas agricolas tendiente a mejorar la
produccidn de los cultivos y consecuentemente los ingresos de los agricultores.

PALABRAS CLAVE: Riego, manejo del agua, produccién de cultivos.

ABSTRACT: As Researchers and technicians of the Faculty of Agronomy we seek in our daily work an academic improvement and therefore a
development of communities or towns - what we call Social Interaction. In the same way, farmers look for answers in these
investigations to improve production processes, the more accurate these answers are, the greater the trust they place in the
development units of our institutions. The publication mentions information based on the experiences carried out in the last four
years and with this we want to share with the farmers, students and teachers of the Bolivian University System about the appropriate
use and management of water. Also, the intention is to show how the use of this vital element should be part of an integrated
program of good agricultural practices aimed at improving crop production and consequently farmers' income.
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ESCUELA DE RIEGO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

Posterior a un andlisis de la tematica del
Manejo Sostenible del Agua, investigadores de la
Facultad de Agronomia en la gestién 2012 y 2013
proponen incursionar con mayor fuerza en uno de
los pilares de la UMSA que es la Interaccién Social
mediante la capacitacién y transferencia de técnicas
a estudiantes, técnicos, profesionales, agricultores,
ganaderos y regantes en la parte Técnico — Social;
con el fin de buscar espacios de dialogo respecto al

manejo del agua, ya sea para consumo o para riego Figura 1. Integrantes de la Escuela de Riego.
en distintas regiones del pais.
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OBJETIVO DE LA ESCUELA DE RIEGOS

Fortalecer las capacidades en el manejo del
agua, a través del aprendizaje, mejorando las
técnicas, conocimientos vy habilidades de
estudiantes, técnicos y profesionales, mediante la
parte tedrica y practica aplicada al riego tecnificado.

REVISON DE LITERATURA
El aguay su gestién

La gestidn eficiente del agua en la agricultura
es clave dentro de uno de los sectores mas
demandantes y consumidores del recurso hidrico.
Con el conocimiento y la tecnologia, desarrollar
nuevas metodologias es el camino a seguir hacia la
sostenibilidad, en el que empresas, instituciones ya
trabajan, por ejemplo, en la gestion integrada de la
regeneracion y reutilizacion eficiente de aguas
residuales urbanas en la agricultura.

Por su parte, las escuelas de campo forman
parte de un proyecto grande en nuestro pais con el
gue se pretende aumentar la eficiencia de la
produccién y hacer frente al cambio climatico, al
tiempo que se garantiza la sostenibilidad y la
resiliencia del ecosistema agricola, la misma
presentada por (La Administracion y empresas del
sector del agua se dan cita en Zaragoza, 2019).

En el estudio de Lopez (2020) se debe
considerar el suelo y el clima como una condicién y
el agua, con su calidad y disponibilidad total y
estacional, como un recurso. El sistema de riego y su
gestion debe entenderse como parte importante y/o
responsable de asegurar la cantidad, calidad y
uniformidad del o6rgano de la planta con valor
comercial. Las bondades del disefio y la seleccién de
materiales junto con la préctica de riego y labores de
mantenimiento determinaran la respuesta de la
plantay los gastos asociados a dicha practica.

Segun un nuevo estudio (Portocarrero Lau,
2015) cuando hablamos de cambio climatico en
ambitos de gestién; como las cuencas, donde
convergen diferentes aspectos politicos,
socioculturales, econdmicos y ambientales, es
pensar naturalmente en el desafio de sostener tres
tipos de seguridad para la poblacion: hidrica,
alimentaria y energética, todas estrechamente
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del cambio
grados de

vinculadas entre si y que, por efecto
climatico, se exponen a ciertos

complejidad e incertidumbre.

»Figura 2. Explicacion sobre el nﬁéﬁéjo del agua. ‘

Entonces, la seguridad hidrica puede
definirse como la provisién confiable de agua,
cuantitativa y cualitativamente, aceptable para la
salud, para la produccién de bienes y servicios y para
los medios de subsistencia, junto con un nivel
aceptable de riesgos relacionados con el agua. La
interdependencia del agua con la produccién de
alimentos y la generacion de energia es evidente
para los usuarios, (Flores Lopez F. et al., 2012).

Que son las escuelas de campo

De acuerdo al enfoque de la FAO encontrd
que las escuelas de campo para agricultores, donde
se consideran hace 25 afios que era un método de
extension dirigido “desde arriba” predominante de la
Revolucion Verde, donde los resultados adversos al
aplicarse en situaciones con problemas complejos y
contrarios a la intuicion, como por ejemplo tras los
brotes de plagas inducidos por el uso de pesticidas.

Sin embrago, hoy en dia las Escuelas de
Campo la FAO (2020) indican que son espacios donde
la formacidn tipica de grupos de 20 a 25 agricultores
reunidos por una vez a la semana recibe orientacion
de un facilitador capacitado. Donde los agricultores
observan y comparan las parcelas de cultivo a lo
largo de toda una temporada. En una de las parcelas
se aplican los métodos agricolas convencionales de
la zona, mientras que la otra se utiliza para poner en
practica las consideradas "buenas practicas".

Los agricultores observan y experimentan
con los principales elementos del agro ecosistema
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tomando medidas del desarrollo de las plantas,
recogiendo muestras de insectos, malas hierbas y
plantas enfermas, e instalando algunos métodos de
riego para comparar las caracteristicas del riego. Al
final de la reunion semanal se presentan las
conclusiones al grupo, donde se analizan y se
planifica el trabajo de las semanas siguientes.

Entonces en estos espacios de campo
permite a los agricultores investigar sobre un amplio
conjunto de temas como el manejo de la fertilidad
del sueloy de los recursos hidricos; las metodologias
de seleccion de variedades locales y las cuestiones
relativas a la calidad de la semilla; los riesgos
asociados a los plaguicidas toxicos vy la
implementacién de alternativas de baja toxicidad; el
desarrollo de capacidades de comercializacion; y la
diversificacion de los sistemas agricolas con nuevos
cultivos para la alimentacion humana y animal y la
generacion de ingresos (INTAy FAO, 2011).

Las Escuelas de Campo para los Agricultores,
hoy por hoy tienen facilitadores que proceden de
una amplia variedad de experiencias. Normalmente
trabajan como extensionistas, técnicos de ONG o de
asociaciones de agricultores, o agricultores con
formacién previa. Su funcién consiste en fomentar la
experimentacion activa y la comprensién de como
funcionan los sistemas agricolas. Los facilitadores
introducen nuevas ideas a través de ejercicios
guiados y estimulan el debate entre agricultores y
para los agricultores, sin imponerse en las
discusiones, todo ello es reforzado por el Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria de El Salvador
(Rueda, 2003).

Formacidn en riego

Las Universidades de nuestro pais considera
al Riego que es totalmente necesario que, la
ciudadania y los diversos actores vinculados al
desarrollo de la agricultura y al uso eficiente de los
recursos hidricos del pais conozcan la magnitud y
nivel de transformacion productiva y econdmica de
la agricultura nacional, en un marco inclusivo,
participativo, sustentable vy equitativo de los
agricultores y de las organizaciones de regantes.

Por su parte, el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua de Bolivia se encuentra impulsando
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la generacion de cursos y programas de formacion
para agricultores y productores agropecuarios del

pais, con el objetivo de aumentar la capacitacién en
el sector agricola y mejorar los indices de
productividad de agricultores y trabajadores, en el
marco de una agricultura sustentable.

En respuesta a esta iniciativa del Ministerio,
la Comisién Nacional de Riego, con la finalidad de
estimular la participacién de agricultores, sociedades
agricolas y organizaciones de usuarios del agua, ha
desarrollado Programas de Capacitacion que
incorporan metodologias participativas que dejan de
lado la ensefianza formal, usando plataformas
tecnoldgicas o bien trasladandose al terreno mismo,
donde los participantes tienen la posibilidad de
interactuar y vivir la experiencia del aprendizaje
(Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2018).

La Escuela de Riego de Agronomia, desde un
tiempo atras viene motivando para la formacién de
recursos humanos que sean capaces de interactuar
entre los técnicos y los agricultores regantes, para
permitir que los usuarios puedan hacer un uso
adecuado de este recurso que cada dia que pasa
tiene mayor importancia. La formacién en
capacidades de manejo y riego se viene
desarrollando desde la gestién 2015, iniciandose en
la Estaciéon Experimental Choquenaira y en la
actualidad se trabaja en la Estacion Experimental
Patacamaya, la misma citada en la revista (Revista
Khipuy, 2020).

RESULTADOS DE LA ESCUELA DE RIEGO

Citada en (Revista Khipuy, 2020) en la
gestién 2013, en el Primer Congreso internacional
del Riego, realizado en la ciudad de La Paz, docentes
de la Facultad de Agronomia de la UMSA vy
profesionales de Espafia, Argentina, Brasil, Uruguay
y Chile, plantearon la creacién de un centro de
capacitacién en manejo de agua.

Realizada la propuestay retroalimentada por
asesores nacionales vy extranjeros, ésta fue
presentada al Instituto de Investigaciones
Agropecuarias y de Recursos Naturales (IIAREN), con
guienes se gestiond su aprobacién ante el Honorable
Consejo Facultativo, instancia que aprobd la
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“Escuela de Riego de la Facultad de Agronomia”,
constituyéndose desde entonces en el primer centro
de adiestramiento en manejo de agua.

Al

Figura

e estudiantes.

El inicio de la Escuela data de la gestién
diciembre 2015, donde se contd con la participacion
de 24 estudiantes mujeres y hombres de nivel
intermedio de la Facultad de Agronomia - Carrera de
Ingenieria en Produccién y Comercializacion
Agropecuaria (CIPyCA), (Figura 4), el objetivo fue la
capacitacién en temas de manejo de agua y riego
tecnificado.
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Figura 4. NUumero de participantes de la 1ra Pasantia.

En la siguiente version se contd con la
participacién de 30 estudiantes de las Carreras de la
Facultad de Agronomia y egresados, quienes
recibieron capacitacion en riego tecnificado, bajo
una modalidad de 30% tedrica y 70% practico.

Posterior a ello, la Escuela de Riego es
reconocida a nivel local y departamental y se plantea
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realizar las prdéximas versiones en predios de la
Estacion  Experimental  Patacamaya, donde
participan profesionales nacionales y extranjeros, la
misma que cuenta con una curricula con estructuras
definidas y acorde a la coyuntura que requiere
nuestro pais y paises vecinos.

De acuerdo a “Las Escuelas de Campo” (ECA)
menciona a este tipo de eventos como una
metodologia de extensidn que en agricultura donde
el objetivo central es el fortalecimiento de
conocimientos y habilidades sobre el manejo de
cultivos y agua, basado en la observacion continua y
la experimentacién para una mejor toma de
decisiones, entonces la metodologia empleada en la
pasantia se adecua muy bien a este trabajo realizado
(Rueda, 2003).

Se ha utilizado un método practico —tedrico,
donde los estudiantes arrancaron con la técnica de la
modalidad de internado durante tres semanas de
lunes a viernes, considerando las siguientes
actividades:

Tabla 1. Actividades del método practico — tedrico.

Horas Mafiana
08:30—12:30 Trabajo de Campo (Ensefianza en
campo por un tutor)
14:.00-16:30 Trabajo de Campo (Practicas por los
estudiantes)
18:30—21:00 Clases tedricas y/o exposiciones (tutor

mas estudiantes)

En horas de la mafiana los estudiantes
realizaban el trabajo de campo bajo el tutelaje de los
facilitadores y de acuerdo a lo programado, por la
tarde el trabajo de campo realizado se evalia como
practicas, las mimas manejadas y manipuladas por
los estudiantes. Una vez concluido la jornada, luego
de un descanso, en horas de la noche se emite las
clases teodricas en funcion de lo avanzado en el dia,
donde se absolvian las preguntas, dudas vy
sugerencias para el dia siguiente.

En la figura 5, se muestra la evolucion de los
datos estadisticos de estudiantes participantes en
cada pasantia desde la gestién 2015 al 2019. Por otra
parte, también presentamos la participacion por
género.
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Figura 5. Participacion por género en las diferentes
versiones.

Las estadisticas muestran que la primera
version fue con la participacion de estudiantes de un
semestre intermedio del pregrado de la Facultad de
Agronomia en la gestion 2015. Si se habla de género
podemos decir poco mas o menos equitativa de
mujeres y hombres.

Mencionar que las pasantias realizadas fue el
punto de equilibrio entre lo tedrico y practico para
investigadores de pregrado (tesistas), mejorando la
“expertise” en el manejo del agua. Resaltar que las
dos primeras versiones se realizaron en la Estacién
Experimental Choguenaira.

En las versiones 3 y 4 el interés de participar
fue mayor, contando con otro Centro de
Capacitacion que es la Estacién Experimental
Patacamaya, cuya unidad de riego, estd en proceso
de implementacion, la misma para dar mayores
comodidades.

En la actualidad se lanza la convocatoria por
redes sociales, siendo el interés mayor, rebasando la
expectativa que se tenia antes, decidiendo solo
aceptar como mdaximo a 35 pasantes entre
estudiantes de pre grado, egresados de diferentes
carreras relacionadas al riego y profesionales de
diferentes departamentos de Bolivia y del exterior.

Razén de ello en las figuras 6 y 7 mostramos
gue existen 4 niveles de estudio de acuerdo a sus
capacitaciones y 6 unidades académicas que
incursionaron en dicho evento.
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Figura 6. Nivel de estudio de los participantes, en la
gestion 2018.
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Figura 7. Universidades participantes, en la gestién 2018.

La caracteristica principal hasta la fecha de
las pasantias, cada afio que transcurre aumenta la
participacién de Unidades académicas reconocidas a
nivel nacional, simplemente para tener mayor
conocimiento y adiestramiento en el manejo de agua
y uso racional del mismo.

En la gestion 2019 de la misma manera se
hizo el evento con el visto bueno del Honorable
Consejo Facultativo de Agronomia, evento que tuvo
mayor impacto debido a que se aumentd varias
Unidades académicas, en las figuras 8 y 9 mostramos
el nivel de los participantes y las unidades
académicas participantes.
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Figura 8. Nivel de estudio de los participantes, en la
gestion 2019.
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Figura 9. Universidades participantes, en la gestién 2019.

Evidentemente la UMSA tiene mayor
participacién por ser los anfitriones, pero hace
evidencia que las otras Universidades
internacionales estan incursionando con mayor
impacto a estas actividades de adiestramiento en el
manejo de aguas.

En resumen, mostramos en la figura 7 el
crecimiento poblacional y el nivel de los estudiantes
participantes en las diferentes pasantias de la
escuela de Riego de Agronomia.
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Figura 7: Nivel de los participantes en la pasantia.
CONCLUSIONES

Por tanto, luego de buscar espacios para las
discusiones con los pasantes, se menciona lo
siguiente:

Las practicas y/o trabajos de campo son
alternativas, no se aceptan automaticamente como
superiores a las convencionales. Corresponde a los
pasantes decidir lo que funciona mejor a partir de sus
ensayos y observaciones. De esta forma, la Escuela

de Riego de Agronomia ofrece un entorno libre de
riesgos donde debatir, profundizar, modificar vy
experimentar con nuevas ideas de manejo del agua.

Este espacio de campo permite a los
pasantes investigar sobre un amplio conjunto de
temas como el manejo del agua, las metodologias de
trabajo y las cuestiones relativas al manejo en
sociedades y la implementacién de alternativas de
un riego tecnificado para la generacién de ingresos.

A escala nacional y regional, |a lista de temas
es cada vez mas larga. El aprendizaje mediante la
practica promueve la experimentacion en la parcela
de cultivo, la organizacion del grupo y la toma de
decisiones, lo que incrementa la probabilidad de que
al final del proceso los regantes adopten practicas
mejoradas y las asuman como propias.
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