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Manejo agroecologico de heliothis en el cultivo de garbanzo (Cicer arietinum) en el
Limoncito, Ecuador
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Agroecological management of heliothis in the chickpea crop (Cicer arietinum)
in El Limoncito, Ecuador

Angel Bernardo Llerena Hidalgo, Rafael Antonio Pérez Zambrano

Se estudio la incidencia de heliothis en las condiciones edafoclimaticas de la zona de El Limoncito, provincia de Santa Elena, Ecuador,
con énfasis en un manejo agroecoldgico sin el uso de plaguicidas y fertilizantes quimicos en el cultivo de garbanzo (Cicer arietinum).
Se sembré con diferentes distanciamientos de siembra siendo los siguientes: T1 (0.10 x 0,50 m), T2 (0.20 x 0,50 m), T3 (0.30 x 0,50
m), T4 (0.40 x 0,50 m), T5 (0.50 x 0,50 m). Se observd que durante el tiempo del estudio no hubo presencia de enfermedades en los
tratamientos, pero si se logré observar un insecto el cual es el Heliothis arvensis. De acuerdo a los andlisis realizados, la plaga del
Heliothis, no tuvo mayor incidencia en el cultivo de garbanzo, siendo 0.5% en T1, 0% en T2, 1% en T3, 0.5 % en T4, 0.5% en T5 los
resultados obtenidos. La baja incidencia de plagas y enfermedades en esta variedad de garbanzo, con un manejo agroecoldgico,
indica la buena adaptabilidad del cultivo a las condiciones edafoclimaticas de El Limoncito, siendo una buena alternativa de cultivo
en la zona costera del Ecuador.

agroecologia, adaptabilidad, garbanzo, plagas, heliothis

The incidence of heliothis in the edaphoclimatic conditions of the El Limoncito in the Santa Elena province, Ecuador, with emphasis
on agroecological management without the use of pesticides and chemical fertilizers, in the chickpea crop (Cicer arietinum). It was
sown with different planting spacing being the following: T1 (0.10 x 0.50 m), T2 (0.20 x 0.50 m), T3 (0.30 x 0.50 m), T4 (0.40 x 0.50 m)
, T5 (0.50 x 0.50 m). It was observed that during the study time there was no presence of diseases in the treatments, but it was
possible to observe an insect which was Heliothis arvensis. According to the analyzes carried out, the Heliothis, did not have a greater
incidence in the chickpea crop, being 0.5% in T1, 0% in T2, 1% in T3, 0.5% in T4, 0.5% in T5 the obtained results. The low incidence of
pests and diseases of this variety of chickpea, with an agroecological management, indicates the good adaptability of the crop in the
edaphoclimatic conditions of El Limoncito, Province, being a good alternative of cultivation in the coastal zone of Ecuador.

Holstein cows milk production, protein in milk.
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INTRODUCCION

La busqueda del desarrollo sostenible de la
agriculturay de los sistemas alimentarios esta siendo
priorizada en muchas partes del mundo (Wezel et al.,
2018). Esto se puede evidenciar en el hecho que
durante el Ultimo simposio de Agroecologia en 2018
la  FAO hace un llamado a utilizar sistemas
alimentarios mas saludables y sostenibles, y es aqui
donde la agroecologia puede contribuir a tal
transformacion (FAO, 2018).

La agroecologia es una forma de redisefiar
los sistemas alimentarios, desde la finca hasta la
mesa, con el objetivo de lograr la sostenibilidad
ecoldgica, econdmica y social (Gliesman, 2016).

Uno de los cultivos que contribuye a la
agricultura sostenible es el garbanzo (Cicer
arietinum) cultivo que puede coadyuvar al
incremento de la produccion total de alimentos y asi
mejorar el aporte de proteina de buena calidad en la
dieta de las personas que dependen de las
legumbres como fuentes alimentarias (Merga & Haiji,
2019; Summo et al., 2019). Ademas, contribuye a
fomentar la introduccion de legumbres en nuevos
sistemas de cultivo productivos con los consiguientes
beneficios para el suelo y una menor dependencia de
fertilizante de nitrégeno (Khaitov et al., 2016;).

Las plagas mas importantes en el garbanzo
son la mosca del garbanzo (Liriomyza cicerina) (FAQ,
2016), gorgojo (Bruchus sp.), heliothis (Heliothis
armigera), (Agroldgica, 2011), polilla roja de los
garbanzos (Exelastis atomosa) (infoagro, 2018). En el
continente americano Heliothis virescens F. es
considerada la plaga de mayor incidencia en el
garbanzo (Sharma et al., 2007).

El garbanzo, a pesar de ser tolerante a
enfermedades, es afectado principalmente por dos
enfermedades: la Rabia o Tizén del garbanzo
causado por el hongo Ascochyta rabiei (De Rossi et
al., 2018) y Fusariosis vascular del garbanzo causado
por el hongo Fusarium spp. (Duarte, 2019). Los
métodos que usa el hombre para combatir las plagas
y enfermedades de los cultivos son concentrados de
sustancias activas o formulaciones comerciales que
facilitan luchar con microorganismos e insectos no
deseados en los cultivos. Los plaguicidas han
ayudado de alguna manera a aumentar el
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rendimiento de las plantaciones en las ultimas
décadas. Pero el uso irracional de estos productos
genera efectos secundarios sobre medio ambiente,
sociedad y a la economia (Garrido, 2016). En este
sentido la agroecologia es una buena alternativa al
uso convencional de plaguicidas, cuya aplicacién ha
aumentado en la regidon de Latinoamérica (Altieri y
Nicholls, 2017).

El manejo agroecoldgico de plagas y
enfermedades implica el uso de extractos vegetales,
abonos liquidos fermentados y microorganismos
controladores (Duan et al., 2012). Entre los extractos
vegetales podemos encontrar neem (Azadirachta
indica), pifidon (Jatropha curcas), aji (Capsicum
annuum), ajo (Allium sativum), lavanda (Lavandula
angustifolia), entre otros (Boulogne et al., 2012). Los
abonos liquidos fermentados o también conocidos
como bioles favorecen el crecimiento vegetal y a su
vez mejoran el microbioma del suelo, estos estan
compuestos generalmente a partir de estiércol,
melaza, microorganismos y agua, sometidos a un
proceso de fermentacion (Chiriboga et al.,, 2015;
Bello et al. 2018; NeriChavez et al., 2018).

En los Ultimos afios se ha avanzado a grandes
pasos en la aplicacion de microorganismos como
controladores bioldgicos de plagas y enfermedades
(Syed et al., 2019). Los controladores biolégicos que
podemos encontrar son bauveria (Beauveria
bassiana), BT (Bacillus thurigensis), Pseudomonas
spp., Trichoderma spp., Metarhizium anisopliae,
Lecanicillium lecanii y Paecilomyces spp., entre otros
(Pozo, 2013; Castro et al.,, 2015; Bojérquez et al.,
2016; David et al., 2018; Fite et al., 2019; Mesharm
et al., 2018; Canonero et al.,, 2018; Nirala et al., 2018
Moreno et al., 2020).

Por lo cual planteamos como objetivo
identificar las plagas y enfermedades que afectan al
cultivo de garbanzo en condiciones de campo en la
zona de Limoncito y controlar la incidencia de las
mismas de una manera agroecoldgica.

MATERIALES Y METODOS
Lugar de estudio
El estudio se realizd durante el afio 2018 al

2019 en El Limoncito, provincia de Santa
Elena, Ecuador. Las condiciones edafoclimaticas son
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caracteristicas de una zona tropical con latitud de
2°13'0" S y longitud de 80°14'0" W, con altitud O
msnm, con una temperatura promedio de 282 C.

Material vegetal

La variedad del garbanzo (Cicer arietinum) es
de tipo kabuli peruano tropicalizado en Cuba.

Disefio experimental

Se realizd un disefio experimental de tipo
disefio de bloques completamente al azar (DBCA)
con cinco tratamientos y cinco repeticiones. El
ensayo fue dividido en parcelas y cada una
correspondia a un bloque experimental, el drea de
cada parcela fue de 5x5 m= 25 m? vy cada
tratamiento correspondia a diferentes
distanciamientos de siembra (Tabla 1).

Tabla 1. Distanciamientos de siembra de garbanzo por
tratamiento

Distanciamiento (entre planta x

Tratamiento .
entre tratamiento, m)

T1 0.10x0.50
T2 0.20 x 0.50
T3 0.30x0.50
T4 0.40 x 0.50
15 0.50 x 0.50

Manejo agroecoldgico

Para el manejo agroecoldégico del cultivo de
garbanzo se procedié a preparar biol, insecticidas y
fungicidas orgdanicos.

Biol: utilizando los siguientes insumos:
estiércol fresco de bovino 70 kg, Gliricidia sepium L.
10 kg, Erythrina velutina 10 kg, leche fresca 2 L, y
melaza 5 kg en 200 L de agua.

Insecticida y fungicida: Para el control de
plagas y enfermedades se usaron extractos acuosos
a base de semillas de Neem (Azaridachta indica),
Higuerilla (Ricinus communis) y Pifidon (Jatropha
curcas) en una proporcion de 1:1:1. La metodologia
de preparacion del producto se realizé de acuerdo
con Llerena et al. (2013) con modificaciones. Para la
preparacion del extracto se pesaron 454 g (1 Lb) de
cada una de las semillas de las especies
mencionadas, se trituraron y luego se mezclaron en
20 L de agua. El extracto se dejo macerar por 15 dias
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en un recipiente pldstico hermético. Luego se
procedio a filtrar y almacenarlo en un lugar fresco a
temperatura ambiente y sin la incidencia directa del
sol. El extracto se aplico en las primeras horas de la
mafiana con una bomba de mochila en una dosis de
6 L/ha es decir 30 ml por cada litro de agua, cada 8
dias en época lluviosa y cada 15 dias en época seca.

Incidencia de plagas y enfermedades

Para medir la incidencia de plagas vy
enfermedades se realizd un analisis visual de cada
planta para determinar alguna plaga y enfermedad
que esté afectando el cultivo, se observaron hojas,
tallos, flores, frutos. Para calcular la incidencia de
heliothis se utilizo la siguiente formula:

%= (NUmero de vainas afectadas/NUmero total de
vainas) * 100

Siendo la afectacién por la larva de este
lepidéptero caracterizada por producir una
perforacién circular en la vaina y dafios a los granos
de la planta de garbanzo.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a las practicas agricolas en el
manejo integrado de plagas, el uso de plaguicidas
orgdnicos es recomendado por su capacidad de
conservacion del medio ambiente y por ser
econdmico para el productor. Se elabord un
insecticida orgdnico a base de semillas de neem
(Azaridachta indica), higuerilla (Ricinus Communis) y
pifidn (Jatropha curcas) para el control de insectos, y
se aplicd dentro de las parcelas del cultivo de
garbanzo, dando resultados satisfactorios en su
control. Se usaron las plantas mencionadas debido a
que son plantas comunes en las plantaciones
agricolas de muchos sectores de Ecuador, pero que
no son usadas mds que para formar cercas vivas o
incluso son tratadas como maleza (Aguirre, 2012). Se
observd que durante el tiempo de la investigacion no
hubo afectacion de enfermedades como la Rabia o
tizon (Ascochyta rabiei) y fusarium (Fusarium
oxysporum f. sp. ciceris), pero si se identificd la
presencia de Heliothis (Heliothis virescens F). En

Cuba, los primeros estudios acerca de |la
entomofauna asociada al cultivo del garbanzo
informaron sobre 13 especies de insectos,

destacdndose el lepidéptero heliothis como la
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principal plaga en el pais en condiciones de campo
(Chiang et al., 1999).

Esta plaga provoca dafios en la planta en su
primera fase, destruyendo el follaje en su fase
fenoldgica y adicionalmente causa dafios en las
vainas y semillas (Pérez et al., 2018). Se alimentan de
brotes, hojas y frutos realizando perforaciones vy
destruyendo su estructura.

Segln Pérez et al. (2018), en total, las
pérdidas ocasionadas por Heliothis en las vainas,
para el cultivar Nacional 29 y JP-94 representaron
como promedio el 17,41 y 24,12% respectivamente
de vainas afectadas, con pocas diferencias entre las
unidades de produccién evaluadas.

La incidencia del Heliothis en las condiciones
edafoclimaticas de El Limoncito (Tabla 2) fueron
minimas produciéndose un 0,5% de incidencia en los
tratamientos T2, 0% en el T2, hasta maximo 1% que
se evidencio en el T3, siendo los insecticidas
preparados a partir de pifién, higuerilla y neem
efectivos en mds del 98% para el control de Heliothis.

Tabla 2. Porcentaje de incidencia de Heliothis en los
diferentes tratamientos.

Tratamiento Porcentaje de incidencia

T1 0.5
T2 0
T3 1
T4 0.5
T5 0.5

Segun los resultados se observa que no hubo
diferencias  significativas por lo que el
distanciamiento de siembra, en las condiciones
edafoclimaticas de la finca, no influye en la incidencia
de Heliothis. La baja incidencia de plagas vy
enfermedades en el presente articulo sugiere que el
manejo agroecolégico produce efectos positivos
satisfactorios en el control de plagas y enfermedades
en el cultivo de garbanzo en las condiciones
edafoclimaticas de El Limoncito, Ecuador.

El BT (Bacillus thirugensis) es muy usado ya
que es un excelente biocontrolador de plagas, pero
debido a transformaciones genéticas del Heliothis,
como la baja expresién de la proteina ribosomal S2,
este lepiddptero ha logrado ser resistente a la toxina
proteica Vip3A (Ayra et al., 2019).
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Por lo tanto, es importante encontrar
alternativas para el manejo agroecoldgico de plagas
como son ciertos extractos vegetales debido a su
efectividad, rapida degradacion y la falta de
persistencia y bioacumulacion en el ecosistema que
son muy caracteristicos de los plaguicidas quimicos
(Senthil, 2013).

Extractos de pifion (Jatropha curcas) han
demostrado tener efecto insecticida (Bourogaa,
2018; Rego et al, 2020). Ingle et al. (2017)
observaron actividad antialimentaria en el extracto
de semilla de pifion el cual fue el mas efectivo contra
Plutella xylostella y mostré la mayor mortalidad del
100% al 5% asi como también hubo actividad
biolégica del extracto de semilla de pifidon contra
Helicoverpa armigera, mostrando la  mayor
mortalidad 10, 40 y 60% a los 5, 10 y concentracion
del 15% respectivamente.

La higuerilla (Ricinus communis), debido a la
presencia de glucdsidos, alcaloides, flavonoides,
esteroides, acidos grasos y saponinas, etc., tiene
demostrado efecto insecticida (Sotelo et al., 2018).

Investigaciones realizadas por Sogan et al.
(2018) comprobaron que los extractos de hojas y
semillas de R. communis mostraron una mortalidad
significativa contra las larvas de Aedes aegypti y
Anophelinae culicifas en concentraciones de 31.25,
62.5, 125, 250, 500 ppm; vy 2, 4, 8, 16, 32, 64 ppm,
respectivamente. A las 24 h del periodo de
exposicion, las actividades larvicidas fueron mas altas
para el extracto metandlico de semillas con LC50
15.52 y9.37 ppm y LC90 45.24 y 31.1 ppm para Ae.
aegyptiy An. culicifacies, respectivamente.

Segun Llerena et al. (2013) la aplicacion de
un fermentado de semillas higuerilla y pifion
aumentd los rendimientos en el cultivo de soya,
ademds de controlar insectos. Segun los autores
gracias al proceso de fermentacién, el acido linoleico
se transforma en 4acido jasmonico, lo cual es
corroborado por investigaciones realizadas por
Laredo et al. (2017a). El &cido jasmodnico es una
hormona vegetal conocida por ser una hormona
mediadora del estrés bidtico y abidtico, por regular
el crecimiento y que ademds induce genes de
resistencia en las plantas permitiendo que la misma
searesistente a plagasy enfermedades (Laredo et al,,
2017b; Ruan et al., 2019).
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En la investigacion de Sultana et al. (2015)
revelaron que la aplicacién de extracto de hoja de
neem y en especial el aceite de neem a 3.0 ml/L de
agua en un intervalo de tres dias mostré un mejor
desempefio que los otros tratamientos como el
extracto de ajo y extracto de pimienta, con respecto
al control del barrenador de la fruta (Heliothis
armigera).

Los metabolitos secundarios del neem, los
limonoides, principalmente la azadiractina, alteran la
enzima de acetilcolina AChE de los insectos
afectandoles su sistema nervioso central, ademas de
tener una fuerte accién antialimenticia (Senthil,
2012; Benelli et al. 2019). Ademas de ser un
producto efectivo, pero también seguro, se ha
demostrado que la toxicidad en organismos del
neem suele ser significativamente menor en
comparacioén con los pesticidas sintéticos (Dougoud
et al., 2019). La accion insecticida de los extractos de
neem, higuerilla y pifion formaron parte del buen
manejo agroecoldgico del cultivo de garbanzo
ademads del buen control del heliothis, lo que ha sido
demostrado en la presente investigacién vy
confirmado por otros estudios donde se observan
efectos similares (Mikhail et al., 2016; Viteri et al.,
2019).

CONCLUSIONES

El garbanzo peruano tropicalizado tipo kabuli
en las condiciones edafoclimaticas de El Limoncito
tuvo buena resistencia a plagas y enfermedades. Se
identificd que la mayor plaga que afecta al garbanzo
en esta zona es el heliotis (Heliothis virescens)
mientras que no se observaron enfermedades en la
planta. El manejo agroecoldgico es muy importante
para los cultivos que se adapten en nuevas zonas
como se demuestra en la presente investigacion en
la cual el uso de extractos vegetales y el uso de bioles
ayudd al buen comportamiento agrondmico del
cultivo y baja incidencia de plagas. El presente
estudio puede ser usado como una guia para el uso
de extracto de semillas de neem (Azaridachta
indica), higuerilla (Ricinus communis) vy pifién
(Jatropha curcas) sin la necesidad de aplicar
insecticidas quimicos o adquirir productos
elaborados, permitiendo al agricultor aumentar sus
rendimientos sin afectar su salud o la del medio
ambiente.
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