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SIMULINO CONECTADO A LABVIEW ViA ETHERNET

SIMULINO CONNECTED TO LABVIEW THROUGH ETHERNET

Ing. MSc. Ramiro Vladimir Mora Miranda (1)

RESUMEN

Son diversos los prototipos que actualmente emplean
placas tipo Arduino, como instrumento principal para
su desarrollo. Estas placas, también son empleadas
en la adquisicion de datos reales, con el fin de ser
evaluados o tratados por un programa CAD, como
LabVIEW.

Es posible simular un dispositivo Arduino en el pro-
grama Proteus, mediante la libreria denominada
Simulino, y que este circuito simulado se conecte de
forma remota y virtual con otra aplicacién desarrollada
en LabVIEW, lo que permitira la evaluacion a distancia
de una propuesta sin la necesidad de adquirir com-
ponentes electronicos adicionales, reduciendo signi-
ficativamente el costo y tiempo empleado en un
proceso de disefio, que en algunos casos, requiere de
dispositivos reales que no siempre se encuentran
disponibles.
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ABSTRACT

There are different prototypes which currently employs
a type Arduino boards as the main instrument for de-
velopment. These shields are also used in the acquisi-
tion of actual data, to be assessed or treated by a CAD
program, as LabVIEW.

It is possible to simulate an Arduino device in Proteus
program through the Simulino’s library, and that this
circuit simulated connects remotely and virtually with
another application developed in LabVIEW, enabling
for a remote evaluation without the need to acquire ad-
ditional electronic components, significantly reducing
the cost and time involved in a design process, which
in some cases requires actual devices that are not al-
ways available.
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INTRODUCCION

Trabajar con programas para el Disefio Asistido por
Computadora (Computer Aided Design — CAD) y Elec-
trénicos ofrece muchas ventajas; una de las mas sig-
nificativas es la disponibilidad de contar con un grupo
innumerable de instrumentos y dispositivos a los que
no se acceden facilmente, ya sea por su carencia en el
laboratorio o la ausencia del producto dentro del mer-
cado local, sin mencionar la cantidad de recursos
econdmicos que demandarian su adquisicién. Es por
esta razén que, tanto estudiantes como docentes de
las carreras de Ingenieria de Sistemas Electronicos,
Telecomunicaciones, Mecatronica y otras, realizan los
disefios de sus circuitos electronicos empleando estos
programas informaticos, que hoy en dia, alcanzaron
una mayor precision y confiabilidad.

Por otra parte, esta Arduino, que es una plataforma de
hardware de cédigo abierto, basada en una sencilla
placa con entradas y salidas, analégicas y digitales.
Es un dispositivo que permite la conexiéon entre el
mundo fisico con el mundo virtual, o el mundo
analégico con el digital. Arduino se esta convirtiendo
en uno de los instrumentos cada vez mas utilizado en
las actividades académicas y profesionales dentro del
campo de la Ingenieria Electronica.

Arduino, en sus diferentes versiones, aporta de una
manera importante al desarrollo de un proyecto y si a
esto se afade la disponibilidad de una gran cantidad
de sensores, actuadores y otros dispositivos, acondi-
cionados especialmente para este tipo de placas, se
obtienen prototipos con altas prestaciones de calidad,
confiabilidad y rendimiento.
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Los sistemas CAD electronicos no podian ignorar este
avance tecnolégico en base a Arduino, y es por eso
que programadores independientes, desarrollaron li-
brerias para simular estas placas. Es el caso de la li-
breria Simulino para Proteus, que pone a disposicién
del usuario, una gama amplia de placas Arduino
(Nano, Uno y Mega), ademdas de proporcionar el
simulador para el sensor ultrasénico HC-SR04.

Son diversas las universidades que adquieren licen-
cias del programa LabVIEW y las ponen a disposicién
de los estudiantes y docentes para el desarrollo de sus
actividades académicas y proyectos de investigacion.
LabVIEW (acrénimo de Laboratory Virtual Instrumen-
tation Engineering Workbench) es una plataforma y en-
torno de desarrollo para disenar sistemas, con un
lenguaje de programacion visual gréafico, recomen-
dado para sistemas hardware y software de pruebas,
control y disefio, simulado o real y embebido (1).

Existen varias experiencias en cuanto a la adquisicion
y procesamiento de datos empleando LabVIEW y pla-
cas Arduino. Sin embargo, algunos proyectos re-
quieren de dispositivos especificos y, en ocasiones,
complica el desarrollo de estos proyectos las limita-
ciones técnicas y tecnoldgicas de los laboratorios. Es
a este inconveniente que el presente trabajo pretende
dar una solucién; a través de la simulacién en Proteus,
de un circuito electronico que emplee Arduino, para la
adquisicion y procesamiento de datos a cargo de un
programa LabVIEW, que radicara en una computadora
distinta y distante; ambas computadoras estaran
conectadas via Ethernet.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales empleados en la experiencia fueron:
Dos computadoras con sistema operativo Windows 7.
Programa Proteus 8.4 para Windows, en su version de
evaluacion. Programa LabVIEW para Windows, en su
version de evaluacion. Libreria SIMULINO. Programa
Mttty para Windows, Programa Virtual Serial Port
Driver de Eltima, en su version de evaluacién. Pro-
grama Network Serial Port Kit de Fabulatech.com. El
método fue experimental e inductivo.

RESULTADOS

SIMULACION DE ARDUINO EN PROTEUS

Una etapa importante en el desarrollo de un proyecto
es la del disefio. Proteus, es una de las muchas
herramientas informaticas que existen para este
efecto. Se selecciond Proteus, debido principalmente
a que el programa permite la simulacion de placas Ar-
duino, a través de la instalacién previa de las librerias
adecuadas, en este caso las denominadas Simulino.

El procedimiento para la instalaciéon de Simulino en
Proteus es muy sencillo, solo se deben copiar los
archivos Arduino.lib y Arduino.idx en la carpeta Library,
en el lugar donde se instalé el programa Proteus, de
esta manera Arduino, estara disponible dentro de la
enorme lista de componentes virtuales que ofrece Pro-
teus.

En http://www.instructables.com/id/How-to-add-Ar-
duino-Library-in-to-Proteus-7-8/ se explica con detalle
el procedimiento para la instalaciéon de Simulino en
Proteus. El circuito de prueba para el presente trabajo
considero el sensor ultrasénico HC-SR04, el cual tam-
bién esté disponible dentro la libreria Simulino, para
Proteus.

El cédigo del programa Arduino puede ser descar-
gado de la pagina web
http://ramiromora.blogspot.com/2016/04/simulino-
LabVIEW-via-ethernet.html.

Figura N° 1. Circuito para la medicién de distancia
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Fuente: Elaboracion propia, abril 2016.

Para simular el circuito se requiere compilar del pro-
grama que, en su formato ya compilado, normalmente
tiene una extension HEX, y contiene el lenguaje de
maquina para que el microcontrolador de Arduino, eje-
cute las instrucciones. El archivo se lo genera en el
programa especificamente desarrollado para Arduino,
y este, lo deposita en una ubicacién temporal.

En http://geekelectronica.blogspot.com/2015/01/sim-
ular-arduino-con-proteus.html encontrara una de-
scripcion detallada de este proceso. Una vez
compilado el programa, se procede a su cargado en el
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simulador. Basta con realizar un doble clic sobre el
simbolo representativo de la placa Arduino, para
obtener la ventana de configuracion y dentro del
campo Program File se indica la ubicaciéon del pro-
grama compilado.

Figura N° 2. Definiciéon del programa compilado
para Arduino

Fuente: Ventana de configuracion de Proteus, abril
2016.

Antes de iniciar la simulacion, se debe considerar que
el sensor ultrasénico HC-SR04, también requiere de
un programa para su ejecucion. El archivo UltraSonic-
sensor.HEX fue el empleado para el proyecto y esta
disponible junto con la libreria Simulino.

Figura N° 3. Identificacién del programa compilado
para el HC-SR04

Fuente: Ventaja de configuracion Proteus, abril 2016.

Al momento de simular el programa, se obtuvieron
mediciones de distancia dentro la pantalla de la terminal
virtual, en la Figura N° 4 se presentan estos valores.

Figura N° 4. Lecturas de distancia generados por
Arduino

Fuente: VVentana de terminal virtual de Proteus, abril
2016.

El sensor ultrasénico entregé datos a Arduino, el cual
los interpretd e imprimié mediante la comunicacion se-
rial, valores que representan la distancia a la que se
encontraria un objeto real; con la variacion del poten-
cidmetro es posible obtener lecturas diferentes, seran
precisamente estos datos los que sean recibidos por
LabVIEW.

ADQUISICION DE DATOS EN LABVIEW A TRAVES
DE ARDUINO

LabVIEW, por medio de complementos tales como
MakerHub o NI-VISA, permite conectarse con
plataformas embebidas comunes como chipKIT, Ar-
duino y NI myRIO, o transductores comunes in-
cluyendo acelerdmetros, sensores de temperatura y
sensores ultrasonicos de distancia (2).

Para conectar LabVIEW, con una placa Arduino, es
necesario instalar lo que denominan el Firmware, que
no es nada mas que un programa intermedio entre
LabVIEW vy las prestaciones de Arduino.

En la pagina web: http://www.instructables.com/id/Ar-
duino-and-LabVIEW/ se encuentra un procedimiento
detallado acerca de la instalacion y configuracion de
NI-VISA para la adquisicion de datos por medio de Ar-
duino.

En las Figuras N° 5 y 6 se presentan los circuitos pro-
gramados en LabVIEW, para la adquisicién de datos a
ser enviados por Arduino, via puerto serial. Recor-
dando que esto se desarrollara en un entorno simu-
lado.

52 | AREAS TECNOLOGIA, INFORMATICA, ELECTRONICA Y ARQUITECTURA



JOURNAL BOLIVIANO DE CIENCIAS * VOLUMEN 12 « NUMERO 36 « ISSN 2075-8936

Figura N° 5. Circuito de adquisicion de datos para
la opcién True

Fuente: Elaboracion propia, abril 2016.

Figura N° 6. Circuito de adquisicion de datos para
la opcioén False

Fuente: Elaboracion propia, abril 2016.

A continuacion, se realizard la comunicacion entre
Simulino (Arduino simulado en Proteus) y los progra-
mas LabVIEW, a través de puertos seriales virtuales.

COMUNICACION ENTRE LABVIEW Y SIMULINO
Es posible realizar la comunicacién de dos aplica-
ciones diferentes, ambas instaladas en una misma
computadora y es a través de un par de puertos
seriales virtuales, no fisicos. En este trabajo, se em-
pled una comunicacion virtual tipo null modem.

Figura N° 7. Configuracion de dos puertos seriales
virtuales en Eltima Software.

Fuente: Ventana de configuracion de Virtual Serial Port
Driver, abril 2016.

El programa Virtual Serial Port Driver de Eltima, per-
mitié comunicar, a través del puerto serial virtual, el
circuito simulado en Proteus, el cual contaba con una
placa virtual Arduino, y LabVIEW. Existen otras aplica-
ciones similares y gratuitas, sin embargo, el programa
de Eltima, en su versién de prueba fue suficiente como
para lograr una comunicacion efectiva entre Simulino
y el circuito en LabVIEW.

En la pagina web
http:/perso.wanadoo.es/pictob/rs232virtual.ntm se
tiene un tutorial para la configuracion del programa
de Eltima.

Figura N° 8. Esquema de comunicacién entre Pro-
teus y LabVIEW

Fuente: Elaboracion propia, abril 2016.

Una prueba de conectividad entre los puertos seriales
virtuales (COM1 y COM2), se realizé empleando el
programa Mttty, que es una aplicacion gratuita tipo
Hyperterminal. Confirmada la posibilidad de envio y
recepcion de datos entre las aplicaciones Mttty, por
medio de los dos puertos seriales virtuales, se pro-
cedid a la simulacién del circuito en Proteus, y la
adquisicién de los datos, representativos de la distan-
cia, por parte de LabVIEW. El resultado se presenta en
la Figura N° 9.
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Figura N° 9. Lectura en LabVIEW de valores de dis-
tancia generados por Simulino
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Fuente: Elaboracion propia, abril 2016.

Con esta experiencia fue posible realizar la lectura de
datos de un entorno simulado, con ambas aplica-
ciones residentes en una misma computadora; el paso
siguiente es poder lograr la lectura de datos, pero esta
vez, con las aplicaciones instaladas en dos computa-
doras diferentes, las que se encontraran conectadas a
una red de area local.

COMUNICACION LABVIEW CON SIMULINO VIA
ETHERNET

Si bien el empleo de dos aplicaciones CAD instaladas
en la misma computadora permite su conexién a
través de puertos seriales virtuales, muchas veces es
necesario recurrir a un par de computadoras, una para
la simulacién del circuito (Proteus) y la otra el
tratamiento de los datos (LabVIEW). Esto mejoraria las
prestaciones de rendimiento, superando las limita-
ciones de Hardware, o quizas por cuestiones de li-
cencia de uso, sin descartar la posibilidad de la
realizacion de trabajos a distancia.

La conexién entre el circuito simulado en Proteus, el
que cuenta con una placa Arduino y LabVIEW, se
realizé a través de puertos seriales virtuales conecta-
dos a Ethernet, esto se consiguié mediante la apli-
cacion Network Serial Port Kit de Fabulatech.com, en
su version de evaluacion. Existen otras aplicaciones
similares disponibles en Internet.

En la pagina web oficial del producto se tiene un re-
sumen de la configuracion necesaria para su fun-
cionamiento. Visite:
http://www.fabulatech.com/network-serial-port-
kit.html

Figura N° 10. Esquema de comunicacién entre Pro-
teus y LabVIEW via Ethernet

Fuente: Elaboracion propia, abril 2016.

Fue necesario definir una de las computadoras como
Cliente y a la otra como Servidor, ademés de configu-
rar a los puertos seriales virtuales como tipo null
modem. Una prueba de la configuracién cliente —
servidor de los puertos seriales virtuales, para el envio
y recepcion de datos, fue a través de la aplicacion
Mttty instalada en ambas computadoras.

Figura N° 11. Prueba de conectividad del cliente y
servidor, a través del puerto virtual

Fuente: Elaboracion propia, Abril 2016.

En una computadora definida como servidor se
ejecuté LabVIEW con el programa desarrollado
anteriormente y un puerto serial COM1. En la otra
computadora, definida como cliente, se ejecutd
Proteus con el circuito de adquisicion de datos
desarrollado anteriormente y un puerto serial COM2.
Una vez verificada la conectividad, se procedi6 a la
comunicacién entre Simulino y LabVIEW.

Figura N° 12. Envio y recepcién de datos virtuales
a través de Ethernet

Fuente: Elaboracion propia, abril 2016.
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Como se puede apreciar, la lectura de datos por parte
de LabVIEW fue exitosa, lo que permitié enviar infor-
macién simulada e interpretada a distancia.

DISCUSION

Con este trabajo se logré conectar dos aplicaciones
(Proteus y Labview), instaladas cada una en com-
putadoras diferentes, una encargada de la captura de
la informacion y la otra responsable del procesamiento
los datos generados a distancia, sin embargo, la ex-
periencia también posibilita que dos circuitos simula-
dos de un mismo programa puedan transferir datos el
uno con el otro a través de una conexién remota, en
este caso Ethernet.

El trabajar con sistemas CAD electrénicos, demanda
recursos hardware que, de acuerdo a la complejidad
del circuito, estos seran simulados con mayor o menor
velocidad, lo que en casos particulares se torna en un
problema, ya que las capacidades de la computadora
se ven sobrepasadas por las necesidades del pro-
grama de simulacion. Es precisamente en este esce-
nario donde se podria recurrir al empleo de dos o mas
computadoras que atiendan una misma necesidad de
simulacion, de esta manera, la demanda del recurso
fisico, por parte del programa CAD, se repartiria entre
ellas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
(1) Labcenter Electronics, “Intelligent Schematic. User
Manual”. Labcenter Electronics. Issue 6.0. Nov. 2002.

(2) National Instruments, “Labview. User Manual”. Na-
tional Instruments. Abr. 2003.

UNIVERSIDAD DEL VALLE | 55





