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Python, nuevo paradigma en la educacion
universitaria

Python, new paradigm in university education

1. lvan José Mendoza Moya

RESUMEN

La creciente necesidad de aplicar la tecnologia en la vida diaria torna cada vez mas imperioso la necesidad del aprendizaje de un
lenguaje de programacion a fin de disefiar, elaborar o modificar intrincadas soluciones que son empleadas para el procesamiento de
datos. Esto puede variar segln el area de interés de cada persona, llegando a requerir un alto grado de dominio o tal vez un dominio
somero de estos lenguajes.

Afrontando una realidad o un arbol genealdgico de los lenguajes de programacion, nos muestra que se va ramificando cada vez mas
en alternativas genéricas o especificas.

Existe una gran variedad de lenguajes de programacion a pesar del nivel de formacién, pero al margen de considerar como primer in-
dicador el objetivo de uso, debe considerarse un indicador que se torna cada vez mas relevante. Este indicador es la curva de apren-
dizaje, que clasifica a los lenguajes con un grado mayor o menor de complejidad de escritura o una sintaxis que aparenta mas un
lenguaje natural que un lenguaje estricto basado en normasy reglas que obedecen a sintaxis muy elaboradas.

Entre los lenguajes de programacién -si se considera este tltimo indicador como relevante- se encuentran los lenguajes de alto nivel,
donde cabe resalta el lenguaje Python que, por sus bondades, esta en constante crecimiento por la aceptacién de la comunidad
mundial de desarrolladores.

Se considera que Python es un lenguaje de alto nivel con una creciente aceptacion de la comunidad mundial, por lo cual deberia ser
el primer lenguaje a ser aprendido por todas las personas, no importando las caracteristicas iniciales de los estudiantes en los grados
de formacion universitaria.

Palabras clave: Python. Lenguaje programacién. Alto nivel

ABSTRACT

The growing need to apply technology in daily life it becomes increasingly imperative to learn a programming language in order to
design, develop or modify intricate solutions that are used for data processing, which according to the area of interest of each person,
may require a high degree of mastery or perhaps a shallow mastery of these languages.

Facing a reality, there is a genealogical tree of programming languages, which is branching increasingly into generic or specific
alternatives, which base their use on the objective that seeks to reach the interested.

No matter the level of training, there is a great variety of programming languages, but regardless of the goal of use as the first
indicator, it should be considered an indicator that becomes increasingly relevant, this indicator is the learning curve, which classifies
languages with a greater or lesser degree of writing complexity or a syntax that looks more like a natural language than a strict language
based on norms and rules that obey elaborate syntaxes.

Among the programming languages, if this last indicator is considered relevant, there are high-level languages, highlighting the Python
language, which, due to its benéefits, is constantly growing by the acceptance of the worldwide community of developers.

If Python is considered to be a high-level language with a growing acceptance of the world community, then it should be the first
language that should be learned by all people, regardless of the initial characteristics of students in university degrees.
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INTRODUCCION

Aligual como se aprende a usar una lengua de comunicacion social, todo nuevo conocimiento para el hombre parte
desde la simplicidad del uso, hasta el dominio y entendimiento de las robustas reglas y normas que rigen su formacion.
No menos significativo es el aprendizaje de los lenguajes de programacién que, en la cotidianeidad, se ha convertido en
una obligatoriedad en practicamente cualquier area de conocimiento profesional. Es asi que las instituciones de forma-
cién profesional superior incluyen acertadamente materias relacionadas con la informatica en un mayor o menor grado
de complejidad; empero, con la mayor seriedad, el aprendizaje de la informatica en la formaciéon profesional universitaria
se profundiza mas, hasta la inclusion de lenguajes de programacién, y con mayor necesidad en las carreras de tecnifi-
cacion cientifica en ingenieria.

Sin embargo, existen factores que pueden ser determinantes en la buena practica de una metodologia de la ensefianza
y aprendizaje de nuevos lenguajes de programacién. Claramente se observa que todo reposa en la curva de aprendizaje
de estos lenguajes, que seguin sea el criterio del evaluador sitian a los lenguajes en ranking parametrizados en el uso, cos-
tos, comunidad, respaldo y otros. Ahora, surgen mas preguntas como: ;qué caracteristicas pueden convertirse en con-
trarios al objetivo de la ensefianza de un lenguaje? ;cuan determinante es la voluntad, entusiasmo o interés del estudiante
para aprender un lenguaje? ;repite su efectividad la idea que la ingenieria es para pocos? ;cual la importancia de elegir
un lenguaje de programacidn con caracteristicas similares a la lengua materna? ;cual es el grado de mejora en el apren-
dizaje de programacion segun el lenguaje elegido? jla responsabilidad de la universidad en elegir el primer lenguaje de
ensefanza es muy alta, o sélo se limita a observar las consecuencias en los niveles posteriores de efectividad de los es-
tudiantes?

Cambio del paradigma PEA en la programacion de software

Surgen nuevas y complejas interrogantes seglin se avanza en el analisis de la obligada sinergia entre hombre y com-
putadora, que van marcando la frontera de estudio para construir nuevos paradigmas en el PEA (Proceso Ensefianza-
Aprendizaje) de los lenguajes de programacion.

Se ha valorado el resultado de la aplicacion a través consultas a docentes, estudiantes y profesionales que estan rela-
cionados con el tema de desarrollo de software, asi como las bibliografias relevantes con el tema, estudios realizados por
empresas internacionales que exponen sus resultados consecuencia del conteo de lineas de c6digo en repositorios publi-
cos, todo esto con el propédsito de fundamentar cambios en los recursos del PEA en las carreras de formacion universitaria,
sustentando un modelo ideal acorde a los cambios tecnolégicos.

Afluyen todas estas ideas en una interrogante: ;cual deberia ser el primer lenguaje para los interesados que inician
carreras afines a la programacién de computadoras?

Considerando que existe una gran oferta y alternativas de los lenguajes de programacion, conviene recurrir al analisis de
terceros obteniendo bases de conocimiento sobre un andlisis mas global y mundial sobre las preferencias y sus carac-
teristicas para el empleo de lenguajes.

Desde 1950 a la fecha, el arbol genealdgico de los lenguajes de programacion ha sido abundante (figura N° 1) [1], siendo
éstos clasificados como genéricos, especificos, hibridos, de bajo nivel, de alto nivel, orientados a objetos y varios crite-
rios de enfoque por sus caracteristicas. (figura N° 2).

UNIVERSIDAD DEL VALLE



REV JOURNAL BOL CIENC # 39.gxp_Layout 1 22/8/17 4:37 p.m. Pagina 70 @

Boliviano de Ciencias

J O u rn a l « VOLUMEN 13 » NUMERO 38 * ISSN 2075 - 8936

Figura Ne 1. Arbol genealdgico lenguajes de programacion 1950 - 2015
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Fuente: http://www.levenez.com/lang/history.hml (14/Nov/2016)

Figura N° 2. Caracteristicas de los lenguajes de programacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes, 2016
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Se havenido insertando en el paradigma tradicional el aprendizaje de la programacién como asignatura en los cursos de
secundaria, e incluso primaria, recurriendo a lenguajes tipados altamente elaborados en su sintaxis y que distan de ser
Utiles para el ambiente académico escolar. Esta seleccién de los lenguajes parte Unicamente con el criterio de intentar dar
una continuidad de los recursos académicos que encarara el estudiante a futuro. Pero, jcuales son los fundamentos cien-
tificos o pragmaticos que determinan cual es el lenguaje que debe la academia incorporar como parte de sus contenidos
curriculares?

Conceptualizando las bases Lev Vigotsky para entender el lenguaje como proceso social y a Jean Piaget como proceso cog-
nitivo, se entiende que el aprendizaje de la lengua se basa en la curiosidad, imitacién, repeticion y habla telegrafica
(figuras N° 2y 3). En etapas universitarias, parte de esa curiosidad se transforma en necesidad, obligando a los interesa-
dos a entender desde sus bases el nuevo conocimiento.

Asi como los nifios absorben la gramatica de la lengua que tiene contacto, donde la simplicidad de las normas y reglas
las aprende luego de usar libremente el lenguaje y los ideales de comunicacién, un lenguaje de programacion deberia ser
aquel lenguaje que cumpla varias caracteristicas.

Para elegir un lenguaje se considera aspectos como si es comercial, el paradigma de programaciéon, comunidad, soporte,
ofertas de empleo, complejidad, costos, licencias y no menos importante curva de aprendizaje.

Figura N° 3. Aprendiendo a programar

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes, 2016

La metodologia de la programacion es aquella que colabora y da soporte a las etapas de programacién, como son analizar
y entender, disefiar la solucion, codificar, depurary testear, como se muestra en la figura N° 4.

FiguraNe° 4. Procesos de la programacién

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes, 2016
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Ante los recursos actuales para el aprendizaje (como repositorios de contenidos digitales donde se hacia practicamente
imperceptible la brecha digital en las actuales generaciones, las primeras practicas del aprendizaje donde no existian in-
formacion actualizada, los libros eran escasos y estaban en otro idioma, no existia comunidad de apoyo o consulta), el
esfuerzo y logro para lograr aprender un lenguaje de programacion era titanico.

Sin embargo, la actualizacidn constante de las ofertas tecnolégicas, contenidos digitales y otros mas nos ha llevado auna
carrera profesional con mayor cantidad y calidad de recursos, donde s6lo queda una variable pendiente: la eleccién del
primer lenguaje de programacion. Esto en virtud que todas las demas caracteristicas de los lenguajes quedan en segundo
plano en importancia, como: comunidad, respaldo técnico, soporte, etc.

Considerando que Python es el lenguaje con menos complejidad de programacion, a continuacién, se muestra un pedazo
de codigo, cuya intencién es mostrar la fecha y la hora del sistema.

Figura N° 5. Cédigo para mostrar fechay hora en JAVAy PYTHON

package fechahora; import time
import java.text.DateFormat; print "Fecha " + time.strftime(

import java.text.SimpleDateFormat; print "Hora " + time stritime("?

import java.util.Date;
public class FechaHora {
public static void main(String[] args) {

Date date = new Date();
/ffecha con formato
DateFormat dateFormat = new
SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy");
System.out.printin("Fecha:
"+dateFormat.format({date));
Hfhora con formato:
DateFormat hourFormat = new
SimpleDateFormat("HH:mm:ss");

System.out.printin("Hora:
"+hourFormat.format{date));

Fuente: Elaboracidn propia, 2016

El lenguaje de programacion fue creado por Guido van Rossum y cuenta con las mayores caracteristicas para el apren-
dizaje como primer lenguaje. Ha ido marcando desde los afios 90 un vertiginoso crecimiento y es hasta la fecha uno de
los lenguajes que prefiere la comunidad de desarrolladores y empresas para la construccién de aplicaciones o sitios web,
como se muestra en la tabla N° 1.
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Tabla N° 1. Lista de aplicaciones realizadas

Web Development
Yahoo Maps
Yahoo Groups
Google
Zope Corporation
Ultraseek
Linux Weekly News
ElasticHosts Cloud Servers
Mojam.com
hunch
Shopzilla
Movieplayer.it
Multiplayer.it
Web Therapy
Games
Battlefield 2
Crystal Space
Star Trek Bridge Commander
The Temple of Elemental Evil and Vampire: The
Masquerade: Bloodlines
Civilization 4
QuArK (Quake Army Knife)
Cyan's Uru / Myst V
Severance: Blade of Darkness
Freedom Force
EVE Online (MMORPG)
Education
University of California, Irvine
Smeal College of Business, The Pennsylvania
State University
New Zealand Digital Library
SchoolTool
Business Software

Raven Bear Systems Corporation

Graphics

Industrial Light & Magic

Walt Disney Feature Animation

HKS, Inc. (ABAQUS/CAE)

RoboFog

Caligari Corporation

Blender 3D

Jasc Software, Paint Shop Pro
Financial

Altis Investment Management

ABN AMRO Bank, Treasury Systems

Bellco Credit Union

Journyx Timesheet and Resource Management Software
Science

National Weather Service

The Radar Remote Sensing Group at the University of
Cape Town.

Applied Maths

Biosoft

The National Research Council of Canada

Los Alamos National Laboratory (LANL) Theoretical

Physics Division

AlphaGene, Inc.

LLNL

NASA

Swedish Meteorological and Hydrological Institute (SMHI)

Environmental Systems Research Institute (ESRI)

Nmag Computational Micromagnetics

Objexx Engineering

Electronic Design Automation

Ciranova

Productivity Design Tools

PDTi's SpectaReg product is an eXtensible Memory-

Mapped Register generator.

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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A continuacion, se muestran dos cuadros obtenidos de los repositorios de GitHub [5], que son uno de los repositorios im-
portantes para el versionamiento de codigo en los cuales resalta la aceptabilidad del lenguaje Python entre los proyec-
tos con mayor presenciay en grandes proyectos de aplicaciones.

Figura N° 6. Ranking de popularidad de los lenguajes de programacion

Fuente: GitHub, noviembre 2016

Figura N° 7. Top de los lenguajes de programacion activos

Fuente: GitHub/info.html (noviembre, 2016)

Como conclusién, se puede mencionar que Python es un lenguaje de programacion que soporta los paradigmas de ori-
entacién a objetos, programacion imperativa, funcionales y de procedimiento debido a su elegante disefio y simple sin-
taxis, que facilmente puede encarar proyectos grandes o pequefios, de escritorio o en la web, al ser un lenguaje altamente
legible, conciso, flexible y con respaldo. Empero, su mayor cualidad es la que se lo considera como un lenguaje de alto
nivel, lo que permite una entendimiento mas adaptado al lenguaje humano comun, pareciéndose su estructura a un
pseudocédigo.
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