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El Lenguaje

El Lenguaje es uno de los aspectos fundamentales en
la vida de los seres humanos; es un medio de comu-
nicacion mediante el cual se pueden expresar ideas,
sentimientos, conocimiento, etc.

FIGURA N° 1
Lenguaje Hablado y Lenguaje Escrito

Fuente: Elaboracion propia, 2010

Todo lenguaje tiene tres partes: el Léxico, la Sintaxis y
la Semantica. El Léxico es el conjunto de reglas que
establece el conjunto de simbolos que formaran parte
del alfabeto del lenguaje y la forma correcta en que
estos simbolos se unen para formar las palabras. La
Sintaxis es el conjunto de reglas que establece la
forma correcta en que las palabras se unen para for-
mar las frases. La Semantica es el conjunto de reglas
que permite dar un significado correcto a una frase sin-
tacticamente correcta.
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El Lenguaje de Programacién

El Lenguaje de Programacion es el medio de comuni-
cacion entre un programador y una computadora; es
mediante el lenguaje de programacion que el progra-
mador "le dice" a la computadora qué acciones debe
ejecutar, para resolver un problema computacional.

FIGURA N° 2
El Programador y la Computadora

Fuente: Elaboracion propia, 2010

El Lenguaje de Programacion es unidireccional; las 6r-
denes son emitidas por el programador y recepciona-
das por la computadora, la cual se limita a ejecutar
dichas 6rdenes. En realidad, en un Lenguaje de Pro-
gramacion intervienen dos Lenguajes: el Lenguaje-
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Fuente que es el lenguaje que el programador entiende
y el Lenguaje-Objeto que es el lenguaje de la maquina
que puede ser ejecutada por una computadora.

FIGURA N° 3
Esquema del Lenguaje de Programacion

Lenguaje-Fuente Lenguaje-Objeto

Fuente: Elaboracion propia, 2010

El Lenguaje-Fuente tiene tres niveles:

- Los Lenguajes-Fuente de Alto Nivel estan mas proxi-
mos al programador; es decir, que con Ordenes ex-
presadas "casi" de forma natural, el programador
puede resolver problemas computacionales.

- Los Lenguajes-Fuente de Nivel Intermedio son mas
concisos y rigidos en su sintaxis; eso los hace menos
amigables para programatr.

- Los Lenguajes-Fuente de Bajo Nivel son tan cerca-
nos al lenguaje de maquina que se requiere de una
mayor especializacion por parte del programador.

El Traductor

Tomando en consideracién lo que se ha dicho, surge la
pregunta:

¢, COomo es posible la comunicacion entre el programa-
dor y la computadora, si entienden distintos lenguajes?

FIGURA N° 4
El traductor: Comunica al Programador con la
Computadora

Fuente: Elaboracion propia, 2010

La respuesta es: “Mediante un Traductor”. Un Traduc-
tor es un programa que traduce el Lenguaje-Fuente al
Lenguaje-Objeto. Para realizar el andlisis y disefio del
Traductor, se acude a la computabilidad y los lengua-
jes formales que proponen la Teoria de los Lenguajes
Formales.

La Teoria de Lenguajes esté dedicada al estudio formal
de las partes de un lenguaje; para el efecto, propone
mecanismos formales encargadas del estudio del Lé-
xico, Sintaxis y Semantica.

El Analisis

El Lenguaje Regular es el encargado del analisis del
Iéxico de todo lenguaje; se proponen tres mecanismos
formales para su estudio: las Expresiones Regulares,
el Autbmata de Estados Finitos y la Gramética Regu-
lar. Se demuestra que existe una contradiccion dialéc-
tica entre estos tres mecanismos formales, pues a
pesar de ser diferentes en su estructura generan el
mismo lenguaje; esta equivalencia permite la flexibili-
dad en el uso de cualquiera de estos mecanismos en
el andlisis del léxico del Lenguaje-Fuente [1].

El Lenguaje Libre de Contexto es el encargado de re-
alizar el analisis de la sintaxis de todo lenguaje; pro-
pone dos mecanismos formales: el Autobmata de Pilay
la Gramatica Libre de Contexto. Existe también una
contradiccién dialéctica entre estos dos mecanismos;
esto permite una relacion de equivalencia que no dis-
crimina a ninguno de ellos para realizar el analisis de
la sintaxis del Lenguaje-Fuente.

El Lenguaje Sensible al Contexto es el encargado de
realizar el andlisis de la Semantica de todo lenguaje;
sin embargo, no es posible utilizar la Gramatica Sen-
sible al Contexto para este propoésito, pues no existe
una gramatica deterministica que permita llevar este
analisis a su disefio e implementacién; éste es el mo-
tivo por el que se ha adoptado una Gramatica Atribuida
como mecanismo formal de andlisis de la Semantica
del Lenguaje-Fuente.

El Lenguaje Atribuido es propuesto por Knuth, quien
dice que -sin abandonar el determinismo que ofrece
una gramatica libre de contexto- se puede simular el
comportamiento de una Gramatica Sensible al Con-
texto; simplemente, se ahade atributos a una Grama-
tica Libre de Contexto y se creard una gramatica
atribuida capaz de analizar la Semantica del Lenguaje-
Fuente [2].

El Lenguaje Atribuido no s6lo se encargara del andlisis
de la Semantica del Lenguaje-Fuente sino que tam-
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bién se encargara de la fase de generacion del Len-
guaje-Objeto, cumpliendo la funcién de sintesis del
Traductor.

Disefio

Para el disefio del analizador lexicografico, se utilizara
una funcion sistematica traductora ' T ' [3]. Esta fun-
cion recibe como entrada una expresion regular que
representa a un Token del [éxico del Lenguaje-Fuente;
es a través de esta funcién sistematica traductora que
se puede generar el pseudocodigo del analizador le-
xicografico, el cual podra ser implementado en cual-
quier Lenguaje de Programacion.

Para el disefio de analizador sintactico, se utilizara el
Método Descendente Predictivo Recursivo, que per-
mitira transformar la Gramatica Libre de Contexto en
un pseudocodigo del analizador sintactico, el cual
podra ser implementado en cualquier Lenguaje de Pro-
gramacion.

Para el disefo del analizador semantico, se incorpora
parametros por valor o por referencia al pseudocodigo
del analizador sintactico, llevando al disefio a una Gra-
matica Atribuida.

El disefio del generador de cddigo requiere de un atri-
buto sintetizado que tomara la contribucion de cada es-
quema de produccién y generara el Cbddigo-Objeto
equivalente al Cédigo-Fuente.

Conclusiones

La Teoria de Lenguajes ofrece mecanismos formales
muy utiles para el procesamiento de lenguajes; el uti-
lizar el Método Descendente Predictivo Recursivo per-
mite paralelamente llevar a cabo el analisis sintactico,
semantico y generacién de cédigo.
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Recomendaciones

El procesamiento del Lenguaje Natural es el gran reto.
Lograr que los Lenguajes de Alto Nivel sean tan natu-
rales que pareciera que el programador escribe las 6r-
denes para que otra persona los lleve a cabo es el
propésito que se debe buscar. Lamentablemente, el
Lenguaje Natural no es deterministico y la bausqueda
de la Gramatica Universal (iniciada por Noam
Chomsky) es en la actualidad un interesante tema de
investigacion [4].

La emulacion de la Gramatica Sensible al Contexto,
utilizando técnicas de inteligencia artificial como bus-
quedas en profundidad, amplitud, algoritmo A*, pue-
den ser una interesante alternativa para el
procesamiento del lenguaje Natural [5].
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