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RESUMEN

Todos los animales vertebrados poseen
la capacidad de reconocer moléculas o
sustancias que ingresen a su organismo.
El sistema inmunitario es el encargado
de reaccionar y evitar que estas
sustancias agredan o se instalen en el
organismo, eliminando al agresor con
una serie de mecanismos
guimiotacticos, pero esta respuesta no
seria posible sin la presencia de
proteinas altamente estructuralizadas
como el caso de las inmunoglobulinas
(Ilgs) o también llamados anticuerpos
(Acs).

Los anticuerpos (Ac) son proteinas
especializadas que podran realizar
diferentes  funciones en  nuestro
organismo, de las cuales la mas
importante podria ser la inmunidad, la
neutralizacion de toxinas y el bloqueo en
la invasion de virus. Existirdn diferentes
tipos de inmunoglobulinas, en su
estructura, pero tendran diferencias
significativas al momento de cumplir sus
funciones, debido a que presentan
regiones que contienen distintos tipos y
secuencias de aminoacidos los cuales
se relacionaran a determinada
secuencias de aminoacidos en los
antigenos o en algunas células diana.

PALABRAS CLAVE

Inmunidad. Isétopo. Epitopo. Antigeno.
ABSTRACT

All vertebrate animals have the ability to

recognize molecules or substances that
enter their body. The immune system is
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responsible to react and prevent the
body from physical or substances
attacks, eliminating the aggressor with a
series of chemotactic mechanisms , but
this response would not be possible
without the presence of proteins as
highly structuralized for immunoglobulins
(lg) or also called antibodies (Abs).

The antibodies (Ab) are specialized
proteins that may perform different
functions in our body, of which the most
important may be the immunity, toxin
neutralization and blocking the invasion
of viruses. There will be different types of
immunoglobulins , in their structure , but
they have significant when fulfilling its
functions differences due to having
regions containing different types and
sequences of amino acids which were
related to specific amino acid sequences
in the antigen or in some cells target .
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INTRODUCCION

El organismo posee diversos métodos
de defensa ante los diversos agentes
agresores, uno de estos es la inmunidad
adquirida o adaptativa que a su vez se
divide en humoral y celular. La primera
dependerd de una serie de relaciones
guimicas entre células del sistema
inmunitario (linfocitos T, neutrdfilos,
macroéfagos, etc), y la segunda involucra
la producciébn de inmunoglobulinas o
anticuerpos originados por los linfocitos
B.

El  término inmunoglobulina  fue
introducido a la literatura médica por J.
R. Heremans en el afio 1959 para
referirse a una serie de proteinas
producidas por el sistema inmunitario
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(linfocitos B) debido a la interaccion con
un antigeno, para mantener un equilibrio
vital y defender al organismo contra
elementos agresores. Aun asi este
mecanismo puede presentar defectos
atacando al propio organismo
provocando reacciones de
autoinmunidad.

GENERALIDADES
Estructura

La molécula mas simple de anticuerpo
posee la forma de una Y, y al igual que
el resto de los anticuerpos e
independientemente de su especifidad,
se encuentran conformados por cuatro
cadenas, dos ligeras idénticas entre si
de 25 kDa de peso molecular, llamadas
cadenas L (ligth), y dos cadenas
pesadas dispuestas de forma simétrica e
idénticas de 50 kDa de peso molecular,
llamadas pesadas o cadenas H (heavy).
Estas cadenas se encuentran unidas por
puentes disulfuro y otras uniones no
covalentes como las fuerzas de Van Der
Waals, fuerzas electrostaticas y por
enlaces de hidrogeno. A su vez se
clasifican en:

v' Cadena ligera o L:

e Kappak
e LambdaA

v' Cadena pesada o H:

Gammay
Mu p
Alpha a
Delta 6
Epsilon €

Esta clasificacion se la realiza en base a
las diferencias de aminoacidos en sus
regiones constantes y determinaran la
clase de anticuerpo.

Dentro de estas cuatro cadenas existen
unidades repetitivas de
aproximadamente 100 aminoacidos
denominados dominios producto de la
conformacién de los puentes disulfuro.
Las cadenas ligeras estaran formadas
por un dominio variable (V) y otro
constante (C), en el dominio variable
existen tres segmentos discontinuos
denominados CDR1, CDR2 y CDRS3
(Complementary Determining Region)
gue estardn separados por cuatro
segmentos llamados Fr ( Frame Region),
en cambio en las cadenas pesadas vy, a
y O poseen una region constante de 3
dominios, las cadenas pesadaspy y €
poseen una region constante de cuatro
dominios, en los cinco casos los
dominios estaran  separados  por
regiones variables compuestas por
aproximadamente 110 aminoacidos que
variaran segun el tipo de linfocito B al
gue pertenezca la Ig. Tanto los CDR de
las cadenas ligeras y la frecuencia de
dominios y zonas variables en cadenas
pesadas determinaran el lugar y la
especificidad para la union antigeno —
anticuerpo.

FUNCION DE LOS ANTICUERPOS

Los anticuerpos poseen diversas
funciones como por ejemplo la unién a
los antigenos, limpieza inmunolégica,
neutralizacion de toxinas, bloqueo en la
invasion de virus, transporte, activacion
del complemento, opsonizacién,
colaboracion en citolisis, degranulacion
de células, bloqueo o estimulacién de
receptores y por ultimo la modulacion,
pero su funciéon primordial serd el de
reconocer algin agresor o antigeno y
dar inicio a una respuesta inmunitaria de
tres formas distintas:

e Actuando como opsoninas. Los
anticuerpos recubriran a los
antigenos para que de esta
manera las células del sistema
inmunitario reconozcan al
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elemento extrafio permitiendo
que este sea fagocitado.

e Agrupando a los antigenos.
Algunos anticuerpos tienen la
facultad de poder unirse con mas
de un antigeno logrando de esta
forma que se agrupen y sean
mas facilmente fagocitables.

e |nactivando las toxinas
bacterianas. Los anticuerpos se
uniran al sitio de unién de las
toxinas, evitando de esta manera
gque estas puedan interactuar con
las células a las que estan
destinadas.

Los anticuerpos también producen
inflamacién en los tejidos, se puede
deber a dos mecanismos:

e Activacién del complemento. Los
segmentos FR de las cadenas
ligeras pueden interactuar para
gue se produzca la activacion del
complemento.

e Activacion de Mastocitos. Los
Mastocitos sensibilizados poseen
en su superficie Ig E, cuando los
antigenos o las proteinas del
complemento se unen a los

receptores de las
inmunoglobulinas E se
descargan inmediatamente

sustancias capaces de producir
una inflamacién de manera casi
espontanea, este fenédmeno es
apreciable en la
hipersensibilidad.

CLASIFICACION DE
INMUNOGLOBULINAS

Se pueden clasificar en 5 grupos
dependiendo de su funcién:

» Inmunoglobulina G: es el
anticuerpo predominante en la
respuesta inmune secundaria, la

poseen en gran cantidad fetos
por su capacidad de atravesar la
barrera placentaria, siendo una
defensa importante contra virus y
bacterias. Cada una de estos
anticuerpos presenta dos
cadenas L y dos cadenas H
unidas por un enlace disulfuro
(H,L,), se dice que es divalente
ya que posee dos sitios de union
para un antigeno. Se subclasifica
en IgGl (65%), 1gG2, 1gG3 e
IgG4, siendo la diferencia entre
estas cuatro la secuencia de
aminoacidos en las cadenas H y
el nimero y posicion de los
enlaces disulfuro.

Inmunoglobulina M: es el
anticuerpo  principal en la
respuesta inmune primaria, en la
cual se presenta en etapas
iniciales en la superficie de
linfocitos B no implicados, y es la
mas importante procesos de
aglutinaciébn y activacion del
complemento. Su  estructura
consistira en un pentamero de
900 kDa, compuesto por cinco
unidades H,L,y una cadena de
molécula J. Este anticuerpo
posee diez sitios de fijaciébn de
Ag.

Inmunoglobulina A: cada
molécula posee dos unidades
H,L,conformando un dimero de
400 kDa y una molécula de
cadena J y componentes
secretores. Existen dos tipos, la
IgA1l e IgA2. Este tipo de
anticuerpo se presenta en
secreciones del aparato
respiratorio, digestivo y
reproductor, como protecciéon a
de las mucosas ante la presencia
de agentes infecciosos como
virus y bacterias. También son
encontradas en las lagrimas,
saliva y leche materna, y en
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forma de monémero se la halla
en el suero.

» Inmunoglobulina E: se encuentra
implicada en reacciones de
hipersensibilidad y se une a
receptores que se encuentran en
la superficie de mastocitos,
eosinofilos y basofilos,
induciendo de esta manera la
produccion de mediadores como
la histamina, que al momento de
conformar el complejo antigeno —
anticuerpo producira una
respuesta de hipersensibilidad.

» Inmunoglobulina D: se presenta
en gran cantidad en la superficie
de linfocitos B circulantes,
actuando como receptor de
antigenos y a su vez inducira a la
diferenciacion linfocitaria.

UNION ANTIGENO — ANTICUERPO.

Los epitopos 0 determinantes
antigénicos son regiones especificas
para la unién antigeno — anticuerpo, la
naturaleza inmunoquimica de esta
interaccion estara mediada por dos
factores fundamentales que supondran
un mayor acoplamiento antigeno -
anticuerpo:

e Afinidad: Sera la medida de la
fuerza de uniébn entre el
determinante antigénico (epitopo)
y uno de los sitios de recepcion
para el epitopo en el anticuerpo,
en la cual tendra relevancia: el
nimero de puentes de hidrégeno
que permite la unién, la
interaccion electrostatica, fuerzas
de Van der Waals y las
interacciones hidrofobicos.

e Avidez. Es la estabilidad formada
por los complejos antigeno —
anticuerpo multivalente,
dependera de la afinidad, las

cargas eléctricas del antigeno y
del anticuerpo y la flexibilidad de
la molécula en su region flexible.
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