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ESTRUCTURA BACTERIANA
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RESUMEN

Las bacterias son estructuras
unicelulares que por lo general son
menores a los 5 m, que se reproducen
por medio de un proceso asexual
denominado fisibn binaria que se
encuentran constituidas por un conjunto
de componentes, los cuales forman el
exterior 'y el interior de este
microorganismo procariote. Presentan
una envoltura que rodea exteriormente a
las bacterias Gram positivas y las Gram
negativas, esta estructura presenta una
disposicion de adentro hacia afuera
comenzando con la membrana
citoplasmatica, pared celular y una
sustancia  extracelular  denominada
glicocdlix, a su vez, el interior de la
bacteria  presenta el citoplasma,
ribosomas y el ADN cromosémico,
estructuras que son elementos
permanentes e imprescindibles para la
vida de la bacteria. Existen igualmente
otros componentes denominados
elementos facultativos o0 estructuras
variables que difieren en los distintos
microorganismos, ya que pueden 0 no
estar presentes, entre los cuales se
encuentran los flagelos, fimbrias o pilis
gue son los denominados apéndices de
las bacterias, asi como la capsula, las
endosporas y las inclusiones
citoplasmaticas.
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ABSTRACT

Bacteria are unicellular structures that
are generally less than 5 m, which
reproduce asexually through a process
called binary fission, which are
constituted by a set of components that
form the outside and inside of the
prokaryote microorganism. Show a
casing surrounding externally Gram
positive and Gram negative bacteria, this
structure has an arrangement inside out
beginning with the cytoplasmic
membrane, cell wall and an extracellular
substance called glycocalyx, in turn,
inside the bacteria present the cytoplasm,
ribosomes and chromosomal DNA
structures that are permanent and
essential for the life of the bacteria
elements. There are also other
components called optional elements or
floating structures that differ in different
organisms, and which may or may not be
present, among which are the flagella,
fimbriae or pili which are called
appendages of bacteria, such as the
capsule, endospores and cytoplasmic
inclusions.
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INTRODUCCION

Las bacterias en su estructura presentan
componentes  externos  que  son
denominados permanentes o constantes
y son la membrana citoplasmatica, pared
celular y el citoplasma con todos sus
componentes. A partir de ello y de
acuerdo a sus caracteristicas a las
bacterias se las clasifica en grupos en
relacion a la presencia de peptidoglucano
en la pared celular y los aparatos
externos que lo conforman.
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De igual manera la clasificacion
bacteriana puede ser favorecida por la
aplicacion de un procedimiento
denominado tincion Gram que utiliza
como colorantes principales a la violeta
de genciana y a la safranina, para dotar
de color a las bacterias. Por medio de
esta técnica se realiza la divisién
laboratorial de las bacterias en dos
grandes grupos de acuerdo a la
capacidad de tincién que presentan, y se
encuentran: las bacterias Gram
positivas, que poseen multiples capas de
peptidoglucano que se encuentra
formando su pared celular permitiendo
de esta manera que al finalizar el
procedimiento de tincion se tifian de color
violeta y las Gram negativas, que solo
presentan una fina capa de
peptidoglucano tifiéndose de un color
rosado.

Debe hacerse mencibn que en la
estructura bacteriana existen también
componentes denominados accesorios
los mismos que varian en las distintas
bacterias.'

MEMBRANA CELULAR

Denominada también membrana
citoplasmética o plasmaética, se
encuentra compuesta por una bicapa
lipidica formada por fosfolipidos vy
proteinas, cuya conformacion es similar
a las membranas biolégicas, donde la
membrana de las células eucariotas
presenta esteroles en su estructura a
diferencia de los microorganismos
procariontes que poseen hopanoides.*

Las funciones que presenta la membrana
celular se manifiestan por una
permeabilidad selectiva que permite el
ingreso de sustancias nutritivas para la
bacteria y la expulsibn de desechos y
proteinas como las endotoxinas que
tienen la capacidad de producir
enfermedades. A través de la membrana
se realiza el transporte de solutos el

mismo que se efectla por transporte
activo y donde se encuentran los
distintos sistemas de energia como la
fosforilacion, oxidacion y el transporte de
los electrones.®

A este nivel se puede observar la
presencia de los flagelos, fimbrias y los
pilis, ademas de que en algunas
bacterias, en particular las Gram
positivas suelen encontrarse
invaginaciones que nacen de la
membrana, denominados mesosomas
que pueden ser de dos tipos: los
denominados centrales o septales que
estarian relacionados con la replicacion
del ADN ,y que ademds participan en la
division celular formando un tabique
entre dos células, y en segundo lugar se
encuentran los mesosomas laterales
gue permiten un mayor contacto de la
membrana durante la expulsiébn de
proteinas al exterior celular.

Existen antibiéticos que acttan a nivel de
la membrana celular y presentan su
mecanismo de accion al contactar con
ella produciendo una desorganizacion

en la estructura misma de la membrana.’
2

PARED CELULAR

Es un componente imprescindible en la
estructura de las bacterias a excepcion
del Mycoplasma que es en el Unico
microorganismo en el cual se encuentra
ausente y se localiza por fuera de la
membrana celular dandole forma vy
rigidez a la bacteria.

Las funciones que presenta la pared
celular son: la rigidez y resistencia
osmoética, que se encuentra entre el
interior de la bacteria y el exterior,
representando una barrera contra las
sustancias toxicas que se localizan en el
exterior de la bacteria.*
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La pared celular de las bacterias Gram
positivas asi como las Gram negativas,
presenta una capa formada por mureina,
mucopéptidos o peptidoglucanos, los
cuales se encuentran conformados por
una cadena lineal de dos azucares la N-
acetilglucosamina (NAGA) y el acido N-
acetilmuramico (NAM) que se encuentran
alternados, existiendo residuos de NAM
unidos a un tetrapéptido, los que
permiten la uniébn a las cadenas de
mureina adyacentes mediante un puente
peptidico que actla como
intermediario.?*

1) Pared celular y tincion Gram:

La pared celular es de gran relevancia
para poder distinguir las bacterias Gram
positivas como las Gram negativas
debido a la afinidad tintorial que
presentan, de tal forma que la tincion
Gram es la técnica mas utilizada para
poder clasificar a las bacterias, ya que la
misma que esta en directa relacion con la
cantidad de peptidoglucano que presenta
el microorganismo, en su estructura.

Esta técnica se basa en la capacidad de
retencion de los cristales de color violeta
incluyendo a este el yodo que se aplica
después de un lavado con alcohol o
acetona. Luego de realizar todo el
proceso de la técnica de tincibn Gram se
podra observar que las bacterias Gram
negativas no retienen el colorante ni el
yodo y se convierten en transllcidas,
este resultado se lo puede revertir
tinéndolas con safranina que es un
colorante rojo el cual tifie a las bacterias
Gram negativas de color rosa y las
bacterias Gram positivas se encuentran
de color violaceo, este resultado se debe
a que las bacterias Gram positivas
presentan  numerosas capas de
peptidoglucano a diferencia de las Gram
negativas que poseen una fina capa de
peptidoglucano.***

2) Pared celular de las bacterias
Gram positivas

En las bacterias Gram positivas el
peptidoglucano se encuentra en mayor
cantidad presentando mdultiples capas de
este componente ademas de Aacidos
teicoicos que se encuentran
conformados por polimeros de ribitol-
fosfato o glicerol-fosfato los cuales se
unirdn al &cido N acetil-muramico
estabilizando de esta manera la pared
celular, los que ademas actian como
antigenos de superficie y que se uniran
a receptores especificos en las células
que presenta el huésped. A estos
antigenos se los puede observar en
especies patdgenas actuando como
receptores para bacteriofagos ademas
de inhibir la fagocitosis.

Generalmente por fuera del
peptidoglucano suele existir una cubierta
de proteinas, las que junto a los acidos
teicoicos varian en los diferentes grupos
de bacterias Gram positivas por lo que es
un elemento que permite poder
clasificarlas. Cabe mencionar que existen
otros compuestos denominados acidos
lipoteicoicos que por medio de su porcion
lipidica se unen de forma hidréfoba a la
membrana y la porcion glicerol-fosfato de
la pared celular. Estos 4cidos al igual que
los acidos teicoicos tienen la funcion de
estabilizar la pared celular.'®

3) Pared celular de las bacterias
Gram negativas

Se encuentra constituida por tres
estructuras, empezando por la
membrana citoplasmatica, el espacio
periplasmatico también  denominado
periplasma el cual se encuentra
separando dos membranas, este
espacio presenta una delgada y fina
capa de peptidoglucano, por fuera se
encuentra una  UOltima  estructura
denominada membrana externa.®”’
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3.1 Membrana externa: Representa la
porcion méas  superficial en la
conformacion de la pared celular y se
encuentra formada por lipopolisacéridos,
fosfolipidos de membrana y las
proteinas, presenta dos capas una
interna y otra externa.™®’

3.1.1.Capa _externa: se encuentra
formada en mayor cantidad por
lipopolisacaridos y esté constituida por
tres regiones: la region superficial que
presentara los denominados “antigenos
O” que son hidrofilos. Este
componente se encuentra en la
mayoria de las bacterias a excepcion
de algunas que la contienen en menor
cantidad o no la presentan, a estas
especies se las conoce como formas o
colonias rugosas a diferencia de las
que presentan antigeno O que son las
formas o colonias lisas. La segunda
region es la intermedia, central o core o
también denominada ndcleo, el que se
encuentra formado por heptosas,
azlcares y el 2 ceto 3-desoxioctonato
lo que permite la unién al lipido A, es
de importancia hacer notar que estas
estructuras al igual que en la regién
superficial puede no encontrarse en
algunas especies.

Por dltimo la region mas profunda,
también denominada lipido A, esti
presente en todas las bacterias Gram
negativas, y se encuentra relacionada
con la actividad biolégica asociada a los
lipopolisacaridos y por lo mismo en
relacion con la endotoxina que esta
comprometida con la toxicidad,
pudiendo ademas comportarse como
un pirégeno de origen endogeno
desencadenando de esta manera la
cascada del complemento y la
coagulacion.*®®

3.1.2 Capa interna: _se encuentra
constituida por una capa de fosfolipidos
gque contactan con el espacio
periplasmatico y en algunas bacterias la

capa interna suele presentar
invaginaciones, que se comunicaran
con lo fosfolipidos presentes en la cara
externa de la membrana citoplasmatica,
estas estructuras son conocidas como
uniones de Bayer.>®

3.1.3 Proteinas __asociadas: _son
clasificadas en integrales o intrinsecas
y las periféricas, superficiales o
extrinsecas, entre las principales se
menciona a la proteina de membrana
externa que mediante enlaces de tipo
covalente y puentes de hidrégeno une
al peptidoglucano o mureina a la
membrana externa, una funcién similar
presenta la lipoproteina de Braun.*®°

Existe ademas una proteina que se
encuentra en la membrana externa y
se denomina ‘porina”, la que actla en
la difusion de iones como el sodio,
potasio, aminoacidos y azucares entre
algunos componentes. Las porinas
suelen ser monémeros o trimeros que
llegan a formar canales contenidos de
agua con el fin de facilitar el transporte
hacia el espacio periplasmatico de las
diversas sustancias.>*®

En la membrana también estan
presentes diversas proteinas que:
actian en el transporte de compuestos
como la vitamina B, o el hierro,
participan como receptores 0 en
procesos de adhesién, algunos son
conocidos como bacteriéfagos o
bacteriocinas y existen otras que son
compuestos téxicos y enzimaticos que
previamente se encuentran unidos a la
membrana externa para luego ser
eliminados al exterior. #°°

4) Periplasma o] espacio
periplasmatico: Este espacio presenta
una consistencia en forma de gel y se
encuentra limitado por la cara interna de
la membrana externa y la cara externa
de la membrana plasmatica, las mismas
que son hidréfilas, ademas de que
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presenta una capa de peptidoglucano y
proteinas que le dan la consistencia
caracteristica.*®*°

El periplasma se encuentra conformado
por enzimas especificas, hidroliticas y
detoxificantes como las p-lactamasas
gue se encargan de inactivar algunos
grupos de antibitticos. En este espacio
se realizan las acciones de Oxido
reduccion, la regulacion osmotica de la
bacteria, el transporte de solutos y
funciones hidroliticas que se llevan a
cabo por las fosfatasas, amilasas y las B-
lactamasas.?**°
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