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RESUMEN

Al ser el gen la unidad bésica de la
herencia o el determinante genético que
codifica en su secuencia de nucleotidos
informacion para propiedades fisioldgicas
especificas que a su vez controla las
propiedades de los organismos como por
ejemplo las bacterias, microorganismos
unicelulares que intervienen en varios
ciclos biolégicos y que ademas pueden
ser de caracter patdgeno para el ser
humano, es de vital importancia estudiar
la genética bacteriana, es decir las
caracteristicas de la bacteria en cuanto a
su naturaleza, funcién, comportamiento,
forma, desarrollo, reproduccion,
capacidad de crecimiento en ciertos
medios, metabolismo vy utilizaciéon de
nutrientes con el objeto de determinar la
capacidad infecciosa de las mismas
como también de entender la fisiologia
celular y de producir sustancias en
beneficio de la humanidad a través de la
ingenieria genética y biologia molecular,
debiendo por tal motivo tener especial
interés en el DNA bacteriano, sustancia
guimica responsable tanto de Ila
replicacibn como de la funcién de los
genes.
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ABSTRACT

The gene as the basic unit of heredity or
genetic determinant encoding, it has
nucleotide sequence information for
specific physiological properties which in
turn controls the properties of organisms
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such as bacteria, unicellular
microorganisms involved in various
biological cycles and can also be of
pathogenicity for humans, that is of vital
importance to study bacterial genetics, ie
the characteristics of the bacterium in
their nature, function, performance,
shape, development, reproduction,
growth capacity in certain media,
metabolism and utilization of nutrients in
order to determine the infectivity of the
same and also to understand cellular
physiology and to produce substances for
the benefit of humankind using genetic
engineering and molecular biology, and
must for this reason be of particular
interest in bacterial DNA, chemical
responsible for both replication and
function of the genes.
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INTRODUCCION

Las bacterias son microorganismos
unicelulares haploides que carecen de
organelos en su citoplasma y presentan
en la mayoria de los casos un solo
cromosoma circular con DNA de doble
cadena, aungue también suele
observarse en ciertos casos DNA lineal o
DNA lineal y circular a la vez, moléculas
que contienen informacion genética
codificada la cual se expresa a través del
RNA mensajero y proteinas especificas
de modo que el comportamiento y las
caracteristicas bacterianas se
encuentran regidas por el material
genético, debiendo estudiarse por ello los
elementos genéticos esenciales vy las
modificaciones que pueden experimentar
las bacterias permitiendo comprender el
cbdigo genético de tal manera que pueda
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utilizarse dicho conocimiento en beneficio
de la humanidad. **

ELEMENTOS IMPORTANTES EN LA
GENETICA BACTERIANA

El DNA como también el RNA de
transferencia y ribosémico vienen a ser
los elementos genéticos esenciales que
constituyen e intervienen en la formacién
del material genético que no es mas que
una molécula compuesta por unidades
repetitivas de nucleétidos, que se
almacenan como una secuencia de
bases de DNA conformando de este
modo el genoma bacteriano cuyas
funciones principales son la replicacion y
expresion; pudiendo encontrarse el
mismo elementos extracromosdmicos
denominandose entonces DNA
plasmidico al encontrarse el mismo en
plasmidos, transposones e integrones.

La mayor parte de las moléculas que lo
conforman bicatenarias compuestas por
bases complementarias (adenina, timina;
guanina, citosina), desoxirribosa y un
grupo fosfato, se encuentran unidas en
pares por enlaces de hidrégeno y forman
una larga cadena en forma de doble
hélice que debe pasar por un proceso de
enrollamiento que estard mediado por
enzimas como ser: la toipomerasa Il o
DNA girasa y toipomerasa IV las que son
capaces de alterar la estructura del DNA
al modificar su enrollamiento. Sin
embargo en ciertas condiciones, la
funcibn de las mismas es mediar el
proceso a través del cual el DNA
bacteriano  adquirira la  topologia
adecuada para cumplir las funciones de
Eeﬁplicacic')n, transcripcién y reparacion.”*

Asi uno de los elementos genéticos
esenciales, el DNA bacteriano, se
encuentra constituido por dos cadenas
complementarias entre si, con una
estructura circular cerrada de modo que
dicha complementariedad permite que

una cadena proporcione informacién
para la copia con la expresion de la
informacién en la otra cadena, de tal
manera que la informacion genética
codificada en la cadena de DNA se
expresa a través de la sintesis de RNA 'y
proteinas especificas, entonces a partir
de la informacion contenida en el DNA se
da lugar a la sintesis de una molécula de
RNA que se observa en forma de una
sola tira (monocatenario) presentando
una estructura general que depende del
pareamiento entre las bases (adenina-
uracilo, citosina-guanina), estructura que
expresa la secuencia génica del DNA en
forma de RNA mensajero (RNAm) a los
ribosomas, es decir que el RNAmM
transporta la informacion necesaria para
la sintesis de proteinas y se transcribe
como complemento del RNA para
codificar una cadena de DNA, de modo
gque el RNAm es traducido por los
ribosomas los cuales contiene RNA
ribosémico (RNAr) al igual que proteinas
y reducen el mensaje a la estructura
primaria  mediante el RNA de
transferencia (RNAt), es decir que la
informacién genética debe replicarse de
manera efectiva de modo que se
conduzca a la formacion de moléculas
hias que hereden determinantes
genéticos especificos de la célula madre
de tal manera que los caracteres sean
observables y se distingan los diversos
tipos de microorganismos.**

MODIFICACION GENETICA

De acuerdo a la interaccion entre las
bacterias y el medio en el que se
encuentren estas pueden sufrir
variaciones  en cuanto a  sus
caracteristicas, variaciones que pueden
ser fenotipicas o de adaptacion vy
genotipicas como consecuencia de
mutaciones, fendmenos de transferencia
e integrones produciéndose cambios en
la virulencia de los microorganismos o
resistencia a determinados antibiéticos,
encontrandose entre las primeras:
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modificaciones morfologicas,
cromoOgenas, enzimaticas, patogénicas y
de sensibilidad a pesar de no haberse
afectado el genoma; mientras que en las
genotipicas se produce un cambio en el
orden de sucesion de los nucle6tidos
debido a la sustitucion de un par de base
y por otro a la ruptura de la estructura del
grupo desoxirribosa-fosfato con la
consecuente supresion, inversion o
incorporaciéon de un nuevo segmento
entre la ruptura, efectos de dicha
alteracion que son especificos, es decir
gue afectan a caracteres determinados y
dependiendo de la gravedad como
también de los agentes bioldgicos que la
producen pueden ocasionar desde una
simple disminucion de la actividad
bioldgica hasta la inactividad total del gen
afectado. %7

Las modificaciones genotipicas o
mutaciones que son transmisibles en el
genoma bacteriano pueden aumentar por
la accion de ciertos factores como los
rayos X, la luz ultravioleta y sustancias
guimicas, debiendo tomarse en cuenta
gue las mismas son irreversibles sino se
produce una nueva mutacion que repare
el dafio del DNA y que también pueden
producirse de manera espontanea antes
de haber existido contacto de la célula
con el agente causal, debiendo tomarse
en cuenta también que la trasmision del
material genético puede darse entre
bacterias de diferentes especies y que en
dicho proceso se encuentran
involucrados diversos mecanismos como
ser transformacién, conjugacién vy
transduccion.

En la transformacién se transmite el
material genético de una bacteria a otra
mediante DNA libre en el medio de modo
gue el DNA exdégeno debe encontrarse
en buenas condiciones y cercano a la
bacteria receptora, la cual debe
presentar mecanismos para captar DNA
a través de sus envolturas externas
como también para incorporarlo en su

cromosoma pudiendo darse lugar a una
recombinacion intragénica de genes
cromosomales resultando genes mosaico
codificadores de proteinas mediadoras
de la resistencia bacteriana.

Para que se produzca la conjugacion sin
embargo debe haberse producido una
induccion de contacto entre las bacterias
de tal manera que al acercarse puedan
intercambiar material genético
permitiéndose la transferencia de
plasmidos y otros materiales genéticos
entre las células debiendo diferenciarse
la célula donadora y la receptora de
modo que la doble cadena del DNA del
plasmido se abre, una cadena
permanece en la célula donadora y la
otra pasa a la receptora quedando la
informacién genética del plasmido en
ambas células.

Por dltimo la transduccién consiste en la
transferencia de informacién genética de
una célula a otra mediante una patrticula
viral o bacteri6fago que tiene la
capacidad de atravesar la pared
bacteriana y dejar en la bacteria su
material genético que dependiendo del
tipo de fago puede ser DNA o RNA
pudiendo ademéas el fago llevarse el
material plasmidico o cromosémico de la
bacteria y salir de la misma por lisis para
infectar mas bacterias.*®
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