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RESUMEN

En Bolivia existe la tradicién de quemar madera y otros trastes viejos en la noche
de San Juan, razén por la cual se emiten a la atmésfera, en cantidades anémalas, tres
clases principales de contaminantes: aerosoles (humo y cenizas), diéxido de carbono y
sustancias quimicas derivadas de la combustién de fuegos pirotécnicos.

Este afio (2007) se han realizado mediciones variadas de di6xido de carbono, ozono
superficial y radiacién ultravioleta principalmente, con el fin de evaluar el impacto am-

biental de esa tradicion.

Los resultados muestran un peligroso desplazamiento de los agentes contaminan-
tes, de los aerosoles y diéxido de carbono al incremento de ozono superficial, producto

de los fuegos pirotécnicos masivos.

Descriptores: Ozono Superficial, Contaminacién Urbana.

1. NTRODUCCION

Una popular tradicién, que mezcla elementos indige-
nas con costumbres traidas desde Europa, se realiza en
la noche de San Juan en Bolivia, cuando las familias sue-
len encender fogatas para quemar madera y otros trastes
vigjos, con el fin, segiin el origen de la tradicién, de es-
pantar el frio del solsticio de invierno, despertar al sol
para que no siga alejandose hacia el norte o anunciar el
nacimiento de Juan el Bautista.

Si bien las fogatas han sido prohibidas en areas ur-
banas debido a consideraciones ambientales, la tradicién
de reunirse, quemar algo y trasnocharse en familia sigue
vigente, con el afiadido de que muchas familias han re-
emplazado el encendido del fuego por la quema de fuegos
pirotécnicos que se venden en abundancia y variedades.

Este afio el Laboratorio de Fisica de la Atmésfera
(LFA), perteneciente al Instituto de Investigaciones Fisi-
cas de la Universidad Mayor de San Andrés, ha realiza-
do un seguimiento, con sus principales instrumentos, y
una evaluacién del comportamiento de algunos gases at-
mosféricos afectados por la tradicién de la noche de San
Juan.

2. INSTRUMENTOS

Los principales instrumentos utilizados en el estudio
han sido:

a. El espectrofotémetros Brewer 056, que es parte de
la Red de Ozono y UV del Instituto de Pesquisas
Espaciais del Brasil (INPE), para mediciones de la
columna, de ozono y la intensidad de la radiacién
ultravioleta, instalado en el LFA en Cota Cota (3420
m snm).
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b. Dos monitores de diéxido de carbono (CO2) marca
LI-COR modelo LI-820, el primero colocado en el
LFA y el otro en el monte Chacaltaya (5200 m snm)
con el fin de comparacién.

c. Dos analizadores de ozono superficial, uno marca
Thermo Environmental Instruments, Modelo TEI
49, ubicado en el LFA y el otro marca API Teledy-
ne, Modelo M-400-E, en operacién en el centro de
la esta ciudad.

d. Un medidor de aerosoles CIMEL, que es parte de la
Red AERONET de la NASA.

Los instrumentos, oportunamente calibrados, estu-
vieron funcionando desde varios dias antes y después de
la noche de San Juan, pero, para fines del presente estu-
dio sélo se tomaron en cuenta los datos significativos del
evento.

Adicionalmente, se utilizaron imégenes satelitales
(MODIS) de los dias anteriores y posteriores para tener
una visién de conjunto de la evolucién de la atmdésfera
sobre la regién de La Paz.

3. ANALISIS, RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se analizan, de manera preliminar,
los datos obtenidos de cada instrumento, se interpretan
algunos resultados y se discuten sus alcances.

3.1. La Figura 1 muestra imégenes satelitales tomadas
por el instrumento MODIS a bordo del satélite Te-
rra de la NASA de la regi6én cercana a la ciudad de
La Paz para los dias 16 de junio del 2007 (izquier-
da) y del 24 de junio del mismo afio (derecha). El
dia 16 (izquierda) muestra un dia despejado donde
el Lago Titicaca y la ciudad de La Paz pueden verse
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La capa de humo, que durante toda la manana del
dia 24 de junio ha estado presente en el aire de La Paz,
es sehal de la presencia abundante de aerosoles. El in-
cremento medido (5 veces el valor normal) ha producido
la disminucién de la intensidad de la radiacién solar y,
en particular, de la Radiacién Ultravioleta (- 12%) a lo
largo de la mafiana del dia 24 de junio.

Los fuegos pirotécnicos, a su vez, son los causantes
del fuerte incremento de la concentracién del Ozono su-
perficial (que es dafiino para la salud). El monitor de
Cota Cota llegé a saturarse, o sea llegé a su méaximo
valor medible, y el del centro de la ciudad mostré un pi-
co pronunciado y valores elevados persistentes hasta la
mafiana del dia 24.

Por tanto, si bien la topografia de la ciudad de La Paz
ayuda a mitigar rdpidamente los efectos de las quemas,
las autoridades deberfan prestar mayor atencién al abuso
de fuegos pirotécnicos, quien sabe organizando un tnico
gran espectaculo para toda la ciudadania en reemplazo
de los miles de pequefios fuegos artificiales que se realizan
en las casas.
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