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RESUMEN

Este trabajo tiene por objeto el escribir un cédigo apropiado para tradu-
cir archivos en ascii —tipicos en banco de datos con un niimero muy grande de
archivos, hacia el Excel, que es una hoja electrénica que sirve para escribir y
representar columnas de datos con gran flexibilidad para hacer célculos senci-
llos y gréficos por parte de usuarios de un gran espectro, desde estudiantes de
colegio hasta investigadores. Como quiera que desde el punto de vista didactico
no es conveniente hablar en abstracto, se hace la explicacién de la traduccién
de columnas en ascii de variables meteoroldgicas registradas a partir de datos
crudos de cientos de estaciones en Bolivia, hacia hojas electrénicas en Excel me-
diante el uso del lenguaje C y del dialecto XML.

Descriptores: bases de datos — métodos computacionales — meteorologia

ABSTRACT

The purpose of this work is to write a code that translates files in ascii
—typical in data banks with a large number of files— to Excel, a versatile electro-
nic spreadsheet for recording and representing columns of data used to carry
out simple calculations, and present graphics by many users, from high school
students to professional researchers. To provide a didactic explanation of our
work, a concrete example is used to explain (demonstrate) the code translator;
data is taken from hundreds of meteorological stations in Bolivia and converted

to Excel using C language and dialect XML.
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1. INTRODUCCION

El banco de datos de temperaturas y precipita-
cién pluvial de Bolivia generado por N. Martinic et.
al [1] consta de més de tres mil archivos, todos en
ascii. Se trata de archivos bajo tres subtitulos a sa-
ber, datos diarios, datos mensuales y datos anuales.
Donde aparecen archivos ya sea crudos, en hojas
electrénicas en ascii tal como fueran tomados por
los técnicos meteorolégicos, o bien los archivos en
ascii deducidos de aquellos mediante programas en
C que también se encuentran a disposicién de los
usuarios en directorios apropiados.

Los datos diarios, tanto de temperatura como
de precipitacién pluvial, exhiben valores de la tem-

peratura media, asi como de las autocorrelaciones
para cada estacién meteorolégica, los espectros de
potencia y gréficos en diferentes formatos, siendo
el més popular los documentos en PDF. En dichos
gréficos se encuentran ademads de los archivos indi-
cados ajustes arménicos y ubicacién de las estacio-
nes en un mapa de Bolivia.

En la seccién 2 se ilustra una discusién somera
de los datos diarios de estaciones del Altiplano bo-
liviano con el objeto de familiarizar al lector con la
textura de datos que se desean traducir en Excel. En
la seccién 3 se hace una introduccién del dialecto
xml que sirve para traducir automdticamente archi-
vos ascii —con formato de columnas, hacia las hojas
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TABLA 1

Fragmento del formato para datos de tempe-
ratura para la estacién de Ayo Ayo. La prime-
ra fila posee cuatro valores enteros, los dos
primeros son en grados y minutos geogrdficos,
la latitud sur de la ubicacién de la estacién,
mientras que los dos segundos corresponden a
las mismas coordenadas, longitud oeste de di-
cha estacién. El quinto valor es la altura, en m
de Ayo Ayo. Las siguientes filas son, respecti-
vamente, el afio, el mes, y las 31 temperaturas
en grados centigrados del mes correspondien-
te. Esta claro que cuando dicho mes no posee
los 31 dias, entonces se llena de valores 999.0.
Lo propio ocurre cuando, por razones de fuer-
za mayot, no se registra un dfa determinado,
se llena con el valor indicado.
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electrénicas que son reconocidas por el entorno del
Excel. En la seccién 4 se indica, mediante un algo-
ritmo positivista los pasos necesarios para —gracias
a un programa en C, hacer posible la traduccién de
una manera inmediata.

Finalmente, en la seccién 5 se hace una discu-
sién apropiada en el contexto de plataformas hibri-
das con el objeto de hacer posible la lectura de mi-
les de datos en formato de columnas a un publico
relativamente joven que desea “leer” los archivos
ascii de columnas de datos mediante paquetes con
un gran contenido did4ctico, como es el Excel.

2. DATOS DIARIOS DE TEMPERATURA Y
PRECIPITACION PLUVIAL

Se encuentran en los directorios’ ban-
co/daily/data/ donde, en archivos ascii legibles ya
sea con cualquier editor convencional (wordpad
para la plataforma Microsoft por ejemplo) se exhibe
las hojas de datos tales como son registradas por
los técnicos en el campo. El formato de estos
datos crudos se exhibe en la tabla 1, que es un
ejemplo para la estacién de Ayo Ayo para datos de
temperatura.

Las estaciones que se hallan registradas en este
banco de datos, se exhiben en el mapa de Bolivia en
la figura 1. A la izquierda los datos de temperatura,

!Existe un CD que acompafia al documento [1], donde en
la raiz se encuentra el directorio banco/

mientras que a la derecha, los datos de precipita-
cién pluvial. Las unidades son ° C' y mm d, respec-
tivamente.

2.1. Las series temporales deducidas

En los directorios /banco/daily/prog/ se puede
encontrar todo el software para reproducir los archi-
vos de este banco de datos diarios. Por un lado, los
programas en lenguaje C son relativamente faciles
de comprender con un conocimiento superficial de
dicho lenguaje. Para aquellos que tienen un cono-
cimiento més profundo de la plataforma UNIX se
suministran shells que ejecutan no sélo estos pro-
gramas sino que hacen uso de los datos crudos
y obtienen en forma inmediata todos los archivos
obtenidos en los directorios banco/daily/outdata/,
banco/daily/figura/ y banco/daily/xml/. Se habla
en plural debido a que lo que se explica aqui sir-
ve no sélo para los datos de muestreo diario, sino
que también para otros muestreos del presente
banco de datos, a saber banco/monthly/... y ban-
co/yearly/... que no se discute en esta introduccién
didéctica. El esquema mostrado en la figura 2 ilus-
tra en un diagrama de bloques el modus operandi
de estas operaciones del software.

Aqui vale la pena una digresién con respecto a
la identificacién o etiqueta de cada archivo. Ya que
se trata de un banco de datos con miles de archi-
vos, es oportuno el definir la 16gica de las etiquetas
de cada archivo. Por un lado, el nombre de la esta-
cién se encuentra a través de un acréstico que no
es dificil de conjeturar correctamente, sobre todo
para alguien que tiene experiencia de vida en Boli-
viaZ. Por otro lado, al final del acréstico aparece un
nimero ya sea 1 =temperatura media, o bien 2=pre-
cipitacion pluvial. Las unidades en un caso son gra-
dos centigrados por lo que es imposible que hubie-
sen valores por encima de 50 °C mientras que para
el otro caso es en mmd. Esta manera de etique-
tar para los valores diarios puede no ser del agra-
do de la mayoria, pero, una vez tomada la decisién
de asf hacerlo, se ha deseado conservar el cédigo.
Las salidas, tanto en archivo como en gréfico, se ex-
plican detalladamente en las subsecciones 2.2, 2.3,
2.4y2.5.

2En una segunda edicién de este documento se tratara de
presentar tablas de traduccién del acréstico con los nombres
oficiales de cada estacién.
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de los archivos ascii —tipico en una plataforma UNIX
de un trabajo cientifico, necesita de un lenguaje
superior, C, Fortran, Java,..etc. para producir otros
archivos también en columnas, esto es en formato
de series temporales, como es habitual en el anélisis
de datos. La salida de estos programas es de suyo
un problema realtivamente complejo, empero, una
vez resuelto ese problema, el hecho de escribir un
programa con mds de una centena de lineas para
traducir las columnas de datos en formato Excel u
otro tradicional no afiade gran cosa a la dificultad
original de producir series temporales. Parece
ser que el formato Excel, por el momento, posee
muchos seguidores entre los colegiales, secretarias
y cientificos que desean exhibir ripidamente un
primer andlisis de esos datos. Pensamos que este
tipo de trabajo sin lugar a dudas contribuye a que
los paquetes cerrados de Microsoft (u otro tipo
de paqueterias como MatLab, Mathematica,...)
puedan hacerse transparentes con estos dialectos,
apoyados incluso por los creadores de Excel debido
a que todas las versiones de este paquete a lo largo
de decenios deben ser portables desde el punto
de vista de los creadores del propio Excel. Ello sin
detrimento de lo misterioso que puede ser el propio
paquete de Excel o Word debido a copyrights de

estas empresas que no permiten que sus softwares
sean libres. Desde el punto de vista del software li-
bre, esto es los programas en UNIX, hace que se
pueda siempre —con un minimo de esfuerzo, pasar
de una plataforma a otra con el consentimiento de
las empresas comerciales.

Un comentario final. Una vez escrito en el dia-
lecto xml, la plataforma Excel “levanta” natural-
mente dicho archivo con el formato Excel, aunque
tarde el doble de tiempo que un archivo escrito ori-
ginalmente “a mano”, esto es, un poco més lento
que de costumbre. Sin embargo, por un lado, el
usuario seguramente guardaré aquellos archivos en
el formato original Excel de su ordenadora para que
la préxima vez la apertura del archivo tenga una ex-
tensién zls y asi ganar un poco de tiempo. Por otro
lado, no es posible que un usuario utilice todos los
3500 archivos a la vez, por lo que una gran canti-
dad de los archivos zml se quedaran con ese forma-
to, cosa que no es un problema ni para el usuario ni
para una ordenadora.
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