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RESUMEN

La violencia sexual es un problema de salud publica
de justicia social. La inmediata actuacion médegal,

la exploracién fisica general y la buena colecta de
indicios, son fundamentales para el diagnésticterer
por el laboratorio forense. Se evalué durante epeéd

a 2009 a 215 victimas de violencia sexual por Medic
Forense y el Laboratorio Biologia Forense del timti

de Investigaciones Forenses. Se aplicaron 3 métbelos
alta sensibilidad y especificidad para la busqueda

Forensic Laboratory. During January 2008 to 2008we
evaluated 215 victims from sexual assault by Mddica
Forensic and Biology Forensic IDIF. To investigate
semen stains were applied 3 methods from high
sensibility and  specificity: Phosphatase acid,
spermatozoa, and male specific marker Prostatic
Specific Antigen (PSA). Greater part cases (91%jewe
violation and murder, especially children’s ancheeger
from 4 to 17 years (55%). 251 physical evidenceseewe
analyzed from vaginal and anal swabs, clothes aelie
from offended victims. Seminal fluid was identifiéa

semen: Fosfatasa é&cida, espermatozoides y Antigeno60% victims: Phosphatase acid (37%), Sperms (25%),

Prostatico Especifico (PSA), el mismo que es un
marcador especifico del varén. La gran mayoria
correspondieron a delitos de violacién y homicidio
(91%) de los cuales el 55% de los casos fue sabas n

PSA (35%).
Key Words: Sexual assault, Phosphatase acid,
spermatozoa, Prostatic Specific Antigen.

de 4 a 17 afos. Se analizaron 251 indicios entre INTRODUCCION

hisopados vaginales, anales y prendas colectadés de
victima, el 28% de los indicios estaban impregnanbos
sangre. Se detect6 presencia de semen en el 60% de
victimas: Fosfatasa acida (37%), espermatozoidés)2

y PSA (35%).

Palabras Clave: Violencia sexual, fosfatasa acida,
espermatozoide, Antigeno Prostatico Especifico.

ABSTRACT
Sexual abuse and assault is a problem of publithhea

and social justice. The immediate procedure fromale
Medical was fundamental from accurate diagnostic fo

La violencia sexual es uno de los problemas masgra
de salud publica, de justicia social y derechosdnos,
sexuales y reproductivos en América Latina y Balivi
Se la define como la realizacion de todo acto desina
consentimiento ni deseo por parte de la victimalita

el uso de la fuerza y produce graves consecuencias
fisicas, psicologicas y socialks.

En Bolivia 6 de cada 10 mujeres adolescentes &B8tee

16 aflos y 4 de cada 10 mujeres adultas sufrieron
violencia sexudl Las victimas provienen de todas las
edades, clases sociales, etnias, religiones, asltur
ocupaciones y estratos econémicos. Una caractersti
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que este delito se comete sin la presencia dgadssfior

ello es tan dificil demostrarlo en el ambito judlajue

da preponderancia a las pruebas testificales. $os e
violacién a adolescentes y menores, lo mas freeaargt
que el agresor sea una persona conocida y queeriarec
confianza de la victima y en muchos de los casos so
miembros del grupo o entorno familf#En Bolivia, s6lo

2 de cada 100 mujeres que denuncian violencia bexua
llegan a juicio, y de éstos, el 80% queda en la
impunidad: Las consecuencias de una agresion sexual
pueden ser: el embarazo como producto de la visiaci
VIH e infecciones de transmision sexual (ITS), fpmor
tanto las victimas deben ser atendidas prontamente.

La legislacion boliviana establece que correspoalde
Ministerio Publico dirigir la investigacion de ldelitos

y promover la acciéon penal publica ante los 6rganos
jurisdiccionales  (articulo 70 del Cédigo de
Procedimiento Penal. Ley 1970). De esta manera el
Instituto de Investigaciones Forenses (IDIF), seglin
Articulo 75 del Cédigo de Procedimiento Penal, esta
facultado para realizar con autonomia funcionalpso

los estudios cientificos técnicos requeridos paa |
investigacion de los delitos o la comprobacion tteso
hechos mediante orden judicial. En consideracido a
anterior se hace necesario que
procuracion de justicia en Bolivia tengan herrargen
suficientes para el estudio cientifico de la ingesion
de los delitos sexuales.

En la presente investigacion se realizé la evafmade
diferentes técnicas cientificas forenses paratetiesde
fluido seminal en casos de violencia sexual.

Indicios méas frecuentes en la investigacion de
agresiones sexuales.La coleccién de los indicios se
obtienen a partir de la victima en hisopados végina
hisopados anales, secreciones vaginales,
manchas. Estos indicios se someten a las tres ggueb
siguientes:

Pruebas de orientacion y confirmacion en la pesqlas

de restos seminaleskl semen es el fluido masculino de
mayor importancia como vestigio en los casos diéodel
sexuales. Es liquido de aspecto lechoso, opalescent
ligeramente amarillo, con un volumen promedio d& 3,
ml. Est4 compuesto por espermatozoides (10%), plasm
seminal (90%), leucocitos y células epitelialessge
capacidad de fluorescencia, contiene altas
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de la fosfatasa &cida es considerado como un rdpido
confiable indicador de la presencia de sefnénEl
tiempo aproximado para la deteccién exitosa de la
fosfatasa acida es de 48 horas después del contacto
sexual. La prueba de Phosphatesmo KM, permite una
prueba rapida de identificacion de manchas de semen
Una reaccion positiva (coloracién violeta) es un
indicativo de la presencia de la enzima fosfataiiaé

b) EspermatozoideskEl espermatozoide posee una
cabeza donde se localiza el acrosoma con el mlateria
genético (ADN) y el flagelo que le permite la mideid.

El ADN nos permite identificar de que individuo
exactamente proviene. Se estima que en el producto
normal de una eyaculacion se encuentran alredeslor d
60 a 100 millones de espermatozoides por mililiteo
semen. Y sus acepciones son la oligozoospermiaofmen
cantidad de espermatozoides) y azoospermia (aasenci
de espermatozoides). Siempre que la victima naga h
realizado limpieza o aseo, posterior a la eyacditados
espermatozoides tienen un tiempo de supervivernia,
funcién de la region anatémica donde se hayan
depositado. Asi en el fondo de saco vaginal dorsde e
posible pesquisar espermatozoides de 5 a 7 dias
posteriores al acto sexual; en el canal endocéivasia

los 6rganos de 4 dias, en la region rectal hasta 65 horas, eeden

anal 46 horas y en la cavidad oral de 6 a 12 Hdras.
pesquisa de espermatozoides en muestras de hisppado
secrecion vaginal, anal, prendas, etc. mediant#6tin
citologica “Fast Nuclear Red”, siempre serd el mejo
resultado como prueba definitiva de la presencia de
semen. Es el mejor método forense basado en léartinc
nuclear de alto contraste especifico para el nidio
espermatozoide®

c) Antigeno Especifico de Préstata (PSAs una

pelos yglicoproteina producida por células de la glandula

prostética en el varén, ha sido bastante caraatiiy
validada por la comunidad Cientifica de Forensesyoc

un marcador especifico de la presencia de fluido
seminal '° Existen casos donde el agresor puede ser
azoospermico o vasectomizado, en estos casos es muy
importante de interés forense identificar fosfatasida

y PSA™ 2 |a cuantificacién positiva del PSA se
considera como una prueba confirmatoria de la
presencia de semen. En muestras de semen el pocomedi
de PSA es mayor a 820.000 ng/ml. Mediante el método

concentraciones de fosfatasa é&cida y de antigenoinmunoldgico ELISA (andlisis inmunoabsorbente ligad

especifico de prostata (proteina p30 o PSA).

a) Fosfatasa Acida (AcP): Es una enzima
fosfomonoesterasa no especifica, se encuentraelesi
altos en el semen, proviene de las células epislide

la glandula prostatica. El nivel de la actividad lde
fosfatasa &cida es 500 a 1000 veces mas altasemeh
humano que en otros fluidos o secreciones corrale
Se ha demostrado que niveles elevados de la adivid
de fosfatasa &cida persiste en el tracto vagirsiuks
de la agresion sexual. La deteccion de la fuetteidead

a enzima) de extremada sensibilidad, es posibecdet
concentraciones tan bajas de PSA como 0,2 ng/ml

MATERIAL Y METODOS

La actuacion médico legal se realiz6 acorde a los
requerimientos legales y procedimientos cientificos
Muestras y Evidencias. Durante el periodo de edero
2008 a enero de 2009, se analizaron a 215 victiileas
agresion sexual, de ellos 210 correspondierontanas
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de sexo femenino y 5 victimas de sexo masculine. La observ6 al microscopio. El resultado fue positivareo
victimas presentaron signos de lesiones fisicag y | se observd el acrosoma del espermatozoide quéese ti
posible existencia de rastros seminales, los estudi de rosa palido y el nucleo de la cabeza de rogmétt y
fueron solicitados mediante Requerimiento Fiscals L el flagelo de color verde. La observacion se réaliz
victimas fueron atendidas y evaluadas por Medicina sobre un microscopio comparador LEICA, modelo
Forense del IDIF dentro de las 2 hasta las 72 herte DM4000B
el hecho y la colecta de la muestra. Se han cdiedts Determinacion del Antigeno Especifico de Préstata
muestras y prendas de la victima al momento de la mediante método ELISAMediante un kit de PSA, se
agresion (ropa interior, toallas higiénicas, buzos trabajé con los cinco estandares de PSA: 1.5665;
pantaletas), y en la escena del hecho (sabanas,12.5y 25 ng de PSA /mL; controles positivo y nagat
cubrecamas, alfombras, etc.) Los extractos de los indicios fueron sembradososn |
Se procesaron 251 indicios de los cuales 181 son pocillos, se incubaron a temperatura ambiente.sA5lo
muestras (160 muestras de: hisopado vaginal, cemduc min se afiadié el conjugado enzimético, se incubrdpo
vaginal, fondo de saco vaginal; 7 muestras de @lauda hora. Se descart6 la solucion de los pocillos ylagé
vaginal; 14 muestras de hisopado anal) y 70 evidenc  con agua destilada varias veces. Se afiadi6 laiGolde
(54 prendas interiores, 2 toallas femeninas, 8gbetats, substrato y se incubd por 20 min. Se afladi6 lacBniu
2 faldas, 4 sabanas). de parada y se realiz6 la lectura de las absormraci
450 nm de longitud de onda en el Lector ELISA, nimde
Procesamiento de los indicios para la extraccién de  ELx800° Se utilizaron los mismos extractos para la
espermatozoides y PSASe recortd una tercera parte determinacién de PSA en indicios con impregnacién
del hisopo o un fragmento de la evidencia de las hematica.
regiones donde se observé manchas de interés dorens
En el caso de indicios bastante amplios (sabanas, RESULTADOS
cubrecamas, cobertores), se utilizé luz de Wood V)L
para localizar las manchas. Para la extraccién de Durante los periodos de enero de 2008 a enero @@ 20
espermatozoides y PSA, se extrajo en una columma co se ha realizado el estudio a 215 victimas de agresi
agua mili-Q, se dej6 sedimentar 30 a 40 minutos sexual, de ellos 210 de sexo femenino y 5 de sexo
agitando regularmente, se centrifugé y se sembré el masculino. EI 98% (210) de las victimas
sedimento en una lamina para la tincién. correspondieron al género femenino, de estas el 55%
(118) presentaban una edad entre 4 a 17 afios%el 11
Pruebas de laboratorio de Biologia Forense. (23) de las victimas registraban edades inferiaréss
Determinacién de Fosfatasa AcidaSe realiz6 la 12 afios. Para el género masculino cuatro de lémas
deteccién de la presencia de Fosfatasa Acida (AcP) eran nifios menores de 9 afios.
mediante el método colorimétrico Phosphatesmo KM La regién donde se reporté con mayor frecuencitodel
como un método de orientacién para la bisqueda de sexuales fue en éareas rurales el 78% (169) de los
semen. Del extracto de los indicios se procedié a diferentes municipios del pais. La gran mayoriarmu

sembrar el sobrenadante sobre el soporte de édatalg en recintos cerrados y no en espacios abiertog8%l
Fosfatasa Acida. Luego de un minuto se realiz6 la (169) de los casos se registraron en el departancent
lectura, el resultado fue positivo cuando se vigadl La Paz (20% EI Alto y 58% en La Paz); 8% (15) Santa
cambio de coloracion de incoloro a un violeta isten Cruz; 6% (14) Beni; 3% (5) Cochabamba; 2% (4)
Identificacion de espermatozoides Método de Potosi; 1% (3) Chuquisaca; 1% (3) Tarija; no
Coloracién Fast Nuclear Red® A partir del registrandose ningun caso de Pando.

sedimento de los extractos se procedié a sembsar la Segin el tipo de delito, el 85.56% (184 casos)
muestras , fijarlas y colorearlas entre 15 a 20utoi correspondieron al delito de violacién; 5.11% (&%as)

Se lavo con agua destilada y para el contrasaéagio homicidio; 3.25% (7 casos) trata de seres humanos;

la solucién: acido picrico - indigo carmin. Se lavd 2.33% (5 casos) proxenetismo; 1.4% (3 casos) estupr
nuevamente con alcohol etilico 90%, se sec6d y se 1.4% (3 casos) asesinato. (Ver grafico 1)
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Casos segun el tipo de delito sexual

@ VIOLACION

B TRATA SERES HUMANOS
O PROXENETISMO
OESTUPRO

B RAPTO

O HOMICIDIO

B ASESINATO

Gréfico 1. Poblaciéon muestral segln el tipo de dédi.

Pruebas de laboratorio de Biologia ForenseDe un (80 casos) en muestras de hisopados vaginalenggse
total de 251 indicios colectados, 167 correspondier de la victima. La prueba fue altamente sensible y
hisopados y secreciones vaginales, 14 hisopaddssana especifica ante la presencia minima de semen i omas
54 prendas interiores y 16 prendas (pantalonedadal fluidos como orina, saliva.

toallas higiénicas). En el 28% (60 casos) de letinvas Pesquisa de espermatozoideSe logré identificar en el
se detect6 la presencia de sangre. Se hallaraosakt 25% (55 casos) la presencia certera de espermaeszoi
semen, resultado positivo en el 60% (130) de las tanto en hisopados, secreciones vaginales y prefelas
victimas y el 40% (85) con resultado negativo. las victimas (Gréfico 2).

Determinacion de Fosfatasa Acida Se detectd la
presencia de la actividad de la Fosfatasa acidsh &M%

Gréfico 2: Espermatozoides observado en hisopados vaginalgsprendas: A. Un espermatozoide y células epiteles en
hisopados vaginales B. Abundantes espermatozoidedeyicocitos en secrecién vaginal, post mortem C. jfi&rmatozoides en
muestra con sangre menstrual D. Espermatozoide dordse observa el acrosoma nuclear, célula epiteligTincién Fast

Nuclear Red. Objetivo 100x).



S. Quispeet al. / BIOFARBO, 18(2), Diciembre 2010 91 - 95

Identificacion de Antigeno Especifico de Proéstata
(PSA). En los extractos de los indicios se hallaron en
35% (75 de los casos) la presencia de PSA medéhnte
Inmunoensayo ELISA. Se reportaron concentraciones
minimas de 0.2 ng/mL y concentraciones mayores a 25
ng/mL de PSA.

Busqueda de semen en indicios con impregnacién
hematica. Se detectaron en el 28% de los indicios la
presencia de fosfatasa acida, espermatozoides y PSA

9.

DISCUSION

La violencia sexual representa un problema decjasti
social y de salud publica que dafia a la persoria, a
familia y a la sociedad boliviana en su conjunica
problemética de violencia sexual, hecha sus raicese

los factores fundamentalmente culturales, agudizado
por la coyuntura de pobreza, inequidad de génetel y
rol que tiene la mujer dentro y fuera de la fantfiiaa 3
combinacion de 3 métodos para la pesquisa deofluid
seminal en indicios de violencia sexual, pernotiela

deteccioén positiva inequivoca en el 60% (130 casos) 14
el 37% (80 casos) se detect6 la presencia de Beafat
Acida; en 25% (55 casos) se observaron varios
espermatozoides (tincion Fast Nuclear Red); por la 15
técnica ELISA se cuantific6 PSA en el 35% (75 casos

Los resultados hallados apuntan a que las nifas y | 16

adolescentes son mas vulnerables al abuso seaual, |
violencia, la prostitucion y las consecuencias dg |
relaciones sexuales prematuras y sin proteccios. Lo
casos de violencia sexual, se acentla sobre nifias y
adolescentes, lo que en la mayoria de los caswpide
comprender que es o ha sido victima de un delit@e T
como secuelas la diseminaciéon de las infecciones de
transmision sexual, el VIH, la prostitucion y ebatb.
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