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ABSTRACT

Researching for natural alternatives to control plant diseases, polar extracts were made of Baccharis genus plants.
The inhibitory effect of polar extracts in Vitro was evaluated, as mycelia growth inhibition against phyyopathogenic
fungi: Phytophthora palmivora and Aspergillus niger. The results have shown a significant effect of the extracts of B.
latifolia on reducing the growth of pathogenic fungi.
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INTRODUCCION

Las plagas y enfermedades constituyen la principal limitante de la produccién agricola. Su control se ha basado, en el
uso de productos quimicos sintéticos, muchos de los cuales han producido, como efecto secundario, problemas de
desequilibrio ambiental, de salud humana y el surgimiento de plagas y enfermedades mds agresivas y resistentes a
ellos."** Existe referencia de una alta incidencia de enfermedades y diversos cuadros clinicos por intoxicacién en la
poblacién, como también se detectan elevados niveles de pesticidas en cosechas y personas.*>.®” Como
consecuencia, se buscan otras alternativas. Una de ellas es el uso de derivados botdnicos para el control de plagas y
enfermedades.>>'° Las plantas, en su evolucién han desarrollado mecanismos de defensa contra insectos, hongos,
bacterias y otros organismos nocivos y los metabolitos secundarios producidos por ellas constituyen una de esas
barreras.'"'* Las especies del género Baccharis'"* son utilizadas tradicionalmente para el control o tratamiento de
varias dolencias, contusiones, inflamaciones, también como desinfectante y antimicrobiano.'>'®'7 Se destaca la
presencia de Flavonoides, Diterpenos y Triterpenos'®'® donde los Flavonoides, son conocidos por conferir resistencia
frente al ataque de microorganismos.

RESULTADOS, DISCUSION

Las medidas del didmetro de crecimiento se muestran en la Figura 1 para Aspergillus niger y en la Figura 3 para
Phytophthora palmivora, mientras que el porcentaje de inhibicion se representa en la Figura 2 para Aspergillus niger
y en la Figura 4 para Phytophthora palmivora.

e Aspergillus niger

La velocidad de crecimiento (Figura 1).del control negativo Aspergillus niger es de 0,4355 mm/hora. El extracto
etandlico de Baccharis latifolia BLE, crece a una velocidad de 0,1657 mm/h y para BLMA de 0,2143 mm/h. La
velocidad de crecimiento del extracto acuoso de Baccharis genistelloides de La Paz BGLPA es de 0,253 mm/h. Del
porcentaje de inhibicién (Tabla 1 y Figura 2), se puede ver que los extractos de Baccharis genistelloides de La Paz
acuoso BGLPA y de Baccharis latifolia etandlico BLE y el de polaridad media BLMA, son los que presentan un
porcentaje de inhibicién por encima del 50% luego de 240 horas de realizadas las mediciones diarias del didmetro de
crecimiento, mientras que el Control negativo C(-) Aspergillus niger creci6 hasta llegar al 74% en ese mismo lapso
de tiempo. Con los cual se puede considerar que BLMA y BGLPA son extractos que a la concentracién de 50 mg/mL
inhiben el crecimiento in Vitro de Aspergillus niger. De la misma manera BLE inhibe a una concentracién de 20
mg/mL.
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Figura 1. Cinética del crecimiento con Extractos Polares del género Baccharis sobre Aspergillus niger Control

negativo C(-).
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Figura 2. Porcentaje de Inhibicion de Extractos polares del género Baccharis sobre Aspergillus niger Control

negativo C(-).
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Tabla 1. Porcentaje de inhibicion de extractos polares del género Baccharis sobre Aspergillus niger Control

negativo C(-).

Horas BLMA BLA BGCHA BGLPE | BGCHE | BGLPA BLE co
50 mg/mL 50 mg/mL 50 mg/mL | 50 mg/mL | 50 mg/mL | 50 mg/mL | 20 mg/mL

0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
24 98,0 100,0 100,0 99,6 100,0 100,0 100,0 93,9
48 94,2 90,6 88,9 96,2 96,6 93,6 96,4 83,0
72 89,2 79,6 77,6 93,0 93,2 87,4 93,9 72,5
96 83,0 68,0 68,2 86,8 83,8 81,8 89,2 60,2
120 76,8 59,4 58,2 79,2 76,0 75,6 84,4 50,8
144 73,6 47,2 47,8 72,6 71,6 69,4 80,2 425
168 70,2 41,7 389 66,6 64,4 63,2 77,2 38,6
192 68,0 35,6 332 59,4 59,4 59,4 74,1 33,9
216 62,5 29,7 30,2 54,4 53,8 56,4 69,7 28,2
240 62,5 25,8 27,2 48,6 472 55,0 65,8 26,4

Con los resultados obtenidos se puede observar que BLE es el extracto que inhibe y mantiene la inhibicién de
Aspergillus niger a lo largo del tiempo hasta 65,8 %. Esta buena actividad, posiblemente este relacionado a que el
extracto contiene algunos compuestos poco polares que pueden estar presentes ademas de los polares y tienen buena
difusién en el medio sélido. Por otro lado Baccharis presenta triterpenos y flavonoides que segun el uso tradicional
tienen actividad como antisépticos o antimicrobianos. Este efecto explicaria la baja actividad contra este hongo al
actuar los otros extractos del mismo género de Baccharis tanto acuosos como etandlicos como BLMA, BGLPA los
que presentan un porcentaje de inhibicién por encima del 50%, a su vez BGLPE, BGCHE valores poco menores al
50% de inhibicién.

e  Phytophthora palmivora

En la Figura 3, la velocidad de crecimiento para el Control negativo C(-) Phytophthora palmivora es de 0,1816
mm/hora, en comparacién al extracto etandlico BLE de Baccharis latifolia que crece a 0,0028 mm/hora. Lo cual
indica que existe inhibicion del desarrollo del hongo en el lapso de los diez dias de realizada la evaluacién in Vitro.
En la Tabla 2 y Figura 4 vemos que el porcentaje de inhibicién desarrollado frente al Control negativo C(-)
Phytophthora palmivora del extracto etandlico de Baccharis latifolia BLE llega a 98,8% a lo largo de las 240 horas.
Estos resultados muestran que el extracto etandlico es mds efectivo para inhibir a Phytophthora palmivora, mientras
que el resto de los extractos inhibe solamente en un 25% hasta el décimo dia de evaluacién. El efecto inhibitorio
posiblemente se deba a que como el proceso de extraccidn se realizé con etanol, que puede extraer tanto compuestos
polares como poco polares. Se puede considerar que la mezcla de estos compuestos podria actuar produciendo un
efecto sinérgico en la inhibicion del crecimiento del hongo fitopatégeno Phytophthora palmivora.

CONCLUSIONES

De las dos especies del género Baccharis, solamente Baccharis latifolia presenta actividad inhibitoria frente a los dos
fitopatégenos Aspergillus niger y Phytophthora palmivora. Se puede considerar en especial el extracto etanélico
BLE a 20 mg/mL que inhibe a los dos hongos en un 65,8% y 98,8% respectivamente. Por otro lado, Baccharis
genistelloides de La Paz (50 mg/mL) presenta inhibicién alrededor del 50% solamente frente a Aspergillus niger con
los extractos etandlicos y acuosos. Podemos considerar que estos tipos de extractos tienen un gran potencial como
controladores de hongos fitopatégenos, por lo cual se recomienda realizar los estudios sobre plantas con estas
enfermedades y continuar el estudio con estos y otros fitopatdgenos. Ademds pueden servir como agentes selectivos
para el control biolégico de las enfermedades en plantaciones y de esta manera mejorar el rendimiento de las
cosechas y reducir los gastos en la compra y uso de pesticidas, evitando de esta manera los efectos secundarios tanto
en el medioambiente como en las personas.
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Figura 3. Porcentaje de Inhibicion de extractos polares del género Baccharis sobre Phytophthora palmivora
Control negativo C(-).
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Figura 4. Porcentaje de Inhibicion de Extractos polares del género Baccharis sobre Phytophthora palmivora
Control negativo C(-).

Tabla 2. Porcentaje de inhibicion de extractos polares del género Baccharis sobre Phytophthora palmivora
Control negativo C(-).

Horas BGLPA BLA BGCHA BLE C()
50 mg/mL 50 mg/mL 50 mg/mL 20 mg/mL
0 100,0 100,0 100,0 100 100
24 100,0 100,0 100,0 100 95,2
48 93,8 94,4 92,8 98,8 90,6
72 84,2 85,0 84,2 98,8 78,2
96 73,8 75,0 76,4 98,8 68,8
120 64,4 64,4 67,6 98,8 58,8
144 55,6 54,0 58,2 98,8 50,0
168 45,8 47,6 49,4 98,8 41,8
192 40,0 40,2 42,2 98,8 35,2
216 29,6 32,0 30,6 98,8 27,6
240 23,5 25,6 29,4 98,8 21,8
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SECCION EXPERIMENTAL

La evaluacion de la actividad inhibitoria de los extractos se realizé in Vitro mediante el método de difusién en agar
en pozo central. Los extractos se agregaron al medio Agar Papa Dextrosa después de esterilizar en autoclave,
obteniendo una concentracién final de 20 y 50 mg/mL y se dispensaron en placas Petri. Luego de 1 hora se inoculan
con una suspension de 1x10° U.F.C./mL de Phytophthora palmivora como de Aspergillus niger y se incuban a 25
+2°C. Se midié el didmetro en milimetros de la zona de crecimiento del hongo en cuatro direcciones cada dia
tomando como resultado el valor promedio de estas mediciones y se compara con la del Control Negativo C(-) para
determinar el porcentaje de inhibicidn de cada uno de los extractos.

Material

*  Plantas

Se realiz6 la extraccidn con etanol (E) y agua destilada (A) de Baccharis latifolia (BL), Baccharis genistelloides
(BG), concentrando hasta obtener extracto libre de solvente. Se denominaran segin sea el caso con sus siglas y
adicionando la sigla del solvente utilizado. Para BL se tiene un extracto de Polaridad media Acuoso denominado
BLMA Solamente para B. Genistelloides se adicionaran las siglas LP de La Paz. y CH de Cochabamba. Esta etapa se
desarroll6 en el Area de Bioorgdnica del Instituto de Investigaciones Quimicas. Para la evaluacién antifingica se
utilizé 20mg/mL y 50 mg/mL de cada extracto.

® Hongos

La evaluacién de la actividad inhibitoria in Vitro se realiz6 con cepas de los hongos Phytophthora palmivora QKO8 y
Aspergillus niger QS07 en el Area de Microbiologia de la coleccién del Instituto de Investigaciones Farmaco-
Bioquimicas de la Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimicas.
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