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Resumen:

En Bolivia, el cultivo de la papa (Solanumspp.) es unode los mas importantes. Su agrobiodiversidad, sus fonres
de usos, la transformacion a chufio y tunta, y sus caracteristicas morfolégicas le imprimen la relevancia que
actualmenteposee. Sibien, porser parte de la zona de origeny domesticacionde la papa, en Bolivia se resguarda
una cantidad significativa de variantes de papa cultivadas. No obstante, la carencia de estudios descriptivos
etnobioldgicos ha restringido la investigacion sobre el cultivo, laagrobiodiversidady su dimensidn cultural. Esta
carencia de informacién pone en riesgo la agrobiodiversidad del pais. Por eso surge la necesidad de analizar el
manejo tradicional del cultivo de la papa, el cual es el objetivo principal de este estudio. Mas especificamente, en
las dos comunidades del departamento de La Paz: Caluyo y Belén lquiaca, en las que la falta de estudios no ha
permitido dilucidar laimportancia de sus actividades y diversidad cultivada. Esta investigacion describe y analia
la agrobiodiversidad, el manejo tradicional y laacciones de conservacion de las variantes tradicionales en las dos
comunidades mencionadas.

Se encontraron 36 variantes en total, 17 en Caluyo y 22 en Belén Iquiacay compartentres variantes. Las practicas
de manejo son similares paraambas comunidades y existen acciones paraconservar sus variantes dependiendo de
su importancia comercial y de autoconsumo. Existe una relacion estrechaentre la cantidad de variantes cultivadas,
las practicas demanejo en su fincay las acciones de conservacion.

Palabras clave: Agrobiodiversidad, Solanumspp., conocimiento tradicional, conservacion

Abstract:

In Bolivia, the potato crop (Solanum spp.) is oneof the mostimportantcrops. Its agricultural biodiversity, its fomms
ofuses, the churio and tunta transformation, and its morphological characteristics gives its relevance in the country.
While being part ofthe area of origin and domestication ofthe potato, in Bolivia a significant amount ofvariants
of cultivated potatoes are safeguards. However, the lack of descriptive and ethnobiological studies has restricted
the investigation ofthe crop, the agrobiodiversity and its cultural dimension. Conservation of potatoes, nationwide,
is covered by the ex situ strategy, where germplasmis kept in a bank, and to a lesser extent, in situ conservation
strategies are applied in very specific geographic areas. However, the lack of ethnobiological studies, the
implementation ofin situ conservation strategies and the importance oftheirrelation ship threaten the agricultural
biodiversity of the country. Therefore there is a need to analyze the traditional management of the potato crop,
which is the main objective ofthis study. More specifically in the two communities in the department of La Paz:
Caluyo and Belén Iquiacawhere the lack of studies has not allowed elucidate the importance of their activities and
their crop diversity. This research describes and analy zes the agricultural biodiversity, traditional management and
conservationactions ofthetraditional variants in the two communities mentioned above.

There were 36 variants in total, 17 in Caluyo and 22 in Belén Iquiaca, both communities share three variants.
Management practices are similar for both communities and there are actions to conserve its variants depending

9



D. Blanco, etal. | CienciAgro (2017) 7(1): 9-20

on its commercial importance and consumption. There is a close relationship between the amount of cultivated
variants, traditional management practices in a cropland and conservation actions. All of which are dependent
from one and otherand are prone to loss because thelack ofinvestigation.

Key words: Agrobiodiversity, Solanum spp., traditional knowledge, conservation.

INTRODUCCION

a papa (Solanum spp.) es uno de los géneros

mas importante como cultivo en el ambito

mundial, su produccion superalos 300 millones

de toneladas métricas (CIP, 2010); es originaria

de Sudamérica (Harlan, 1992), de la zona
andina entre Cuzco, Pert, y el Lago Titicaca, Bolivia
(Caceres, 1993; Rea, 1999); algunos de los parientes
silvestres en la region andina son S. acaule Bitt., S.
megistacrolobum Bitt., y S. demissum Lindl. (Correll,
1962; Hawkes, 1983) y actualmente hay registradas
mas de 4300 variantes nativas o tradicionales, la
mayoria se encuentra en los Andes (CIP, 2008; CIP,
2010). Al presente, existen catalogos donde se
caracterizan las papas cultivadas con base en
descriptores morfoloégicos (Ugarte y Iriarte, s.f;
Gabriel, ef al., 2011; IBTA y PROINPA, 1994), sin
embargo, en estos catdlogos rara vez se incluye
informaciébn etnobotanica con ¢énfasis en las
interrelaciones planta-humano y la importancia
culturalde las papas. Alpresente solo hay tres de este
tipo de catalogos para zonas muy puntuales de Bolivia
(Iriarte, et al., 2009; Zevallos, s.f.; Iriarte y Ugarte,
s.f). Lo mencionado adquiere importancia al ser
necesario indagaracercade la eventual disminucion en
la agrobiodiversidad de papa y conocer si existen
evidencias que hagan constar la pérdida en su &mbito
cultural, genético y bioldgico.

Al parecer, quienes realizaron el proceso de
humanizacién, que culmind conla domesticacionde la
papa, fueron pueblos de la cultura Tiwanaku, o de su
linaje ancestral; quienes se percataron de las ventajas
de cultivar especies tuberosas de Solanum spp., Oxalis
sp. Ullucus sp. y Tropaeolum sp. (Correll, 1962;
Hawkes, 1983; Caceres, 1993; Rea, 1992). Los
tubérculos en la region de los asentamientos
precolombinos de Tiwanaku, principalmente la papa,
representaron el 69 % de la alimentacion. Su
importancia en la dieta andina se bas6 en que la
competencia con otros animales por consumir las
especies tuberosas era baja, ademas, los tubérculos son
particularmente ventajosos en los ambientes andinos
de montafia, con heladas intensas e inviemos
prolongados, y soporta largos periodos de
conservacion (Caceres, 1993).

La papa domesticada (subgénero Potatoe) es geofita,
su parte epigea es anual, con tallos suculentos; hojas
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compuestas, imparipinnadas, anchas, alternas; los
frutos son bayas; la parte epigea es toxica por el
glucoalcaloide solanina(Canquiy Morales, 2009; CIP,
2010; Rouselle, et al., 1999). La parte hipdgea son
rizomas que terminan en tubérculos con diferentes
formas, tamafios y colores, funcionan para la
multiplicacion vegetativa, por ello son usados cono
propagulos o semilla agricola (Rouselle et al., 1999).
Son los tubérculos los objetos de cultivo, pues
sometidos a coccion son comestibles. El género se
adapta a ambientes desde el nivel del mar hasta los
4,800 msnm, sin embargo, prospera mejor en grandes
altitudes. La precipitacion anual maxima que puede
soportar Solanum varia de 600 a 800 mm. Es tolerante
a temperaturas bajas, incluso bajo cero, pero requiere
que la disminucion de la temperatura sea paulatina
(Canquiy Morales, 2009).

En el altiplano boliviano existen dos procesos de
deshidratacion de la papa: el chufio y la tunta. Se
practican con todas las variantes de papa,
especialmente con las papas amargas del grupo Luki.
El chuifio es eltubérculo que seexpone por varios dias
al soly a las heladas, fomentando la pérdida de agua.
La papa sometida a este proceso estd a la venta en
algunos mercados (Guidi, A. ef al. 2002). La tunta es
el tubérculo que pasa un tiempo a la intemperie y luego
es expuesta a agua de corriente por varios dias. Los
tubérculos procesados como tuntason de color blanco,
a diferencia del chufio que sonnegros (Fonseca, C., et
al., 2008). Los tubérculos resultantes de ambos
procesos, son ademas, sometidos a presion con algin
instrumento o incluso pisandolos con todo el peso de
una persona para eliminar el remanente de agua. Se
consumen unavezquesesometen a coccion (Guidi, A.
etal.2002).

Las zonas mas productoras de papa en Bolivia son los
departamentos de La Paz, Cochabamba y Potosi
(Fig.1), el departamento de La Paz es el que posee
mayor diversidad de papas nativas en Bolivia (Coca-
Morante, 2015). Para el 2009, el cultivo de la papa
constituia el 70 % del total de la produccion agricola
boliviana (Canqui 'y Morales, 2009; Coca-Morante,
2015), y para la campafia agricola 2012-2013 su
produccion fue de 928,614 toneladas métricas a nivel
nacional (INE [En linea]). En el 2005, en la ciudad de
La Paz, el cultivo tenia tal importancia que el 95 % de
la poblacion lo consumia (Barrero, ef al., 2005; Canqui
y Morales, 2009).



D. Blanco, etal. | CienciAgro (2017) 7(1): 9-20

70°W
)

60°W
L

Rio Brm(o‘

10°S

S

§

0 125 250

<

jamy

Kilometers

ta

STARIA

RONDONIA

Vilhena
Ll
M A
ey EL BENI
7 MATO GROSSO P
; @
E
/ 22, WRGHAR AMB A >
T '-B"V_O*L eV 19
w-j : #ﬁbwbﬂ. " santacruz
& : Bs® T
’ Iro | 4 SANTA CRUZ
[RICA Y
INACOTA
CRURO
o | TARAPACA T »
Sy . S B
> FPOTOST i QU EACA

10°S

i Wriepy

oCacoal

L
70°W 65°W

;‘;morlccfc.\mcom\ PARAGUAY
T

T
60°W

Figura 1. Zonas productoras depapaen Bolivia, cada punto representaun area de produccionde 10,000 ha.
Fuente: Modificado conbase en CIP, 2007.

Para la conservacion de los recursos fitogenéticos
existen dos estrategias: ex situ e in situ (Altieri y
Merrick, 1987; Oldfield y Alcorn, 1987). En la ex situ
las semillas o propagulos se resguardan en
instalaciones con condiciones controladas y con
protocolos para asegurar su viabilidad genética, y por
lo general se realiza fuera del sitio geografico de
cultivo, domesticacion u origen (Oldfield y Alcom,
1987). En la conservacion in situ las semillas o
propagulos se mantienen en el area del cultivo, en su
contexto geograficoy cultural, lo cual implica también
la conservacion del agroecosistema del que forma
parte, de sumanejo y del conocimiento del productor,
entre otros aspectos (Altieri y Merrick, 1987). Esta
estrategia de conservacion involucra a los productores
como custodios. Por tal razén, es primordial la
importancia ecologicadel conocimiento tradicional, su
registro y preservacion (Toledo y Barrera-Bassol,
2008).

La Estrategia Nacional de Conservacion y Uso
Sostenible de la Biodiversidad, del Ministerio de
Desarrollo y Planificacion de Bolivia, ampara la

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo serealizd en el Departamento de
La Paz, en el Altiplano Norte Boliviano, entre marmo y
mayo de 2015, en las comunidades Caluyo, municipio
de Tiwanaku, y Belén Iquiaca, municipio Patacamaya.
Son comunidades Dbilinglies, aymara-espafiol
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existencia del Banco de Germoplasma con colecciones
ex situ principalmente, y complementariamente iz situ
(MDSP, 2001). Sin embargo, la dimension cultural de
la agrobiodiversidad es menos reconocida, porello, se
sabe poco acerca del cultivo de papa desde una
perspectiva cultural, en zonas donde no se ha
priorizado la conservacion in situ.

En resumen, se carece de catdlogos que incluyan
informaciéon etnobotanica, ademas del registro y
preservaciondel conocimiento tradicional asociados a
sus practicas de manejo y conservacion de las papas
tradicionales, en particular en algunas localidades del
altiplano norte de Bolivia.

Por ello, los objetivos del presente trabajo son:
primero, registrar la agrobiodiversidad de las variantes
de papatradicional; segundo, registrar las practicas de
manejo tradicional del cultivo de la papay; tercero,
registrar las practicas de conservacion de las variantes
tradicionales de Solanum spp., en dos comunidades del
departamento de La Paz, Bolivia.

(Fundacion Tierra, 2013). La actividad economica
principal de Caluyo es la produccion de leche su
actividad agricola es de subsistencia (Fundacion
Tierra, 2013). En Belén Iquiaca la actividad principal
es la produccion de papa para su venta como semilla
agricola o para consumo.
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En menor medida se realizan actividades de
produccion lechera (Gobierno Municipal de
Patacamaya, 2007).

Se seleccionaron 31 informantes clave (A guirre, 1979),
diezen Caluyoy el resto de Belén Iquiaca. El 19.35%
de ellos son hombres, campesinos, aymara, deentre 35
a 50 afios; el porcentaje restante son mujeres, de entre
22 a 70 afios. Se us6 una metodologia que incluy6
entrevistas semi-estructuradas, talleres participativos,
y observacion directa (Bonilla y Rodriguez, 1997;
Cerda, 2000). Con la ultima se describieron fendmenos
de los quese fuetestigo, sin ejercer algiin tipo de juicio.
A partir de la observacion se hizo una lista de
fendomenos de interés (A guirre, 1979) para identificar
factores o fenémenos que pudieran proporcionar
informacion relevante en la investigacion. Se contdcon
la ayuda de un traductor aymara—espariol.

Para el primer objetivo se realizd untaller participativo
con 31 informantes campesinos; en élse indago sobre
la agrobiodiversidadde la papa, la importancia que se
le asigna a las variantes, y las formas de uso. En cada
unade las comunidades, los campesinos seleccionaron
las seis variantes de papas que consideran de mayor
importancia con base en su uso, y sobre ellas se
investigaronlos criterios de distincionde las variantes
de papapara semilla, deshidratacion (convertir a tunta
o chufio), autoconsumo y venta. Ademas, para este
objetivo se complementé la informacién con
entrevistas a funcionarios de la Fundacion PROINPA
(Promocion e Investigacion de Productos Andinos),
para contrastar, aclarar detalles o elaborar nuevas
preguntas sobre las variables seleccionadas.

Para el segundo objetivo serealizaron entrevistas s emi-
estructuradas individuales con 20 informantes
campesinos, posteriormente se hizo un segundo taller
participativo con todos ellos. Se registraron las
practicas de manejo tradicionales de los sistemas de
produccion agricola en relacion con el cultivo de la
papa. Para cada sistema de produccion se registro:
tenencia de la tierra, tiempo realizando la actividad
agricola, preparacion del terreno, mano de obra,

insumos, manejo del cultivo en el tiempo (rotacion de
cultivos, tipo de cultivo), organizacion, cultivos
asociados (policultivo-monocultivo) y origen de los
propagulos (Geilfus, 2002). De la misma forma, se
complementd la informacion con entrevistas con
investigadores de PROINPA.

Parael tercer objetivo seaplicé la misma dinamica que
en el segundo objetivo. En esta actividad se indagd
sobre la existencia de la estrategia tradicional de
conservacion, una descripcion de las acciones que se
realizan para ese fin, las causas de pérdida de variantes
tradicionales y las posibles soluciones para evitar su
pérdida. Asi mismo se efectuaron entrevistas semi-
estructuradas con funcionarios del INIAF (Instituto
Nacional de Innovacion A gropecuaria y Forestal) y un
cocinero profesional (chef) a manera de complementar
y extender la informacion adquirida.

Finalmente, y con la ayuda de la informacion
recolectada en el primer y tercer objetivo, se cred un
documento de “sistema de informacion” para las
comunidades como esquema inicial para implementar
estrategias de conservacion in situ. Este tipo de
instrumentos representan un sistema de informacion
desdeunaperspectiva cultural y participativa conel fin
de que las comunidades tengan acceso a esa
informacion y obtengan provecho de la misma (Jarvis,
etal., 2006).

RESULTADOS
Agrobiodiversidad

En las dos comunidades se identificaron 36 variantes
tradicionales de papa. En Caluyo se identificaron 17y
en Belén Iquiaca 22. Las comunidades comparten las
variantes Ch ‘iar Imilla, Ajawiriy Waych’a (Tabla 1),
de las cuales 15 son de S. tuberosum ssp. andigena,
nueve de S. stenotomum, tres de S. jucepczukii,una de
S. ajanhuiri y ocho que fue imposible identificar por
falta de material fértil. Los informantes seleccionaron
sus seis variantes mas importantes de acuerdo con l
importancia en suuso, es decir, las variantes mas tties
paraventa o consumo

Tabla 1. Nombres aymara y cientifico de variantes tradicionales de papa(Solanum spp) en las comunidades de
Caluyo y Belén Iquiaca, en el Altiplano Norte de Bolivia.

Caluyo

Nombre aymara

Nombre cientifico

Ajawiri

Ch'iar Imilla

Cosuyo

Luk'iLargo

Luk'i Redondo (Chugipitu)

Pala Blanca

N o o b WwN R

Pala Roja

S. ajanhuiri Juz. & Buk.

S. tuberosum spp. andigena Juz. & Buk.
Sin identificar

S. juzepczukii Buk.

S. juzepczukii

S. tuberosum spp. andigena

S. tuberosum spp. andigena
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8 Papa Sani S. tuberosum spp. andigena
9 Phifiula Sinidentificar
10 Phifiu S. stenotomum Juz. & Buk.
11 Piitikilla S. stenotomum
12 Polonia Sin identificar
13 Quntuma S. tuberosum spp. andigena
14 Sakhu Sin identificar
15 Surimana S. stenotomum
16 Waych'a S. tuberosum spp. andigena
17 Wila Surimana S. stenotomum

Belén Iquiaca
18 Ajawiri S. ajanhuiri
19 Carlito Sinidentificar
20 Charca Sinidentificar
21 Ch'afiu Sutamari S. tuberosum spp. andigena
22 Ch'iar Imilla S. tuberosum spp. andigena
23 Ch'iar Phifiu S. stenotomum
24 Chilena S. tuberosum spp. andigena
25 Cunurana S. stenotomum
26 Huanqusillo S. stenotomum
27 Luk'i S. juzepczukii
28 Pitu Wayaqa Negra S. stenotomum
29 Pitu Wayaga Roja S. stenotomum
30 Quyu S. tuberosum spp. andigena
31 Sambuya Sinidentificar
32 Sani S. tuberosum spp. andigena
33 Sani Negra S. tuberosum spp. andigena
34 Saq'ampaya S. tuberosum spp. andigena
35 Sutamari Blanco S. tuberosum spp. andigena
36 Sutamari Roja S. tuberosum spp. andigena
37 Tant'a S. tuberosum spp. andigena
38 Tatachugi Sinidentificar
39 Waych'a S. tuberosum spp. andigena

Tabla 2. Nombre aymara, nombre cientifico, forma de uso y clasificacion local de seis variantes de papa

(Solanum spp.) en lacomunidad de Caluyo, Tiwanaku.

Aymara Nombre cientifico Forma de uso Categoria local
Ajawiri S. ajanhuiri Juz. & Buk. Refrigerio Qhaty
Ch'iar Imilla g ué“bms”’" spp. andigena Juz. & -y 50 tunta Imilla
Phifiu S. stenotomum Juz. & Buk. Refrigerio QOhaty
Plitikilla S. stenotomum Refrigerio QOhaty
Surimana S. stenotomum Con el pescado y con la sopa QOhaty
Waych'a S. tuberosum spp. andigena Sopas, chufio y tunta Ohaty
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En Caluyo (Tabla 2) las seis variantes que los
informantes seleccionaron como las mas importantes
fueron: Ajawiri, Ch’iar Imilla, Surimana Phifiu,
Pitikilla, y Waych'a. La primera de S. ajanhuiri, la
segunda S. tuberosum y el resto de S. stenotomum.
Cinco de las seis variantes pertenecen al grupo Qhaty,
que en la cultura aymara se le atribuyen rasgos
masculinos y por ello requieren poco cuidado y
atencion, y son mas resistentes a factores bioticos y
abidticos. En contraste, la variante Ch’iar Imilla
pertenece al grupo Imilla, relacionada con atributos
femeninos, Imilla significa jovencita o nifa, por ello
necesitan de mas cuidado y atencion, porque son mis
fragiles.

La forma de consumo para las seis variantes fue:
chuflo, tunta, sopa como uningrediente mas dentro del
plato, como acompaiiante del pescado o de sopa, en
estos casos la papa se usa como el pan, que en otras
culturas se usa para acompafiar un platillo. Lo mas
comin en el refrigerio es comer papa con queso y
combinada con haba (Vicia faba L.), especialmente

entre jornadas de trabajo. Todas las variantes tienen
como principal destino el autoconsumo, sin embargo,
la Waych’ayla Ch’iar Imilla,s6lo en caso que hayan
excedentes deproduccion, son destinadas también para
la venta. Pero esto es poco frecuenteen Caluyo.

En Belén Iquiaca las seis variantes mas utilizadas
(Tabla 3) son: Ch asiu Sutamari, Ch’iar Imilla, Pitu
Wayaqa Roja, Saq ampaya, Sutamari Rojay Waych a.
Las primeras dos y las ltimas tres son S. tuberosumy
la tercera es S. stenotomum. La forma de consuno
incluyen: sopa, chufio, tunta, papa hervida (cocida en
agua),y papas fritas. Los mismos atributos masculinos
y femeninos de clasificacion que se describieron para
Caluyo, se aplican en Belén Iquiaca. La Ch ‘iar Imilla
es mucho mas fragil, poreso pertenece algrupo dels
Imilla, el resto pertenecen al grupo de las Qhaty. El
destino de la Ch’iar Imilla y la Waych’a son
principalmente para venta, elresto de las variantes son
para autoconsumo.

Tabla 3. Nombre aymara, nombre cientifico, forma de uso y clasificacion local de seis variantes de papa
(Solanum spp.) en lacomunidad de Belén Iquiaca, Patacamaya.

Nombre aymara Nombre cientifico

Forma de uso Categoria local

Sopas, chufio, tunta, papa

Ch'afiu Sutamari S. tuberosum spp. andigena Juz. & Buk. hervida, papas fritas. Qhaty
" . . Sopas, chufio, tunta, papa .
Ch'iar Imilla S. tuberosum spp. andigena hervida. Imilla

Mayormente para sopa. En menor

Pitu Wayaqa Roja S. stenotomum Juz. & Buk. medida para chufio y papas fritas. QOhaty
Saq'ampaya S. tuberosum spp. andigena xzzg; m:(;f(;i;dgarazgi)aas. chufio. Qhaty
Sutamari Roja S. tuberosum spp. andigena l?zf\?ist’ia,p:g?si(t)‘r,itast.uma’ papa QOhaty
Waych'a S. tuberosum spp. andigena lslzf\?ls&a chuflo,  tunta,  papa Qhaty

Los criterios para distinguiry clasificara las variantes
de papaenlas dos comunidades son similares: cantidad
y tamafio de “ojos” (hendiduras de las yemas), color,
tamafio y forma de los tubérculos, y a partir de los
criterios descritos, se catalogan por su destno:
autoconsumo, venta, semilla agricola, o parna
transformacion a chufio o tunta. La papa de tamafio
mediano, coloruniforme y definido, y buen aspecto es
destinada para semilla; una papa grande, color
uniforme y ojos profundos es para venta o
autoconsumo; las papas deaspecto irregular, y de color
poco uniforme, son destinadas también al
autoconsumo y las papas muy pequefias, con defectos
o evidencia de haber tenido plaga, se procesan como
chufio o tunta.

La categorizacion para cadadestino sehace acorde con
el aspecto de los tubérculos de cada variante, por
ejemplo, se prefiere un coloruniforme (asiel tubérculo

por su naturaleza tenga varios colores), una forma
regularacorde conla que se caracteriza cada variante.

Manejo

En Caluyo, la tenencia de la tierra es propia (aynuga).
El 834 % de los informantes ha realizado sus
actividades agricolas desde hace 20 a 30 afios, por su
parte, el 16.6 % restante hace dos aflos que inicio la
actividad agricola, antes residian en La Paz y
practicaban actividades diferentes a la produccion
agricola. El 100 % de la mano de obra es familiar. El
66.6 % de los entrevistados evitd responder a la
pregunta de preparacion del terreno, incluso se notd
incomodidad al momento de responder. El restante
33.4% respondi6 que usan tractor. El 83.4 % de los
campesinos preparan y usan bioinsumos para el control
de plagas y enfermedades, un 16.6 % usan ademés
estiércoles (de ovejas y vacas). Los bioinsumos es un
término usado en ambas comunidades para productos
biolégicos que ellos preparan, con el fin de controlar
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plagas y enfermedades. El uso de estos productos
disminuye la dependencia de productos comerciales.

Los agricultores plantan los tubérculos ennovienbre y
los cosechan en abril. Las variantes se manejan cono
cultivos anuales, es decir, la parte hipogea es perenne,
sin embargo, como esta parte es la de interés del
productor, se maneja como un cultivo anual. Para
mantener la estabilidad del suelo hacen rotacion de
cultivos entre haba, quinua (Chenopodium quinoa
Willd.), trigo (Triticum aestivum L.), cebada (Hordeum
vulgarel.)y papa dentro de unperiodode tres a cinco
afnos, poruno de papa. Para todos los casos, el cultivo
de papa es monocultivo, pero combinando en la misma
parcela, variantes de papa. Finalmente, la obtencion de
sus propagulos parala siembra, en su mayoria, fue por
intercambios familiares, a veces se obtuvieron
propagulos a través de cursos de capacitacion
organizados por dependencias oficiales u ONG
(PROSUCO).

En Belén Iquiaca la tenencia de la tierra también es
aynuqa,con dedicaciona la actividad agricola de “toda
la vida”, es decir, que desde su infancia realizan este
tipo de actividades. Para el cultivo de papa en esta
comunidad, €128.5% de la mano de obra es contratada,
el restante es mano de obra familiar. Se contratan
miembros de la familia extensa del productor o a
miembros de lamisma comunidad, como a vecinos. Fn
la preparacion del terreno se combinan el tractor y
yunta. La yunta es con ganado vacuno entrenado ex
profeso, o incluso puede ser con traccion humana. La
preferencia de tractor o yunta se relaciona con la
importancia comercial del cultivo: para variantes con
poco valor comercial se utiliza la yunta, para variantes
valiosas comercialmentesehace uso de maquinaria. Fn
esta comunidad también se usan bioinsumos. La época
de siembra es en octubre y la cosecha en marzo, se
realiza rotacion de cultivos, la rotacionla hacen de dos
a cinco afios en donde se cultiva papa, haba, quinua,
trigo y cebada. Cuando se plantapapa, es monocultivo,
con polivarietales, y en el mismo caso de Caluyo, las
variantes de la papason agrupadas en determinada area
dentro del cultivo. La obtencion de semilla en todos los
casos fue por herencia familiar.

Conservacion

En Caluyo hubo varias formas de conservacion de las
variantes, como la obtencion y manutencion de los
propagulos de interés a través de herencia. También
algunas variantes se mantienen por las preferencias
culinarias de las familias. Si esas variantes preferidas
no son comerciales, son plantadas en muy poca
cantidad, pero siempre, como es el caso de la variante
Pitikilla.

En Belén Iquiaca los resultados fueron similares. Una
de las actividades de conservacion también fue a través
de herencia. En esta comunidad se destacan mas
variantes conservadas, fendmeno que se puede atribuir
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al hecho de que su actividad econdmica principal sea
la produccion de papa. Asi mismo, el uso tradicional
de algunas variantes se ha  mantenido
generacionalmente, como es el uso del grupo de las
papas amargas Luki parahacer chufio.

Causas de pérdida de la agrobiodiversidad

Las causas de pérdida de algunas variantes
tradicionales en Caluyo y en Belén Iquiaca son: la
carencia de un mercado para algunas de ellas, pues son
de dificil venta, por ello no generan excedentes
econdmicos ya que son poco o nada comerciales. Fs
inexistente el comercio para las variantes tradicionales,
cuando hay interés se ofrecen a precios bajos frenteal
precio de las papas comerciales, por ello no hay
ganancia. Lo anterior provoca quelas dos comunidades
tengan preferencias por papas mas comerciales que se
traduce enmayorarea deterreno destinada a su cultivo
y como consecuencia las variantes tradicionales menos
comerciales siempre estan en ries go de perderse.

DISCUSION
Agrobiodiversidad

La diferencia en la cantidad total de variantes en las dos
comunidades se puede deber al contraste en sus
actividades economicas. Para el caso de Belén Iquiaca,
la actividad principal es la produccion agricola,
especificamente la venta depapa (tubérculo) y semillas
agricolas, esa puede ser una de las razones por las
cuales se resguardan mas variantes en total. Aunquela
diferencia cuantitativa no es muy significativa, las
diferencias cualitativas estan ligadas a las preferencias
de las familias. Las seis variantes que cada comunidad
selecciond como las mas importantes escogieron
revelan diferencias en las preferencias entre las
comunidades.

En Caluyo, la demanda de produccion de leche y
derivados es tan grande, que ha causado su
especializacion, dejando en segundo plano a otras
actividades. Existe muy poca diversificacion en su
actividad agricola (Gobierno Municipal de
Patacamaya, 2007; Fundacion Tierra, 2013).

Dentro del grupode las variantes clasificadas como de
mayor importancia, en cuanto a su utilizacion, las
variantes Ch iar Imillay la Waych a sonlas conunes
a ambas. La razon es la importancia comercial que
tienen (Torrezy Foronda, 2008; Tapia y Fries, 2007).
En efecto, en los mercados locales y regionales, estas
dos variantes son las frecuentes y abundantes, en
ocasiones, son las unicas dos variantes que hay parala
venta. A diferencia de Coca-Morante (2015), quien
registra quelas variantes nativas mas populares para la
venta son Waych’a y Desiré, sin embargo, menciona
que la Ch’iar Imilla es una variante relevante dentro
delmercado, pero no tanto como las primeras dos.

La presencia mayoritaria de las variantes clasificadas
como Qhaty, con atributos masculinos, revela la
preferencia por variantes que requieren menos
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inversion de trabajo o cuidado. También, la baja
representaciondel grupo de las Imilla, segin lo registra
Coca-Morante (2015), se debe a la pérdida en su
diversidad, debido a la alta demanda de otro grupo de
papas mas destacadas comercial y productivamente. Hl
mismo autor afirma que desde los afios 60, se registra
eluso de 41 variantes del grupo /milla, actualmente, se
cultiva aproximadamente 8 variantes, un nimero muy
reducido de variantes de papa para el mismo grupo.

En las dos comunidades los criterios de seleccion de
variantes fueron idénticos. Criterios como forma,
numero de ojos y su tamafio, color, y tamafo del
tubérculo son parametros utilizados para seleccionar
variantes. Ademas, existen otros criterios que se
consideran en la region andina para la seleccion y
diferenciacionde variantes, segin Tapia y Fries (2007)
y Jarvis, et al. (2006), algunos de ellos son: resistencia
frente a condiciones climaticas o plagas, periodo de
crecimiento, y sus cualidades culinarias. Asimismo la
forma de categorizacion de acuerdo con su destino es
un comun denominador en las comunidades. La forma
de seleccion de las papas y su categorizacion, incluso
en la zona andina dePeru y Bolivia, acordecon Tapias
y Fries (2007), es similar: si tienen tamafio mediano,
buen aspecto, y uniformidad en su color y forma, son
destinados a ser semilla agricola; una papa con un
tamafio grande y ojos profundos son para venta o
consumo; y las papas que son muy pequefias y hansido
atacadas poralguna plaga son designados parachufio o
tunta (Jarvis, D.I. et al,. 2006). El uso de la semilla
agricola para fines de comercializacion, e incluso de
proximos ciclos de cosechaes muy popular paraanbos
casosde estudio.

La forma de consumir la papa mas comin, en las dos
comunidades, fue sopa, chufio y tunta. Pero
definitivamente estas dos ultimas son la forma mas
popular en zonas como Pert y Bolivia. Las papas
transformadas tienen una alta importancia cultural
como de subsistencia. Especialmente porque pueden
resistir ain mas largos periodos en almacenamiento
(Tapiay Fries, 2007; Guidi, A. et al. 2002; Fonseca,
C., et al., 2008). En ambas comunidades se identifico
una gran importancia en la produccion de estas fomms
de consumo.

La agrobiodiversidad que reside en las comunidades
estd ligada al nucleo mas basico de las mismas: la
familia. Ellos manipulan, deciden, y dinamizan la
existencia y cantidad de variantes en cada area de
cultivo o chacra. Cualquier cantidad de
agrobiodiversidad hallada es de gran importancia por
las razones anteriores, la constante manipulacion y
dinamizacion de la diversidad cultivada revela que la
cantidad de variantes cultivadas de papa, aunque
importante, es uno de los factores relevantes, pero no
el unico (Rea, 1999). Este manejo definitivamente
influye en la diversidad genética de los cultivares
tradicionales. Larazon de la existencia de las variantes
resguardadas en cada caso tiene que ver mucho con: las
preferencias particulares de cada familia, la relevancia
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comercial de algunas variantes, y elmanejo de ellas en
un agroecosistema (Jarvis, et al,. 2006).

Manejo

Las dos comunidades realizan su actividad agricola
desde hace varios aflos, almenos mas de dos décadas,
y en general, aplican practicas de manejo bastante
similares. Las variables registradas para la actividad
delmanejo reflejan una definicion de unpatrénpara el
manejo del cultivo de papa, especialmente en épocas
de siembra. El patrén incluye rotacion de cultivos,
época de siembra y cosecha, uso de maquinaria
agricola, uso artesanal de herramientas pama
preparacionde suelo, entre otros (Tapia y Fries,2007).

De acuerdo con la Fundacion Tierra (2013) y Untoja
(2001), en elaltiplano norte boliviano existen dos tipos
de tenencia de la tierra: la tenencia de pequefias
parcelas de propiedad comunal, pero de usufiucto
familiar que se denominan aynuqas o lakis y la
tenencia comunal o colectiva, de usufructo comunal
denominada ayllu o kallpas. En las comunidades
estudiadas eltipo de tenencia fue aynugas. Lo anterior
es importante porque la decisiéon de qué sembrar,
cuandoy con qué herramientas, depende entonces de
decisiones individuales o a lo sumo familiares. Lo que
puede revelarlo convenientede elegir ciertas variantes
o las dificultades que su manejo conlleva, un ejenplo
claro es el del cultivo de las papas del grupo Qhaty e
Imilla; considerando también las preferencias
culinarias y la dimension cultural dentro de su manejo.
Lo anterior también fue discutido por Coca-M orante
(2015), donde sostiene que el manejo no es s6lo el
factor decisivo para sembrar ciertas variantes; las
preferencias  comerciales, las cantidades de
produccién, y el cambio drastico en patrones de
consumo de la poblacion boliviana puede influiren la
decision que toma el productor a la hora de plantar
ciertas variantes.

En Tiwanaku, la preparacion del terreno para los
cultivos tradicionales es hecha con yunta de bueyes.
Sin embargo, en Caluyo, en unestudiorealizado porla
Fundacion Tierra (2013), eluso de tractores es bastante
comun, aunque sus usuarios saben que con esa
maquinaria se deteriora el suelo al compactarlo. Esto
explica que el 66.6% de los entrevistados se negd a
responder a la pregunta sobre la preparacion del
terreno. El uso de la yunta revela una forma de
economia de subsistencia, mientras que el uso de
maquinaria pesada revela un uso mas comercial, més
especializado.

Para el caso de Belén Iquiaca, eluso de ambas técnicas
combina el conocimiento tradicional con tecnologia
moderna, especialmente por su actividad agricola
principal, que tiene fines mas comerciales (Tapia y
Fries, 2007; Gobierno Municipal de Patacamaya,
2007). Es mas, Belén Iquiaca es la que se lleva el
mayor indice de mano deobra contratada conun 28.5%
para su actividad econdmica-productiva.
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La utilizacion de bioinsumos y abono natural para la
fertilizacion de suelos es efectiva para el control de
plagas y enfermedades (Altieri, 1999), y no se
registraron evidencias del uso de productos quimicos
comerciales para el cultivo de papa. Para las dos
comunidades sus insumos principales son los
bioinsumos. También, al realizar rotacion decultivos y
siembras polivarietales puede reemplazar en muchos
niveles la dependencia del uso de insumos quimicos,
aparte, le genera mas efectos positivos al suelo, a su
estabilidad y su fertilidad, lo que a largo plam
representamenos inversion de trabajo en el manejo del
cultivo y menos dependencia de insumos quimicos
comerciales (Altieri, 1999; Rea, 1999).

Las épocasde siembra se relacionan con los meses de
lluvia. En las dos comunidades, los meses de siembra
son de octubre a noviembre, inicio dela épocahumeda,
y los meses de cosecha, finalizacion de la época
lluviosa, entre marzo y mayo. La precipitacion media
mensual para la época de siembra a cosecha es de
aproximadamente 78.4 mm. La temperatura media
mensual varia muy poco a lo largo del afio, para los
meses de cultivo, supromedio es de9.4°C. En general,
el cultivo de papa se siembra en secoy se aprovechan
los meses de lluvia pues son terrenos de secano. Se
cosecha en la época mas secas, entre abril y mayo, ya
que cosechar con el suelo humedo deteriora los
tubérculos y se pudren con mas rapidez (Canqui, y
Morales, 2009).
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Figura2. Climograma de La Paz, Bolivia. Fuente: Con datos de Climate-data.org.

En las dos comunidades la semilla se mantiene de
generacidénen generacion. El traspaso generacional de
las variantes, devela que se han mantenido los
conocimientos y la tradicion oral relacionado al
resguardo de esas semillas (Toledo y Barrera-Bassols,
2008). ElI manejo tradicional de los agroecosistermas
andinos representa gran variedad, cambio y evolucion
dentro de una diversidad cultivada. De acuerdo con
Altieri y Merrick (1987), el conocimiento tradicional
aplicado en los agroecosistemas incluye dinamicas de
minimizacién del riesgo, reduccidn de plagas y
enfermedades, seguridad alimentaria, y estabilidad en
la produccion para la subsistencia. En efecto, en los
casos de estudio analizados, la aplicacion de
conocimientos tradicionales como la utilizacion de
bioinsumos, la rotacién de cultivos, la siembra
polivarietal, y el uso de yunta, favorecen Ila
minimizacién del riesgo y la disminucién de plagas.
Por su parte, la seguridad alimentaria y la estabilidad
en la produccién para la subsistencia se ve reflejada en
la siembra de polivarietales, proporcionando
diversidad de papas para el consumo de las familias.
Conforme a lo descrito por Tapiay Fries (2007), la
siembra polivarietal es muy comdn en la agricultura
andina, esta practicase realiza con el fin de asegurar la
produccionde almenos una variantede papa, es dectr,
dentro del mismo cultivo se siembran diferentes
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variantes de papa adaptadas a diversas condiciones
climaticas. Si unavariante no resiste, porejemplo una
sequia, seguro otrassilo harany conello se reduceel
riesgo de falta de alimentos.

Como se menciond anteriormente, el manejo agricola,
el conocimiento tradicional y la diversidad cultivada
tienen una relacion muy estrecha. Definitivamente la
falta de estudios relacionados con las interacciones de
estos fendmenos (en los Gltimos diezafios solo se han
producido tres estudios: dos en el altiplano norte
boliviano y uno en Potosi), impide un andlisis mas
amplio sobre dicha relacion y el porqué una se ve
afectada por la otra (Jarvis, et al,. 2006). Lo que se
observo en las comunidades es que definitivamente
existe una relacion entre las variantes mas utilizadas
por las comunidades y elmanejo que le dan a éstas de
acuerdo con su destino. Es el caso de la Ch ’iar Imilla
y la Waych’a, que son variantes que tienen interés
comercial y por tanto su manejo puede ser mas
especializado y su produccion en el tiempo se asegura
precisamente por suvalor comercial. También, y cono
se ha mencionado anteriormente, se encuentra el
fenomeno dela seleccion de variantes pertenecientesal
grupo Qhaty e Imilla, queserelacionacon lainversion
de tiempo y trabajo del productor. Esto mismo se ve
reflejado en el hecho de que elgrupode las Imillaesta
perdiendodiversidad genética, por laalta inversionde
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tiempo y trabajo que requieren y la poca produccion
gue se obtiene. El grupo de las Imilla perdura por el
mantenimiento de algunas preferencias culinarias
dentro de las familias, asicomo laimportancia cultural
de las mismas y por ultimo, ya mencionado, la
importancia econémica de la Ch’iar Imilla para las
familias.

En sintesis, tomando una frase de Jarvis et al, (2006),
y relacionado con la discusion que se entabla al
principio de este parrafo: “Los criterios
agromorfoldgicos soneleslabénentre elagricultory la
diversidad genética en su ambito de produccion”. En
efecto, el manejo, las preferencias, el conocimiento de
un agricultor,y las caracteristicas agromorfolégicas de
una variante estan relacionadas con la diversidad
genética cultivada en unagroecosistema.

Conservacion

Van Dyke (2008) sefial6 que dentro del concepto de
conservacion existe una dimension cultural. Los
agricultores conservan deacuerdo consus necesidades
alimentarias, econémicas, y preferencias acordes a sus
tradiciones y forma de subsistencia. Fue relevante el
hecho de que los informantes no reconocian las
actividades de almacenamiento, seleccion vy
preservacion generacional de semillas como una
accion de conservacion del germoplasma. Sin
embargo, aunque no reconozcan esas actividades como
conservacion, es claro que si realizan acciones para
ello. La seleccion de variantes paraelclima, su uso, el
suelo, tradicién, entre otros factores, es ciertamente
una forma de conservar. Incluso, el saber cuélks
variantes son destinadas a chufio o tunta es una de las
estrategias de conservacion mas tradicionales y
antiguas en la regién andina (Tapia y Fries, 2007;
Toledo y Barrera-Bassols, 2008; Van Dyke, 2008).
Teniendo en cuenta la confusion que existia en las
comunidades y la falta de implementacion de
estrategias de conservacion, se elabor6 un documento,
a manera de sistema de informacién (Anexo A.2 y
A.3). El objetivo de este sistema de informacion fue
consignar en él los resultados obtenidos. Este
documento se les proporciono a los informantesy a las
ONGs que trabajan con ellos esos temas. Este sisterma
de informacion se considera como un primer paso para
fomentary sistematizar sus estrategias de conservacion
insitu.

La agrobiodiversidad que se posee en un area
determinada nosdlo da pistas acerca de una dimension
ecoldgica y biologica, también revela la valoracion
cultural y culinaria que se les da a las mismas.
Independientemente de la  cantidad de
agrobiodiversidad resguardada, la importancia de su
conservaciénes clave. Entendiendoelhechode quese
tienen que priorizar algunas zonas por su alta
agrobiodiversidad, es inapropiado discriminar otras
porel hecho de tener poca cantidad de variantes, pues
es posible que en comunidades con baja cantidad de
variantes, alguna de ellas posea caracteristicas

19

excepcionales, como puede ser el caso de las
comunidades bajo estudio. Como se ha mencionado,
ademas de conservar variantes tradicionales, también
se deben conservar procesos bioculturales de gran
importancia ecoldgica y etnobiolégica. De ninguna
manera se puede considerar que elconocimiento y las
variantes tradicionales son dos variables que no estan
relacionadas, de hecho, estdn intimamente
relacionadas. Si se pierde una, es posible que esté
acompafiando la pérdida de la otra (Toledo y Barrera-
Bassols, 2008; Jarvis, D.1I. et al,. 2006).

En los afios 30 del siglo XX, la base de datos a nivel
genéticoeramuy reduciday por tanto el mejoramiento
genéticomuy limitado. Actualmente, esas limitaciones
se han reducido notablemente, el uso indiscriminadode
los recursos genéticos ha generado preponderancia en
su uso a nivel comercial de estas nuevas variantes no
nativas. Si la agrobiodiversidad tradicional no es
cultivada, esta altamente propensa a la extincién. Es
una tarea muy dificil tratar de seleccionar diversas
variantes que sean de diversa importancia para un
banco ex situ de germoplasma, es muy complejo
dilucidar cuales seran las necesidades dentro de 20 0
30 afios, por eso la importancia de la conservacion in
situ (Hawkes, 1983; Altieri y Merrick, 1987). Este es
uno de los fendmenos que pone en mas riesgo la
diversidad cultivada en laregion andina, inclusoen las
comunidades

CONCLUSIONES

En total, en las dos comunidades se registraron 36
variantes de papa tradicional, de las cuales 15sondeSS.
tuberosum ssp. andigena, nuevede S. stenotomum, tres
de S. jucepczukii, unade S. ajanhuiri y ocho que fue
imposible identificar debidoa la falta de material fértil.
En Caluyo se identificaron 17 variantes y en Belén
Iquiaca 22. Las variantes Chiar Imilla, Ajawiri y
Waych’a,soncomunes en las dos comunidades.

La diferencia en la agrobiodiversidad total, en cada una
de las comunidades, se puede atribuir al contraste en
las actividades econdmicas principales de cadauna. En
Caluyo es laproduccion lecheray en Belén Iquiaca, la
produccion agricola de papa. Por tanto, en Belén
Iquiaca se resguarda mas cantidad de variantes.

Se aplican préacticas de manejo bastante similares en
ambas comunidades. Propiedad tipo aynuga,
caracterizado por su manejo desde hace mas de dos
décadas. El uso de bioinsumos, rotacion de cultivos,
siembras de polivarietales, uso de maquinaria pesada,
uso de herramientas artesanales, épocas de siembra y
cosecha, obtencion de semilla por herencia; son
practicas que tienen en comdn. EI manejo de sus
sistemas de produccion estd influenciado por la
preferencia de ciertas variantes: variantes que son
relevantes comercialmente y variantes que son su
forma de subsistencia. Por ultimo, la constante
manipulacion por parte del productor en su chacra, la
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dinamizaciéon en sus acciones sobre ella y las
decisiones que se toman, da pistas acerca de la
biodiversidad cultivaday el manejo tradicional que se
daen un agroecosistema.

Las acciones de conservacion de laagrobiodiversidad,
en las dos comunidades, fueron variadas: seleccion de
variantes de acuerdo al uso, traspaso de semillas a un
nivel generacional, y preferencias de consumo. Asi
mismo, se identificaron motores de pérdida de la
diversidad cultivada: falta de mercado, nula ganancia,
poca venta. Estos fenémenos amenazan a las formasde
subsistencia de la familia y también a su
agrobiodiversidad.

La puntualidad geogréfica no sélo ha restringido la
publicacion de catdlogos etnobotanicos de
agrobiodiversidad, también, la implementacion de
estrategias de conservacién in situ. La cantidad de
variantes, por poca 0 mucha que sea es igualmente
importante. De ninguna manera se puede considerar
que el conocimiento y las variantes tradicionales son
dos variables que no estan relacionadas, de hecho,
estan intimamente relacionadas. Si se pierde una, es
posible queesté acompafiando la pérdidade la otra

La falta de informacidn o la dificultad de acceso a la
informacién econdmica, social, biolégica en niveles
locales y municipales limit6 mucho la investigacion.
También el hecho de que su idioma principal fuera
aymara pudo representar ciertos sesgos en la
informacién. Teniendoen cuenta que se obtuvo ayuda
de un traductor, la barrera lingliistica pudo haber
afectadoalgunode losresultados o la interpretacion de
las comunidades a las preguntas. Lo ideal hubiera sido
tener el suficiente tiempo para considerar toda la
campafia agricola, o almenos la mitad de la misma.
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