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RESUMEN

Los elementos minerales son nutrientes
esenciales para los animales e influyen en la
eficiencia de produccion. Con el objetivo de
determinar el contenido de macrominerales
en pasturas y suero sanguineo de bovinos
en estancias de la provincia Cercado del
departamento Beni, Bolivia (2009-2010), se
evaluaron 57 muestras de pasturas de predios
ganaderos y 194 bovinos. Para establecer
el contenido de fésforo (P), calcio (Ca) y
magnesio (Mg) en pastos se empled la técnica
de Espectrofotometria de Absorcion Atdmica y
para la concentracion en suero sanguineo en
bovinos se us6 el Método del 16n Selectivo. Los
resultados en pastos revelaron 0,198%, 0,210%
y 0,167% para el P, Ca y Mg respectivamente.
En suero sanguineo los contenidos fueron en
promedio P 5,24 mg/dL, Ca 10,62 mg/dL y Mg
2,82 mg/dL. Asi, los niveles de macrominerales
en pasturas (P, Ca, Mg) se encontraron por debajo
de los minimos recomendados, mientras que su
contenido en suero sanguineo estuvo dentro de
rangos aceptables, siendo deficiente solamente
en cinco estancias. Los pastos Carnuela morada
(Himenachne amplexicaulis), Leona (Eleochari
sacutangula), Taropé (Pontedeira subovata)
y Tangola (Brachiaria spp.) presentaron una
concentracion de P adecuada. La concentracion
de Ca fue 6ptima solamente en Taropé y Leona.
Para el Mg solo Carfuela blanca (Luziola
peruviana) se encontrd por encima del nivel
recomendado.
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ABSTRACT

The minerals are essential nutrients for animals
and they influence on the production efficiency.
The objective was to establish the macrominerals
content in grasses and the same in bovine blood
serum in ranches, Cercado province, Beni
Bolivia (2009-2010). Fifty seven samples of
grasses and 194 bovines were evaluated. The
technique of Atomic Absorption Spectroscopy
was used to determine phosphorous (P), calcium
(Ca) and magnesium (Mg) in grasses; and in
bovine blood serum the Selective lon method. In
grass the results showed P 0.198 %, Ca 0.210
% and Mg 0.167 %. In blood serum P 5,24 mg/
dL, Ca 10,62 mg/dL and Mg 2,82 mg/dL. The
macrominerals level (P, Ca, Mg) on grasses were
below minimum recommended; however the
macromineral content in bovine blood serum was
within acceptable level, except in five ranches
with deficiencies. The grasses: Canuela morada
(Himenachne amplexicaulis), Leona (Eleochari
sacutangula), Taropé (Pontedeira subovata) and
Tangola (Brachiaria spp.) showed an adequate
P concentration. Calcium concentration was
optimal in Taropé and Leona. Then, only Cafuela
blanca (Luziola peruviana) showed Mg above
recommended level.
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INTRODUCCION

El departamento del Beni es una regién ganadera
con la mayor poblacion bovina a nivel nacional,
situadoalNorestedeBoliviaenlaregionamazonica,
con extensas praderas inundables y con clima
tropical humedo. Esta region presenta sabanas
de pasturas nativas donde se cria ganado bovino
en condiciones extensivas predominantemente.
La actividad ganadera es una de las principales
actividades economicas de la region, en especial
en la provincia Cercado, donde converge el centro
de comercializacion del ganado vacuno, para el
consumo interno y para extraccion hacia otros
mercados del interior del pais.

El Beni se caracteriza por tener épocas climaticas
muy marcadas, pues una parte del afo de
aproximadamente seis meses de noviembre a
abril corresponden a la época lluviosa, y de mayo
a octubre a la época seca, una época en la que no
solamente los animales padecen de deficiencias
minerales, sino que el alimento del cual dependen
exclusivamente como son los forrajes, se
encuentran en menor cantidad en la cobertura de
las praderas (Montafio, 2010).

Por otro lado, los minerales son nutrientes esen-
ciales para todos los animales e influyen en la
eficiencia de produccion. La baja productividad de
los rebafios en estancias ganaderas puede tener
su origen en una deficiencia de micronutrientes,
puesto que los bovinos de estas zonas dependen
exclusivamente de los forrajes que se encuentran
en las praderas para proveerse de los minerales,
cuyos suelos son pobres en estos elementos. Los
forrajes son una fuente muy variable de minerales
para el ganado bovino ya que la composicién
mineral de las plantas depende de la interaccion
de diversos factores, tales como el suelo, especie
vegetal, estado de madurez, nivel de produccion,
manejo del pastizal y clima (McDowell, 1997).

Los desbalances de minerales, deficiencias o
excesos en suelos y forrajes han sido consi-
derados responsables de la baja produccion, y
los problemas reproductivos entre los rumiantes
en pastoreo en los tropicos; es asi que McDowell
(1997) reportd niveles marginales o deficientes de

Cu, Mg, P, Na, Zn y Co en el ganado bovino del
Beni, poniéndose en evidencia que los vacunos
no pueden depender de los forrajes como unica
fuente de minerales, y la suplementacion se hace
necesaria para obtener adecuados beneficios
economicos en una explotacién pecuaria.

Por estas razones, el objetivo del estudio fue
establecer el contenido de macrominerales
(fésforo, calcio y magnesio) en pasturas y suero
sanguineo de bovinos en estancias de la provincia
Cercado del departamento del Beni, Bolivia.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. Se realiz6 en catorce estancias
de la provincia Cercado del departamento del
Beni, que esta comprendido dentro de la cuenca
amazonica con un clima tropical humedo, a 155
msnm, temperatura promedio de 28 °C, promedio
anual de precipitacion pluvial de 1990 mm?3
(AASANA, 2010) y la ganaderia bovina como
actividad principal. La toma de muestras se realiz6
desde el mes de noviembre del 2009 a mayo del
2010, correspondiendo a la época de lluvias.

Sistemas de explotacion. Los sistemas de
explotacion que se practican en las estancias
ganaderas muestreadas son en general de
caracter extensivo, con la inclusion de algunas
mejoras superficiales, relacionadas al manejo
sanitario, reproductivo y de alimentacién como es
la implementacion de pasturas.

Tamano de la muestra de las estancias. Para
determinar el numero de predios estudiados (14
predios), se utilizé la formula del tamafio de la
muestra ajustada para determinar proporciones

del programa WIN EPISCOPE versién 2.0
(Moreno, 2008):
_ (22(PQ)

Donde: N= Tamafio de la muestra; Z= Valor de la
distribucion normal correspondiente al valor del
error estandar (1,96); P= Proporcion estimada de
estancias que se podian muestrear (0,2); Q= (1 —
P) = (0,8); R= Error adoptado para la investigacion
(0,2).
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El tamafo encontrado fue 15,36, que se ajustd
mediante la férmula n(a)= (n)/(1+f). Donde: n(a)=
Tamano de la muestra ajustada; n= Tamafio de la
muestra calculada; f= fraccion de la muestra (n/N).
Asi se obtuvo una muestra ajustada de 13,52 por
lo que se realizé la investigacion en 14 estancias
ganaderas.

Unidad de trabajo. Fue considerada la estancia
ganadera, término usado en laregion para describir
la hacienda agricola destinada principalmente a
la ganaderia y a determinados tipos de cultivos
extensivos.

Analisis de forrajes. Las muestras se tomaron
en los lugares donde se encontraban los animales
en el campo, haciendo una simulacion de
pastoreo incluyendo tallos y hojas. Se siguieron
las recomendaciones del CIAT (1982) quienes
indican que para la caracterizacion inicial de las
propiedades quimicas y fisicas de material vegetal
se deben tomar siguiendo un camino en zigzag
en el area experimental, haciendo el muestreo
en funcion del tipo de ensayo regional que se
estd ejecutando y con la finalidad de confirmar
deficiencias visibles que se hayan detectado
en los materiales; teniendo en cuenta el area
experimental, tomar 10 o 12 muestras individuales
para luego mezclarlas bastante y obtener una
muestra compuesta. Siguiendo esa metodologia
se cortd el pasto en una cantidad aproximada de
700 g, luego se introdujo el pasto en un horno de
ventilacion cerrada a 65 °C durante 48 horas, se
saco la muestra y se la introdujo en un molino. Las
muestras homogéneas se enviaron al laboratorio
de CETABOL, Santa Cruz, Bolivia, para determinar
el contenido de Ca, P y Mg, mediante la prueba de
espectrofotometria de absorcién atébmica. Con un
total de 57 muestras de pasturas.

Analisis de suero sanguineo. Tomando en
cuenta los factores que incidieron en el tamafo
de la muestra y como los resultados requeridos
en el trabajo son expresados en parametros
cuantitativos, se realizd la distribucion de la
diferencia entre las medias de las muestras, a
través de la distribucién muestral de medias con
caracteristicas especiales descrita por Daniel
(2004). El numero de suero sanguineo a evaluar

se establecié mediante la siguiente formula:
Z2.P.Q

n= 42

Donde: n= numero de muestras; Z= valor de la
distribucion normal con 95% de significancia igual a
1,96; P= probabilidad de encontrar valores mayores
al rango normal en los minerales estudiados igual a
50%; Q= probabilidad de encontrar valores menores
al rango normal en los minerales estudiados igual
a 50%; d= desviacion permitida de P. Tomamos en
cuenta una desviacion entre el 5y el 10% (entre
0,0025 y 0,01) (entre 384 y 96). Para un total de
194 bovinos muestreados.

La toma de muestras de sangre del animal se
realizé en el campo, se recolectaron 10 cm?® de
sangre de la vena coccigea. Con el propdsito de
separar el suero sanguineo se centrifugd a 10.000
rom por un tiempo de 15 min. Seguidamente
se obtuvo el suero y se colocé en otro tubo de
ensayo para congelarlo hasta el procesamiento
de la muestra. El suero congelado se llevo al
laboratorio clinico del Hospital Obrero de la ciudad
de Trinidad, Bolivia, para la determinacion del
contenido de P, Ca y Mg, a través de la prueba de
I6n Selectivo.

Analisis estadistico. El modelo estadistico lineal
para efectuar el analisis de varianza (ANDEVA)
corresponde a un Disefio Completamente al Azar
(DCA), para cada mineral determinado en pasto y
suero sanguineo de los animales muestreados. El
modelo estadistico lineal ANDEVA:

YsutrT+&,
Donde: Y= niveles de calcio, fésforo, y magnesio,
en suero sanguineo y pasto; u= efecto de los
factores constantes; T. = efecto de las diferentes
estancias en los niveles de calcio, fosforo, y
magnesio (i=1, 2,3y 4); g, error experimental
observado en los bovinos que pastan en las

diferentes estancias de la provincia Cercado (j =
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14).

Tanto para el numero de muestras de pastos,
como para el numero de muestras de suero
sanguineo por estancia, se procedié a realizar
el analisis de los resultados tomando en cuenta
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que en algunos casos se derivaron de un numero
diferente de muestras. Cuando las variables
mostraron diferencias significativas (P<0,05) se
hizo la prueba de diferencia minima significativa.
Para comparar los promedios se tomaron en
cuenta: (1) el valor resultante del muestreo y
(2) el nivel minimo recomendado por el National
Research Council (NRC, 2006), para cada mineral
en las distintas variables. El analisis estadistico
se realizd con ayuda del Programa de Paquetes
de Disefios Experimentales de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nueva
Ledn, México. Versidn 2.5 descrito por (Olivares,
1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

Contenido de macrominerales en pastos. La
Tabla 1 expresa los resultados con relacion al
contenido de fosforo, calcio y magnesio en las
pasturas de estancias ubicadas en la provincia
Cercado del departamento del Beni, Bolivia,
durante el periodo 2009-2010. Reportamos que
no existe diferencia significativa en el contenido
de fésforo (P) de las pasturas (P<0,05) entre
las estancias estudiadas. ElI nivel minimo
recomendado para este macromineral es
0,250%. Sin embargo, solamente el 28,57% de
las estancias se encuentran por encima de los
niveles de referencia recomendados para fosforo
y 71,43% esta por debajo de este nivel, por tanto
se puede deducir que en estas estancias existe
una deficiencia de fosforo en las pasturas que
consume el ganado.

El resultado concuerda con lo expresado por
McDowell (1997) en un trabajo de investigacion
en el Beni, quien encontré concentraciones
deficientes de este mineral, coincidiendo con
investigaciones anteriores, 0,240% (Guzman,
1985); 0,150% (Prestel, 1985)y 0,140% (Sanchez,
1995), quienes reportaron concentraciones defi-
cientes de fosforo en las pasturas.

El contenido de calcio (Ca) en las pasturas
estudiadas presenta diferencias significativas
entre las estancias (P<0,05). EI promedio de
calcio en los pastos fue de 0,210%; soélo la
estancia Torcazas (0,554%) superd el nivel

minimo de 0,300%, estando todas las demas
por debajo del nivel indicado, por tanto en estas
estancias se reporta deficiencia de calcio en
las pasturas que consume el ganado. Nuestros
resultados concuerdan con lo expresado por otros
autores como McDowell (1997) que encontro
concentraciones deficientes de calcio en pasturas
del Beni, asimismo otros trabajos similares en
Bolivia reportaron contenidos de calcio de 0,220%
(Guzman, 1985); 0,230% (Prestel, 1985) y 0,270%
(Sanchez, 1995).

Tabla 1. Contenido de fosforo (P), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) en pasturas en estancias ganaderas de la provincia
Cercado, Beni, Bolivia 2009-2010.

. N° Contenido %
Estancia muestras 5 o Mg
San Patricio 5 0,451 0,299 0,145
Pampa Grande 6 0,286 0,158 0,151
Torcazas 4 0,324 0,554 0,154
Villa Brenda 4 0,259 0,254 0,152
Monte Cristo 5 0,118 0,195 0,116
La Curva 2 0,116 0,173 0,161
El Brete 4 0,139 0,138 0,272
La Tranquera & 0,104 0,164 0,161
Florida 4 0,146 0,205 0,221
San Carlos 5 0,149 0,209 0,226
Laguna azul 4 0,216 0,156 0,15
Sarcovia 3 0,196 0,153 0,147
Villa Carmen 5 0,142 0,151 0,143
Villa Maria 4 0,119 0,430 0,132
Total | Media 57 0,198 0,210 0,167
Nivel minimo 0,250 0,300 0,200

recomendado*

*National Research Council (2006)

En la Tabla 1 también se reportan los contenidos
de magnesio (Mg) en los pastos estudiados, se
encontré diferencia significativa en el contenido
de Mg de las pasturas de las estancias evaluadas
(P<0,05). El nivel minimo para el Mg es 0,200%,
siendo el promediode Mg enlosforrajesde 0,167 %;
asi el 21,43% de las estancias se encuentran por
encima del nivel critico y 78,57 % estan por debajo,
por tanto existe deficiencia en el contenido de
magnesio en los pastos de los establecimientos
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ganaderos muestreados. Nuestros resultados no
coinciden con McDowell (1997) que en el Beni
encontré concentraciones adecuadas de este
mineral en la provincia Ballivian, sin embargo
otros autores reportaron contenidos deficientes,
Guzman (1985) encontrd 0,080%, Prestel (1985)
0,150% y Sanchez (1995) 0,130%.

La concentracion de fosforo, calcio y magnesio
en los forrajes de las estancias visitadas, en la
mayoria de los casos, se encuentran por debajo
del nivel minimo recomendado, lo cual podria
deberse a las caracteristicas propias del suelo
tropical y también a las practicas culturales que
poco realizan los ganaderos en los campos de
pastoreo (sistemas extensivos), pues en casi
la totalidad de las estancias no se modifica la
estructura del suelo mediante técnicas como,
fertilizacion, abonos o la mecanizacion de los
campos de pastoreo (Montafio, 2010).

Estos resultados pertenecen a pasturas en época
de lluvias donde el crecimiento es profuso debido
a las temperaturas propicias y la disponibilidad
de agua. En la época seca del afio, podriamos
encontrar valores diferentes ya que las condiciones
son distintas tanto para los animales, como para
las pasturas.

Contenido de macrominerales en suero
sanguineo. En la Tabla 2 se expresa el contenido
de fésforo, calcio y magnesio en el suero
sanguineo de bovinos de estancias en la provincia
Cercado del departamento del Beni, Bolivia. Se
reporta que existe diferencia significativa entre
el contenido de fosforo (P) del suero sanguineo
de los animales de las estancias estudiadas
(P<0,05). El rango recomendado para este
macromineral oscila de 4 a 8 mg/dL segun la
NRC (2006). Las mayores deficiencias para P la
presentan los animales de tres estancias: Monte
Cristo (3,14 mg/dL), San Carlos (3,42 mg/dL) y
La Tranquera (3,12 mg/dL), mientras que en las
11 estancias restantes los contenidos de fosforo
estuvieron dentro del rango recomendado. Al
respecto, Sanchez (1995), encontrd en la region
5,28 mg/dL de fésforo, cuyos resultados son
aproximados a algunas estancias, pero en zonas
diferentes.

El contenido de calcio (Ca) en el suero sanguineo
de los bovinos de las estancias evaluadas (Tabla
2) no difiere significativamente en los bovinos
estudiados (P>0,05). El rango normal adoptado
para este macromineral es de 9 a 12 mg/dL,
mientras que el promedio del contenido de calcio
en el suero sanguineo fue 10,62 mg/dL. S6lo dos
estancias San Patricio (7,83 mg/dL) y Pampa
Grande (7,71 mg/dL) presentaron valores por
debajo del rango normal, asi se reporta que existe
deficiencia de calcio en el suero sanguineo de
los bovinos de estas dos estancias, las cuales
ademas no tenian forrajeras de buena calidad.

Tabla 2. Contenido de fosforo (P), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) en el suero sanguineo de bovinos en estancias
ganaderas de la provincia Cercado, Beni, Bolivia 2009-2010.

. N° mg/dL de Suero
Estancia
muestras P Ca Mg
San Patricio 12 7,46 7,83 3,72
Pampa Grande 13 5,88 7,71 2,02
Torcazas 11 5,47 11,19 2,71
Villa Brenda 15 6,05 9,75 3,31
Monte Cristo 15 3,14 13,60 3,38
La Curva 15 4,74 12,44 3,14
El Brete 14 5,30 12,92 2,70
La Tranquera 15 3,12 8,76 3,20
Florida 15 5,55 9,11 2,59
San Carlos 15 3,42 9,26 1,70
Laguna azul 14 7,07 13,39 2,58
Sarcovia 15 5,93 9,20 3,14
Villa Carmen 12 4,23 12,23 3,15
Villa Maria 13 5,94 11,32 2,15
Total | Media 194 5,24 10,62 2,82

Rangos recomendados* 4-8 9-12 1,5-3

*National Research Council (2006)

El contenido de magnesio (Mg) en el suero san-
guineo (Tabla 2) muestra diferencia significativa
entre los promedios de las estancias (P<0,05). El
rango normal de Mg es de 1,5 a 3 mg/dL; ninguno
de los promedios fue inferior a este rango normal,
pero la diferencia entre las estancias se deberia a
que siete estancias muestran datos por encima de
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este rango. Al respecto, Hoyos (1985) reporté Mg
<2,0 mg/dL, Prestel (1985) <2,0mg/dL y Sanchez
(1995) 2,7 mg/dL. Aunque se encontré magnesio
en mayor concentracion, este exceso no llega a
afectar al fosforo y al calcio, asi no se encontraron
sintomas de toxicidad, estando de acuerdo con
McDowell (1997).

De este modo se establece que, las concen-
traciones de fésforo, calcio y magnesio en el suero
sanguineo de los bovinos de las estancias en la
provincia Cercado, estan dentro de los rangos
normales recomendados, siendo deficiente
solamente en cinco estancias.

También se tomd en cuenta la suplementacion
de macrominerales que se realiza en algunas
estancias. En la Tabla 3 se reporta el promedio de
P, Ca y Mg en el suero sanguineo de los bovinos
de las estancias con suplementaciéon mineral;
todos los valores se encuentran dentro los rangos
normales, siendo un resultado légico debido al
manejo del ganado.

Tabla 3. Contenido de fosforo (P), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) en el suero sanguineo de bovinos con suplementacion
parenteral de minerales, en estancias ganaderas de la
provincia Cercado, Beni, Bolivia 2009-2010.

S, N° mg/dL de Suero
muestras P Ca Mg
La Curva 15 4,74 12,44 3,14
Pampa Grande 13 5,88 7,71 2,02
Torcazas 11 5,47 11,19 2,71
Monte Cristo 15 3,14 13,6 3,38
Villa Brenda 15 6,05 9,75 3,31
Florida 15 5,55 9,11 2,59
Total | Media 84 514 10,63 2,86

Rangos recomendados* 4-8 9-12 1,5-3

con diferente tipo de manejo, se deberia a la
respuesta fisiolégica-metabdlica de los animales,
quienes a través de la homeostasis autoregulan
su funcionamiento.

Tabla 4. Contenido de fésforo (P), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) en el suero sanguineo de bovinos sin suplementacion
de minerales, en estancias ganaderas de la provincia
Cercado, Beni, Bolivia 2009-2010.

*National Research Council (2006)

Por otro lado, la Tabla 4 describe los resultados
obtenidos en las estancias donde los bovinos no
recibieron ninguna suplementacion. Se observa
que también en este caso, los contenidos de P,
Ca y Mg, estan dentro del rango normal. Esta
semejanza que se observa entre estancias

. N° mg/dL de Suero
Estancia
muestras P Ca Mg
San Patricio 12 7,46 7,83 3,72
El Brete 14 5,30 12,92 2,70
La Tranquera 15 3,12 8,76 3,20
San Carlos 15 3,42 9,26 1,70
Laguna azul 14 7,07 13,39 2,58
Sarcovia 15 5,93 9,20 3,14
Villa Carmen 12 4,23 12,23 3,15
Villa Maria 13 5,94 11,32 2,15
Total | Media 110 5,31 10,61 2,79

Rangos recomendados* 4-8 9-12 1,5-3

*National Research Council (2006)

Contenido de macrominerales en suero san-
guineo segun raza. Los resultados que se refieren
al contenido de fosforo, calcio y magnesio en el
suero sanguineo de bovinos tomando en cuenta
la raza se reportan en la Tabla 5.

Tabla 5. Contenido de fosforo (P), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) en el suero sanguineo de acuerdo a razas de bovinos,
en estancias ganaderas de la provincia Cercado, Beni,
Bolivia 2009-2010.

N° mg/dL de Suero
Estancia t
muestras P Ca Mg
Nelore 59 5,36 10,63 2,74
Criollo 38 5,13 10,62 2,92
Mestizo 97 5,22 10,64 2,80
Total | Media 194 5,24 10,63 2,82
Rangos recomendados* 4-8 9-12 1,5-3

*National Research Council (2006)
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Estos resultados indican que para fosforo (P),
calcio (Ca) y magnesio (Mg) no existe diferencia
significativa (P>0,05) entre los promedios de
los contenidos en el suero sanguineo en las
razas de animales estudiadas (Tabla 5); lo cual
podria deberse a que los bovinos se encuentran
distribuidos en las estancias al azar, es decir
existen animales de diferentes razas conformando
los rebafos y ademas reciben el mismo manejo.
Luego, los animales de raza Nelore, Criollo y
Mestizos se encuentran comprendidos dentro del
rango normal de contenido de P, Ca y Mg segun
la NRC (2006).

Contenido de macrominerales segun especies
de pasto. En |la Tabla 6 se indican los contenidos
de fésforo, calcio y magnesio, segun la especie
de pasto. El contenido de fésforo difiere signifi-
cativamente segun la especie (P<0,05). De
las 10 variedades de pastos observados, solo
cuatro mostraron una concentraciéon adecuada
de P: Canuela morada, Leona, Tarope y Tangola;
al respecto Cook et al (2005) reportan valores
menores que estos para Canuela morada 0,160%
en época seca y 0,200% en época humeda.
Por otro lado, las seis especies restantes:
Cafiuela blanca, Pasto de bajio, Arrocillo, Totora,
Cortadera y Brachiaria decumbens mostraron
ser deficientes en fésforo.

En relacion al contenido de calcio (Tabla 6)
existe diferencia significativa entre las especies
de pastos (P<0,05). El promedio de calcio en
los forrajes fue 0,210%, de las 10 especies de
pastos estudiadas, solamente Leona y Tarope
estuvieron por encima del nivel minimo de
0,300%, por tanto en las ocho especies restantes
se reporta deficiencia de calcio.

El contenido de magnesio (Tabla 6) reportd
diferencias significativas entre las especies
(P<0,05). Sin embargo, solamente en Cafuela
blanca el contenido de Mg fue superior al nivel
minimo recomendado de 0,200%, diferente a los
resultados presentados por Casermeiro et al.
(2008) que para la misma especie hallaron 1,58
meq/100g que corresponden a 0,146% pero en
una regioén distinta. Las nueve especies restantes
mostraron deficiencia en Mg.

Tabla 6. Contenido de fésforo (P), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) segun especies de pastos en estancias ganaderas
de la provincia Cercado, Beni, Bolivia 2009-2010.

. N° Contenido %
Especie
muestras P Ca Mg

Canuela Blanca 14 0131 0233 0,213
(Luziola peruviana)
Canuela Morada
(Himenachne 6 0,262 0,170 0,133
amplexicaulis)
Pasto de Bajio 10 0145 0,190 0,172
(Paspalum laxum)
Arrocillo (Leersia 6 0145 0,102 0,145
hexandra)
Leona (Eleocharis y 0278 0356 0,197
acutangula)
Tarope (Pontederia 5 0257 0301 0190
subovata)
'_I'otora_(EIeochar/s y 0167 0193 0141
interstincta)
Cortadera
(Rhynchos 3 0,170 0,241 0,165
poratrispicata)
Tangola (Brachiaria 7 0255 0192 0,171
spp.)
ol o 4 0,165 0,125 0,143
decumbens)
Total | Media 57 0,198 0,210 0,167
Nivel minimo recomendado* 0,250 0,300 0,200

*National Research Council (2006)

Creemos que la deficiencia de estos macro-
minerales en las diferentes especies forrajeras de
las estancias de la provincia Cercado del Beni, se
debe a que por lo general, no se realiza manejo de
suelos ni de pasturas; las pocas especies que no
presentaron deficiencias se podria explicar como
la habilidad propia para absorber los nutrientes
presentes enelsuelo. Estadeficienciaenlos pastos
influye en el desarrollo de los animales, siendo
las categorias mas susceptibles a la deficiencia
de minerales las vacas jovenes con cria al pie,
luego las vacas adultas, después los animales en
crecimiento (machos y hembras), los animales
en acabamiento, y por ultimo los animales recién
destetados con la menor susceptibilidad por
presentar reservas adquiridas durante el periodo
de lactancia (Nunes, 2010).
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Distribucion de especies forrajeras segun
estancias. La distribucion de las especies
forrajeras por estancias se reporta en la Tabla 7,
siendo Canuela Blanca y Pasto de Bajio las de
mayor distribucion en las estancias de la provincia
Cercado, mientras que las menos distribuidas
fueron Leona y Totora, encontrandose solamente
en una estancia. La presencia de estas especies
en las estancias ganaderas podrian ser un reflejo
de la distribucion de las forrajeras de toda la
provincia Cercado y de otras provincias que
presenten similar topografia y caracteristicas de
los suelos.

Tabla 7. Distribucion de especies forrajeras por estancias
ganaderas de la provincia Cercado, Beni Bolivia 2009-2010.

Presencia
Orden Especie Forrajera en
estancias
1 Canuela Blanca (Luziola 14
peruviana)
2 Pasto de Bajio (Paspalum laxum) 10
Tangola (Brachiaria spp.) 7
4 Arrocillo (Leersia hexandra) 6
5 Canuela Morada (Himenachne 6
aplexicaulis)
6 Tarope (Pontedeira subovata)
7 Brachiaria (Brachiaria decumbens) 4
Cortadera (Rhynchos
8 . 3
poratrispicata)
9 Leona (Eleocharis acutangula) 1
10  Totora (Eleocharis interstincta) 1
CONCLUSIONES

Las especies forrajeras en las estancias de la
provincia Cercado presentan, en general, un
contenido de macrominerales por debajo del nivel
recomendado, por lo cual es necesario realizar la
suplementacién de los mismos en los animales
y/o realizar manejo de pasturas y mejoramiento
de suelos. Las especies de pasto: Cafuela
morada (Himenache amplexicaulis), Leona
(Eleocharis acutangula), Tarope (Pontedeira
subovata) y Tangola (Brachiaria spp.) presentaron
una contenido aceptable de fosforo. EI Tarope
(Pontedeira subovata) y Leona (Eleocharis

acutangula) presentaron un contenido optimo de
calcio. Luego, Cafnuela blanca (Luziola peruviana)
fue la unica especie con un contenido de
magnesio aceptable. Por otro lado, el contenido
de estos macrominerales en el suero sanguineo
de los bovinos se encontré dentro de los rangos
recomendados, lo cual podria deberse a que casi
la mitad de las estancias realiza suplementacién
de minerales; asi solamente un tercio de estas
estancias presentd deficiencias. Finalmente, la
variable raza no tuvo resultados divergentes.
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