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RESUMEN

Los dipteros hematoéfagos son parasitos im-
portantes en los sistemas de produccion
ganadera como la mosca de los cuernos,
Haematobia irritans (L), especie que causa
problemas debido al intenso estrés impuesto
sobre los animales. Un aspecto importante
fue estudiar los niveles de prevalencia de H.
irritans (L) en bovinos predios de categorias
familiar, pequefa, mediana y grande de la
Provincia Cercado del Departamento del
Beni entre el 2009-2011 a través del método
de recuento visual indirecto de dipteros adul-
tos mediante fotografias digitales, determi-
nando que la mosca de los cuernos H. irritans
(L) se encuentra difundida, con prevalencias
que representan niveles intensos a severos
de infestacién en predios y niveles modera-
dos a intensos de infestacion en bovinos,
pese a la utilizacién de productos quimicos
para su control en los diferentes predios. Se
demostré también la eficacia del método de
recuento visual indirecto para el diagnostico
dipteros adultos.

Palabras clave: mosca de los cuernos,
prevalencia, bovinos

ABSTRACT

Blood-feeding ectoparasites are important
pests of cattle worldwide as the horn fly Hae-
matobia irritans (Linnaeus) that provokes
high stress in animals. An important subject
to study was the H. irritans (L) prevalence
proportion in cattle from farms of different size
(very small, small, medium and big) situated
in Cercado Province, Beni (Bolivia) between
2009 and 2011. The method was the indirect

visual counting of horn fly adults using digital
pictures of cattle. It was found that H. irritans
(L) is disseminate in the area, the prevalence
proportion in farms is from intense to severe
and the prevalence in animals is moderate
to intense, even if there was a pest chemical
control in the farms. Also, it was showed that
counting the horn fly adults through digital
pictures is an effective method.
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INTRODUCCION

Los sistemas de manejo que prevalecen en
la ganaderia extensiva del Beni, favorecen
a la ocurrencia de problemas sanitarios en
las poblaciones bovinas, como el provocado
por la mosca de los cuernos Haematobia
irritans irritans (L) insecto hematéfago del
ganado bovino que tiene amplia difusidon a
nivel mundial y se encuentra propagada en
todo el continente. Datos historicos, relatan
el ingreso del insecto en Bolivia en 1952
(Strobino, 1998) citado por (SENASA, 2005);
en el Departamento del Beni, problemas
recurrentes a la infestacion de bovinos por
la mosca de los cuernos, datan inicios de la
década de 1990, probablemente procedentes
del vecino pais de Brasil. Esta presuncion
coincide el registro de denuncias de la
presencia de la mosca de los cuernos en
rebafos de bovinos del municipio de Porto
Velho, Estado de Rondonia, Brasil, el afio
1990 (Da Silva et al., 1991), territorio que
colinda en su integridad con el Departamento
del Beni y posee caracteristicas climaticas
y medioambientales similares, incluyendo
ademas del ingreso de bovinos a territorio

31



Universidad Autonoma del Beni

los controles necesarios se
consideran factores que posiblemente
favorecieron en la diseminacion de este
diptero hacia el Beni. La provincia Cercado,
tiene una importancia relevante en el ambito
zoosanitario, por que confluye ganado bovino
de todo el departamento y se constituye en el
nucleo del comercio de ganado bovino que
converge a otras provincias y a mercados del
interior del pais. El transito de los animales
por la Provincia es permanente durante todo
el ano empleando la red terrestre o fluvial. Por
otra parte lalocalizacién geograficay vocacion
ganadera de la Provincia Cercado, hacen de
estaregion unreferente por las caracteristicas
de manejo extensivo y practicas de manejo
del ganado bovino (Moreno, 2010).

nacional sin

En Bolivia no existen reportes oficiales
sobre la introduccion de este insecto, sin
embargo se considera que esta presente
en regiones tropicales y sub tropicales,
produciendo pérdidas econémicas en forma
directa e indirecta a la ganaderia. La falta de

informacion epidemiolégica de este diptero
en el medio, impide la toma de decisiones
para su prevencion y control por lo que se
considera relevante establecer la prevalencia
de lamoscade los cuernos enlos ecosistemas
ganaderos de la provincia Cercado.

MATERIALES Y METODOS

Eltrabajofuerealizadoenlaprovincia Cercado
del departamento del Beni - Bolivia, en el
periodo 2009 a 2011, en los meses de julio a
noviembre correspondientes a la época seca
e inicios de la lluviosa. Se consider6 como
unidad de muestreo los predios asociados a
la Federacion de Ganaderos de Beni y Pando
(FEGABENI)clasificadosencuatrocategorias:
familiares (menos de 100 bovinos), pequefas
(de 100 a 500), medianas (de 500 a 2.500)
y grandes (mas de 2.500), denominandolas
unidades productivas ganaderas (UPG)
(Aguilera, 2004). Se muestrearon 226 predios
distribuidos por categorias, haciendo un total
de 1.786 bovinos estudiados (Tabla 1).

Tabla 1. Muestra estimada de bovinos segun categoria de predios, provincia Cercado Beni Bolivia 2009-2011.

Categoria Periodo N Poblac.:i()n:Je % Cantid?d o N° de predios N° de bovinos
de muestreo Bovinos de Predios muestreados muestreados
Grande 2011 60.105 27,7 16 3,3 8 384
Mediana 2010 114.864 52,9 102 21,2 48 432
Pequefa 2009 34.743 16,0 129 26,8 60 420
Familiar 2009 7.462 3,4 235 48,8 110 550
Total 217.173 100 482 100 226 1.786

*Fuente: Aguilera (2004)

**Periodo entre los meses de julio a noviembre de los afios descritos

La colecta de informacion se realizé en tres ambientes corral, rodeo y brete, de acuerdo a las
caracteristicas de la propiedad, considerando ademas la oportunidad de muestreo, influen-
ciada por el manejo del ganado y las caracteristicas de administracién de los predios.
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Figura 1. Distribucion en sistema de coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) de predios ganaderos

de la provincia Cercado Beni 2009-2011.

En los  establecimientos  ganaderos
seleccionados para el estudio, se aplico
un formulario estructurado para recabar
informacion referente a la investigacion. Una
vez seleccionada aleatoriamente la muestra
(Tabla 1) los bovinos fueron fotografiados de
ambos costados. El diagndstico se realizé a
través del método de recuento visual indirecto
de dipteros adultos sobre la superficie corporal
a partir de fotografias digitales amplificadas
mediante un programa visualizador de
imagenes, para lo que se traz6é una linea
divisoria del animal por regiones corporales:
1. Cabeza, 2. Cuello-pecho, 3. Cruz-escapula,
4. Brazo-antebrazo, 5. Dorso, 6. Costal
abdominal, 7. Sacra-femoral, 8. Pierna-tarso-
falange (Fig.2) (Lima et al., 2002)

Para el presente estudio, se consideraron
cinco niveles de prevalencia para la infesta-
cion: nulo, con valores de 0%; leve, entre 1y
25%; moderado, de 26 a 50%; intenso, de 51
a75% vy 76 a 100% severo.

Figura 2. Distribucion de regiones corporales de
bovinos para el conteo de formas adultas de dipteros.

Para la carga parasitaria se consideraron
cuatro grados de infestacion: Nulo, que
corresponde a la ausencia de dipteros en los
bovinos; leve, parasitados de uno hasta 50
dipteros; moderado con niveles de infestacion
de 51 hasta 199 mocas; intenso niveles de
infestacion superiores a 200 dipteros por
bovino. En el conteo de dipteros se considero
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la suma de los dos costados de cada bovino, resultado que representd el numero total de

moscas por bovino.

Para la identificacion morfolégica de Haematobia irritans irritans (L) se capturaron moscas
desde el dorso de los bovinos muestreados en los establecimientos ganaderos a través de una
red entomoldgica (ENTHOS, 2009), siendo identificadas en el Laboratorio de Entomologia de
la UAB. Los resultados hallados en la presente investigacion, fueron sistematizados en plani-
llas electrénicas y analizados a través de la prueba de Chi Cuadrado (x?) Pearson 1892 (Da-

niel, 2004; Gonzalez, 2005).

RESULTADOS Y DISCUSION

La prevalencia de H. irritans en los predios estudiados se muestran en la Tabla 2, observandose
niveles de prevalencia de infestacion severos en categorias de predios medianos (95,8%),
familiares (91,8%) y pequefos (83,3%) y nivel intenso en predios grandes (75%) (Figura 3).
Estas proporciones comparadas no presentan diferencia significativa (P> 0,05).

Tabla 2. Prevalencia de infestacion por H. jrritans (L) en predios de la provincia Cercado Beni 2009-2011

: N° de predios Infestados No infestados
Categoria tread %
muestreados N° % N° %
Familiar 110 48,7 101 91,82 9 8,2
Pequefa 60 26,5 50 83,32 10 16,7
Mediana 48 21,2 46 95,8 2 4.2
Grande 8 3,5 6 75,02 2 25,0
Total 226 100 203 - 23 -

(P> 0,05) Proporciones con letras comunes no difieren significativamente

Las tasas de prevalencia observadas (Tabla
2) representan la difusion de la mosca en el
area de estudio. La amplia distribucién es-
pacial de predios infestados por este diptero
pueden ser atribuidas a los sistemas de ma-
nejo sanitario predominantes en la provincia
Cercado, caracterizados por una aplicacion
irregular de esquemas sanitarios 6 limitados a
tratamientos esporadicos o de caracter oficial
obligatorio, como la vacunacion de la Fiebre
Aftosa (Mariscal y Rodriguez, 2010). Alonso
et al. (2007) consideran que factores como la
temperatura y humedad relativa, intervienen
sobre el nivel de infestacién de este ectopa-
rasito, aspecto que también pudo influenciar
por las caracteristicas medioambientales de
la regidn estudiada.

Respecto a laintroduccién de H. irritans (L) en
el area de estudio, considerando los circuitos
pecuarios predominantes en el departamento
del Beni, podrian estar asociada al ingreso de
bovinos para pié de cria desde Brasil al Beni
en la década de los afios 1990, en condicio-
nes de escaso control sanitario. Al respecto,
Da Silva et al. (1991) en el informe sobre la
introduccién de la mosca de los cuernos al
Estado de Rondonia, Brasil, citan que la alta
tasa de expansion de H. irritans (L) es de 140
kilbmetros ano, lo que sugiere la posibilidad
de una relacién genética entre los dipteros de
las provincias del departamento del Beniy los
existentes en Rondonia Brasil (Gatto et al.,
2006) situaciones que deben ser sometidas a
estudios especificos.
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Figura 3. Localizacion en coordenadas (UTM) de predios ganaderos infestados y no infestados por H. irritans

(L), provincia Cercado Beni 2009-2011.

En la Tabla 3 se observan los niveles de
prevalencia en bovinos, infestacion intensa
en categorias de predios medianos (56,2%)
y familiares (54,2%), moderada en grandes
(39,8%) y en pequefios predios (37,1%).
Comparadas las proporciones evidencian una
diferencia altamente significativa (P<0,001).

Aunque la proporcion de predios infestados
representa un nivel severo (Tabla 2), la
frecuencia de infestacion general en el periodo
de estudio de bovinos representd un nivel
moderado (47,6%). Este resultado indica,
que si bien la mosca prevalece altamente en
los predios analizados, la carga parasitaria en
las diferentes categorias varia en los predios
pequefios y grandes, aspecto que podria estar
relacionado a los esquemas sanitarios que
estarian produciendo poblaciones de dipteros
resistentes a los insecticidas empleados; se
atribuye también, a los métodos alternativos
para el control de H. irritans (L) que son
escasos Yy se basan preferentemente en la

aplicacién de insecticidas. Estudios en Brasil
efectuados por Barros et al. (2002) indican
que el uso indiscriminado de insecticidas
conduce inevitablemente a la seleccién de
individuos resistentes, y consecuentemente,
a la disminucion de la eficiencia del control.

Los niveles de infestacidon intensos en la
categoria mediana, son atribuibles a una
aplicacién irregular de esquemas sanitarios o
limitados a factores coyunturales asociados
a las practicas de manejo extensivos.
Mientras que en la categoria familiar,
estarian influenciados por las caracteristicas
de manejo de los rebafos, en sistemas
de ganaderia de subsistencia, donde los
bovinos pastorean en areas comunes
estando en contacto permanente y en mayor
riesgo de ser infestados por el diptero.
Oyarzun (2008) concluy6 al respecto, que
la interaccién parasito-hospedero entre H.
irritans L. y el ganado bovino es mediada por
compuestos del tipo kairomonas y alomonas,
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semioquimicos que son utilizados por la mosca en la localizacion y seleccidn del hospedero
bovino, influyendo en su distribucion sobre el rebano, aspecto que pudo haber intervenido
en los resultados encontrados. De igual forma, Guglielmone et al. (2002) determin6 que la
distribucion de la mosca de los cuernos dentro de un rebafo de bovinos Brangus y Holando
Argentino, no fue equitativa, ya que solo un pequefio numero de animales soportaba el 50%
del total de la poblacidon de insectos, resultados que son similares a los encontrados en el

presente estudio.

Tabla 3. Prevalencias de infestacion por H. irritans (L) en bovinos de acuerdo a la categoria de predios, provin-

cia Cercado Beni 2009-2011.

N° de bovinos Infestados
Categoria muestreados % N° %
Familiar 550 30,8 298 54,22
Pequefa 420 23,5 156 37,12
Mediana 432 24,2 243 56,2°
Grande 384 21,5 153 39,8°
Total 1.786 100 850

(P<0,001) Proporciones con letras comunes no difieren significativamente

En la Tabla 4 se muestra el grado de
infestacion en bovinos. Intensos en predios
grandes (22,2%), pequefios (9,6%), medianos
(5,3%) y familiares (3,4%). Moderados en
predios pequenos (21,2%), grandes (17,0%),
medianos (15,6%) y familiares (10,7%).
Leves en familiares (85,9%), medianos
(79%), pequenos (69,2%) y grandes (60,8%).
Comparadas estas proporciones evidencian

una diferencia altamente  significativa
(P<0,001). Segun estos resultados,
predominan grados de infestacion leves

en los bovinos de las cuatro categorias de
predios, atribuibles al uso indiscriminado de
insecticidas que pudieron influir en los grados
de infestacion. Sin embargo bovinos de la
categoria de predios grandes expresaron
la mayor carga parasitaria, imputable a la
utilizacion continua de insecticidas con el
mismo principio activo (Mariscal y Anderson,
2010). Los datos expresan el riesgo en el
futuro cercano de sufrir mayores pérdidas,
especialmente en predios grandes donde
la plaga sobrepasa los umbrales de dafo
econdmico.

Los dafos econdmicos provocados por la
H. irritans (L) estan relacionados al grado de
infestacion, asi se considera que el umbral de
dafio econdmico tiene relacion con una carga
mayor a 200 moscas por bovino, y luego las
pérdidas serian lineales en relacion al numero
de moscas por animal. (Quijada et al., 2002).
Guglielmone et al. (2002) considera que, las
infestaciones donde los promedios superan
las 200 moscas por bovino, producen pérdidas
considerables, mientras que De Rouen et
al. (2010) afirma que los dafios econdmicos
se encuentran en el umbral superior a 100
moscas por bovino. Por su parte, Castro et
al. (2008) reportd que el numero de moscas
por bovino, rara vez superaban un nivel de
referenciade 200 moscas poranimal. Mientras
que Lima et al. (2002) observé que la carga
parasitaria de la H. irritans (L) en becerros de
la raza Nelore antes del destete no sobrepaso6
la media de 80 moscas por animal en todos
los casos experimentales.
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Tabla 4. Grado de infestacion de bovinos por H. irritans (L) en predios de la provincia Cercado Beni 2009-2011.

Grado infestacioén por H. irritans (L)

Categoria Total Intenso Moderado Leve
Infestados
> 200 % 51-199 % <50 %

Familiar 298 10 3,40 32 10,7° 256 85,92
Pequena 156 15 9,6° 33 21,2° 108 69,22
Mediana 243 13 5,3¢ 38 15,6° 192 79,02
Grande 153 34 22,2° 26 17,0° 93 60,82
Total 850 72 129 649

(P<0,001) Proporciones con letras comunes no difieren significativamente

Es importante sin embargo establecer que las
pérdidas provocadas por H. irritans (L), estan
relacionadas esencialmente al intenso estrés
que causan a los animales mientras les pi-
can estos insectos (Velasco, 2001; Gugliel-
mone et al., 2002). La irritacidon ocasionada
por la mosca de los cuernos, determina un
mal aprovechamiento de sus alimentos y por
consecuencia una reduccion de la eficiencia
alimenticia, de la ganancia de peso y de la
produccion (Ruiz, 2008; MSD, 2009). Por otra
parte la infestacion por este diptero, provoca
un impacto negativo en toros en servicio que
disminuyen su livido y eficiencia reproductiva
(Bavera, 2008).

Las pérdidas econdmicas por infestacion de
H. irritans (L) no solo estarian en relacion di-
recta con la produccion de carne, leche y dafio
en los cueros, sino ademas al mayor costo
economico y medio ambiental de las medidas
de control basadas principalmente, en el uso
de insecticidas (Barros et al., 2002; De Rouen
et al., 2003) que a su vez, conducen al desar-
rollo de poblaciones de moscas resistentes
a los mismos y al incremento de los costos
para su control. A ello debe agregarse la pér-
dida de la condicion de produccién limpia u
organica de los predios (FAO, 2007; Sievers,
2009).

En la Tabla 5 se muestran niveles de
prevalencia de infestacion entre los meses de

julio a septiembre. En categorias de predios
familiares (59%) grandes (51,4%) y medianos
(51,3%) fueron intensos, mientras que en
pequefos (38,4%) fueron moderados. Los
meses de octubre a noviembre en predios
medianos (58,1%) y familiares (51,7%) fueron
intensos; en pequenos (35,4%) moderados y
en grandes (5,2%) fueron leves. Comparadas
estas proporciones evidencian una diferencia
altamente significativa (P<0,001).

Se considera que los resultados observados
en la Tabla 5 pudieran estar influenciados
por la oportunidad de muestreo de predios
de categoria grande, que no fue sistematica
por factores imponderables o de oportunidad
de ingreso a los predios. También pueden
atribuirse a la influencia de las practicas
de manejo sanitario que ejecutan los
ganaderos en esa época de finalizacion del
periodo secano (octubre), época en la que
desparasitan sus hatos (Moreno, 2010).

La distribucién de la infestacion similar en las
otras categorias de periodos, son atribuibles
a los factores de manejo similares que pre-
ponderan en el tipo de explotaciones exten-
sivas (Bauer, 1998), sin dejar de lado la in-
fluencia de factores climatoldgicos (Barros
et al., 2002). Alonso et al. (2007) observaron
que las variables medio ambientales climati-
cas se encuentran asociadas al desarrollo de
la H. irritans (L). Munguia et al. (2004) tam-
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bién afirma que los factores climatolégicos favorecen el aumento o disminucién del diptero.
Sin embargo se considera relevante efectuar estudios sobre la dinamica poblacional de la H.

irritans (L) en el Departamento del Beni.

Tabla 5. Prevalencias de infestacion por H. irritans (L) en bovinos, por categoria de predios y periodo de mues-

treo, provincia Cercado, Beni 2009-2011.

PERIODO

Categoria Jul-Ago-Sept Oct-Nov

Muestra Infestados % Muestra Infestados %
Familiar* 190 112 59,02 360 186 &, 7E
Pequefia* 245 94 38,42 175 62 35,42
Mediana** 117 60 51,32 315 183 58,12
Grande*** 288 148 51,42 96 5 5,2°
Total 840 414 - 946 436 -

(P<0,001) Proporciones con letras comunes no difieren significativamente

Afo de muestreo * 2009; ** 2010; *** 2011

Lafigura4, muestrafrecuencias de infestacion
por H. irritans (L) segunlasregiones corporales
de bovinos, representada por un nivel intenso
en regiones: 1. Cruz-escapula (63,1%), 2.
Costal-abdominal (52,2%), 3. Pierna-tarso-
falange (43,5%) 4. Dorso (38,4%), 5. Cuello-
pecho (28%), 6. Brazo-antebrazo (26,9%), 7.
Cabeza (8,1%), 8. Sacra-femoral (7,9%).

Los datos indican que las regiones corporales
de la cruz-escapula y costal-abdominal
sufrieron niveles de infestacion intensos. Se
atribuyen estos resultados a los cambios
etoldgicos de la mosca de los cuernos (Barros
et al., 2002), que al momento de localizarse
sobre el bovino escoge regiones donde se les
dificulta a los bovinos ahuyentar los insectos
a través de mecanismos naturales como la
cola, como describe Humeres (2007) que
observé que la mosca de los cuernos se posa
en regiones corporales como el abdomen,
donde se cubre del sol y la lluvia. Por su parte
Lima et al. (2002) afirma que las tres regiones
con mayor numero de H. irritans (L) fueron, la
region escapular, interescapular, y costal.

Figura 4. Frecuencia de infestacién por H. irritans (L),
en regiones corporales de bovinos, provincia Cercado
Beni 2009-2011.

La Tabla 6 muestra los niveles de infestacion
por H. irritans (L) y las medidas de control en
prediossegunlacategoriadelestablecimiento,
cuya frecuencia general representa un nivel
de infestacion severo con un 89,8%. Estos
datos revelan niveles de infestacion severos a
intensos en categorias de predios familiares,
pequefios, medianos y grandes que utilizan
productos quimicos para el control de la
mosca de los cuernos.
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Tabla 6. Infestacion y medidas de control de H. irritans (L) en predios de la provincia Cercado Beni 2009-2011.

Infestacion vs Medidas de control

Categoria Predios Uso de insecticidas
Muestra Infs.* Muestra Predios %
Familiar 110 101 91,8 110 110 100
Pequefia 60 50 83,3 60 60 100
Mediana 48 46 95,8 48 48 100
Grande 8 6 75,0 8 7 87,5
Total 226 203 226 225 -

*Predios infestados por H. irritans (L)

Los resultados nos hacen ver la amplia di-
fusion y el uso irracional de productos quimi-
cos en el control de H. irritans (L) para lo que
se emplea insecticidas como la Cipermetrina
de distintas concentraciones con las que re-
alizan banos antiparasitarios por aspersion
(Mariscal y Anderson, 2010). En consecuen-
cia, el control de H. irritans (L) aun esta bas-
ado en la disponibilidad comercial de pro-
ductos quimicos (FAO, 2007; Bianchin et al.,
2002), por lo tanto los ganaderos recurriran
al uso de los insecticidas convencionales en
forma indiscriminada en su afan de controlar
la mosca de los cuernos.

Barros et al. (2002) observo que las medidas
de control de H. irritans (L) en Brasil se basan,
principalmente, en el uso de insecticidas que,
a su vez, conducen al desarrollo de pobla-
ciones de moscas resistentes a los mismos
y al incremento de los costos para ese fin.
De igual forma Nari (2003) manifiesta, que
en paises del MERCOSUR es cada vez mas
frecuente, encontrar establecimientos gana-
deros, que individualmente, presentan resist-
encia a varias especies de parasitos como
H. irritans (L) en bovinos. Se considera por
lo expuesto que es importante asumir medi-
das orientadas al uso racional de insecticidas
y a otros métodos de control que sean mas
amigables con el medio ambiente. Las nue-

vas alternativas de lucha contra la H. irritans
(L), permitirian tener una estrategia de con-
trol integrado de la plaga (FAO, 2007; Nari,
2008), ya que el control integrado es un mé-
todo que aspira a reducir o eliminar el uso de
pesticidas y de minimizar el impacto al medio
ambiente (Mariategui et al., 2004; Alvarez et
al., 2009).

CONCLUSIONES

La mosca de los cuernos (H. irritans L) se en-
cuentra difundida en la provincia Cercado del
departamento del Beni, con prevalencias que
representan niveles intensos a severos de in-
festacion en predios y niveles moderados a
intensos de infestacion en bovinos, para las
diferentes categorias de los rebarios estudia-
dos. Considerando los niveles de infestacion
de predios, la infestacion de rebanos bovinos
por H. irritans (L) y el uso irregular del control
quimico en casi la totalidad de predios mues-
treados, asi como también la resistencia a los
insecticidas o la falta de un control sanitario
que considere la dinamica de las poblaciones
de la mosca, todo esto podria contribuir en un
futuro a mayores impactos econémicos en el
area de estudio por causa de la mosca de los
cuernos. El nuevo método de recuento visual
indirecto utilizado para el diagnostico dipte-
ros adultos sobre la superficie corporal de los
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bovinos, demostrd ser un método eficaz para
este proposito.
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