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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta de la variedad de tomate Rio Grande a los fertilizantes cloruro
de potasio y sulfato de potasio para la produccién de semilla. El ensayo se implement6 en un invernadero del Centro
Nacional de Produccion de Semillas de Hortalizas (CNPSH), ubicado en Sipe Sipe, Cochabamba, durante el ciclo
primavera-verano del afio 2014. Se probaron cuatro dosis de potasio (K,0) en cada fertilizante contra un testigo (sin
aplicacion de potasio). Los dos fertilizantes utilizados incrementaron significativamente los pesos de fruto, los rendi-
mientos de frutos y los rendimientos de semilla. La dosis de 180 kg/ha de K, O fue la que obtuvo los mejores resultados
de peso de fruto y de rendimiento de frutos de tomate. En cuanto a la produccién de semilla en tomate, la dosis de 160
kg/ha de K,O fue la mas eficiente, al presentar los mismos resultados que las dosis mas altas.
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Abstract

The aim of this study was to evaluate the response of the Rio Grande tomato variety to the fertilizers: potassium chlo-
ride and potassium sulfate, for seed production. The trial was implemented in a greenhouse of the National Center of
Vegetable Seed Production (Sipe Sipe, Cochabamba), during the spring-summer 2014. Four doses of potassium (K,0)
were tested in each fertilizer against a control (without potassium application). The two fertilizers used significantly
increased fruit weight, fruit yields and seed yields. The dose of 180 kg/ha of K,O was the one that performed the best
results in fruit weight and yield of tomato fruits. The dose of 160 kg / ha K O was the most efficient in seed production
in tomato, presenting the same results as higher doses.

Keywords: Potassium, tomato, yield, seed production.
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Introduccion

La fertilizacion y el desarrollo de variedades cada
vez mas rendidoras han sido las dos vias que han
causado mayor impacto en el aumento de la pro-
duccion de la mayoria de los cultivos en todo el
mundo (Solérzano, 2001).

Las hortalizas, como la mayoria de los cultivos,
necesitan de una adecuada nutricion mineral
que pueda garantizar la expresion genética de las
diferentes especies o variedades. Una nutricion
inadecuada o desproporcionada influye desfavo-
rablemente sobre los rendimientos y sobre la cali-
dad de la cosecha, en algunos casos pueden pro-
ducir retrasos indeseables en el ciclo productivo.

En tomate no existen suficientes estudios en fer-
tilizacion con potasio para la produccion de se-
milla. Argerich y Gaviola (1995) indican que es
dificil observar la respuesta a la fertilizacién po-
tasica en la produccion de semillas, y para no co-
rrer riesgos de deficiencias y disminuir la calidad
de semilla se debe suplir los requerimientos para
producir los frutos.

Raymond (2009) propone las siguientes cantida-
des (todo en kg/ha) para ser aplicadas en suelos
de baja fertilidad relativa: N 75-100, P,O, 150-
200y K,0 150-200.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la res-
puesta de la variedad de tomate Rio Grande a dos
fertilizantes potasicos para la produccion de se-
milla.

Materiales y métodos

El ensayo se implement6 en un invernadero del
Centro Nacional de Produccién de Semillas de
Hortalizas, ubicado en Villa Montenegro, munici-
pio de Sipe Sipe, en el departamento de Cochabam-
ba, durante el ciclo primavera-verano del afo 2014.

Se utilizd la variedad de tomate Rio Grande por-
que es la mas producida en Bolivia, esta variedad
es de polinizacion abierta, de habito de creci-

miento determinado, de forma de fruto perita y
de rendimientos medianos (Mosquera y Jarami-
llo, 1991).

Se realiz6 el trasplante en macetas de 6,5 litros
para tener un control estricto de la fertilizacion.
El sustrato usado estuvo compuesto por tierra
lama de rio, cascarilla de arroz y tierra vegetal.

Después de la desinfeccion por vapor se realizd
un analisis quimico de los principales nutrientes
en el sustrato, lo cual revel6é que existia un bajo
contenido de nitrégeno y potasio, pero alto de
tostoro.

Para la fertilizacion base se utiliz6 urea para pro-
veer de nitrégeno a todos los tratamientos en una
concentracion de 100 kg/ha, se hizo dos aplica-
ciones a las macetas, una al trasplante y otra a los
40 dias después del trasplante.

Se utilizé 10 plantas por unidad experimental, la
densidad usada fue de 0,6 m entre hileras y 0,5 m
entre plantas. El ensayo conto con un total de 36
unidades experimentales en un area de 130 m?.

El disefio experimental utilizado fue el comple-
tamente al azar (DCA) con un factor. Se estudié
un total de nueve tratamientos con cuatro repeti-
ciones.

Los tratamientos fueron: 4 dosis de cloruro de po-
tasio (KCI), 4 dosis de sulfato de potasio (K SO,)
y un testigo (sin aplicacion de potasio). Los trata-
mientos fueron aplicados antes del trasplante.

Las caracteristicas de los tratamientos se presen-
tan en el cuadro 1

Para determinar los efectos de las aplicaciones de
potasio sobre la produccion de semilla se evalua-
ron las siguientes variables: peso de fruto, rendi-
miento de fruto y rendimiento de semilla.

Los resultados fueron sometidos a ANDEVA vy
cuando se encontraron diferencias significativas
entre tratamientos (P< 0,05) se realizé la prueba
de comparaciéon multiple de Duncan.
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Cuadro 1. Concentracion de elementos minerales en los fertilizantes empleados como tratamientos

Tratamiento Dosis K20 Fertilizante Contenido de K20 Cantidad de producto®

(kg/ha) (%) (kg/ha)
T1 140 KcCl 60 246
T2 160 KCl 60 281
T3 180 KcCl 60 316
T4 200 KCl 60 351
T5 140 K2S04 30 491
T6 160 K2S04 30 561
T7 180 K2S04 30 632
T8 200 K2S04 30 702
T9 0 Testigo - -

*Cantidad ajustada con base en el contenido de K20 y la pureza de los productos.

Resultados y discusion

En la figura 1 se presentan los pesos de fruto de los
tratamientos. Como se puede apreciar el peso pro-
medio de fruto aumentd significativamente (P<
0,05), lo que indica que el potasio es un factor deter-
minante en el tamano. Esto coincide con Jaramillo et
al. (2012), quienes sefialan que el potasio contribuye
con la maduracion y el llenado de los frutos.

Las dosis de 180 kg/ha de KO (T3 y T7) y 200
kg/ha de KO (T4 y T8) en ambos fertilizantes
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obtuvieron los mayores pesos de frutos, con un
promedio de 79,9 g. De este resultado se puede
inferir que un aumento en las dosis por encima a
los 200 kg/ha de K,O no tendria efectos significa-
tivos en el peso del fruto, mas al contrario podria
llevar a un exceso de este elemento en la planta.

El peso de fruto en el tratamiento testigo es el mas
bajo del ensayo con un promedio de 42,7 g. Esto
nos indica que la falta de potasio no permitié un
normal desarrollo de los frutos, siendo estos pe-
queiios y de mala calidad.

Trataml=n

Figura 1. Medias de peso de fruto para fertilizacion potasica en tomate, 2014
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En cuanto a la variable rendimiento de frutos
(figura 2), los resultados son similares a los de
la variable peso de fruto, esto era de esperarse ya
que ambas variables estan altamente correlacio-
nadas (Choque, 2014).

La media de los tratamientos mas rendidores
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(T3, T4, T7y T8) fue de 43,6 t/ha. Estos resulta-
dos concuerdan con OMAFRA (2001) quienes
indican que los requerimientos nutricionales en
tomate para una produccion de 40 a 50 t/ha son
de 100 a 150 kg/ha de nitrégeno (N), de 20 a 40
kg/ha de fésforo (P,0,) y de 150 a 300 kg/ha de
potasio (K,0).
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Figura 2. Medias de rendimiento de frutos para fertilizacion potasica en tomate, 2014

En la figura 3 se presentan los resultados para
la variable rendimiento de semilla. El cloruro
de potasio (KCI) y sulfato de potasio (K, SO,)
incrementaron significativamente (P< 0,05) los
rendimientos de semilla respecto al testigo. Con
respecto a las anteriores variables, el efecto de
las dosis es menor, pues el grupo A esta formado
por tres de las cuatro dosis probadas, la media
de este grupo es de 92,4 kg/ha.

Vallejo (1999) afirma que el rendimiento de se-
millas por unidad de area depende de muchos
factores tales como variedad, tipo de planta (de-
terminada o indeterminada), namero de frutos
por planta, tamano del fruto y ambiente.

La productividad media de semilla en los Esta-
dos Unidos es de 250 a 400 kg/ha (Raymond,
2009). En primera instancia los resultados del
ensayo parecerian ser muy bajos, pero conoci-

das las caracteristicas de la variedad y también
que el rendimiento de semillas esta en funcion
directa al rendimiento de frutos este puede ser
considerado como bueno.

Lo anterior puede ser corroborado por Argerich
y Gaviola (1995), que indican que el rendimien-
to de semilla en tomate oscila entre 2 a 3,5 kg
por cada mil kilos de fruto. La relacion de semi-
lla por cada mil kilos de fruto en el grupo de tra-
tamientos de mayor productividad en el ensayo
fue de 2,1 kg; este valor se encuentra dentro del
rango sefialado anteriormente.

La diferencia entre el promedio del testigo y la
dosis de fertilizante con el mas bajo promedio
(T1) es de 51 kg/ha. Esto nos muestra que el po-
tasio también es muy importante para la produc-
cion de semilla, recomendandose la dosis de 160
kg/ha de K,O como la mejor por su menor costo.
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Figura 3. Medias de rendimiento de semilla para fertilizacion potasica en tomate, 2014

Tanto el cloruro de potasio como el sulfato de
potasio presentaron resultados semejantes para
las tres variables, esto se debe a que ambos ofre-
cian las mismas dosis de K, O; de esto se puede
concluir que el efecto del contenido de azufre
en el sulfato de potasio no tuvo incidencia en
los resultados del ensayo, posiblemente porque
el azufre se encontraba disponible de manera
suficiente en el sustrato utilizado.

Si bien ambos productos fueron efectivos, se
debe tomar en cuenta que se necesité el doble de
la cantidad de sulfato de potasio para igualar el
contenido de K, O del cloruro de potasio (cuadro
1), a lo anterior debe sumarse que por lo general
el precio del sulfato de potasio es mayor en pro-
medio al cloruro de potasio en un 25% (SNIIM,
2015).

Agregando el criterio econémico para la com-
paracion entre los dos fertilizantes, el cloruro
de potasio fue el mas eficiente. Este resultado
es valido para este ensayo en particular, si se
quiere elegir entre los dos fertilizantes se debe
tomar en consideracion otros puntos, como una
posible acumulacioén de cloro en el suelo.

Holwerda (2006) senala que el exceso de cloro

en el suelo puede conducir a la salinizacion de
la region radicular, competencia en la absorcion
con otros aniones (NO,,, H.,PO,, SO,) y una
vida poscosecha de los frutos mas corta.

Conclusiones

De los resultados obtenidos bajo las condicio-
nes en que se realizd la presente investigacion
se llego a las siguientes conclusiones:

Los dos fertilizantes utilizados (cloruro de pota-
sio y sulfato de potasio) incrementaron signifi-
cativamente los pesos de fruto, los rendimientos
de frutos y los rendimientos de semilla.

La dosis de 180 kg/ha de K O fue la que obtuvo
los mejores resultados de peso de fruto y de ren-
dimiento de frutos de tomate.

En cuanto a la produccion de semilla en tomate
la dosis de 160 kg/ha de K, O fue la mas eficien-
te, al presentar los mismos resultados que dosis
mas altas.

Se recomienda hacer mas estudios del efecto del
potasio sobre la calidad de frutos y la calidad de
semilla en tomate.
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