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Resumen

Con el proposito de determinar las caracteristicas morfologicas de llamas Q’ara conservadas en
condicion in situ en la comunidad de Asuncion de Laca Laca — Oruro. Para la caracterizacion morfo-
logica, las llamas fueron sometidas a medidas zoométricas y pesaje. Para la caracterizacion fisica de la
fibra, de cada llama se extrajo una muestra de fibra de la zona del costillar medio, posteriormente en
el laboratorio se efectu6 el descerdado y el analisis de fibra. Los resultados en la caracterizacion mor-
fologica de llamas fueron: las llamas hembras hasta los 2 afios de edad obtuvieron mayor talla (altura a
la cruz, altura a la grupa y longitud de cuerpo) que los machos de la misma edad. Mientras en adultos,
los machos presentaron una superioridad en todas las variables zoométricas estudiadas con relacion a
las hembras. A los 1 afio de edad, las llamas machos obtuvieron un peso corporal promedio de 126,5
kg, valor que se encuentra por encima del promedio de peso corporal de llamas adultas en Bolivia, por
tanto estos animales se encuentran listas para la faena y obtencion de 67 kg de carcasa, carne tierna y
libre de macroquistes de sarcocystis. Sobre las caracteristicas fisicas de fibra descerdada; las llamas
Q’ara de 1 afio de edad obtuvieron valores inferiores de diametro de fibra y superiores de factor de
confort, respecto a llamas de 2 y mayores a 3 afios de edad. Las llamas Q’ara conservadas en condi-
cion in situ en la comunidad de Asuncion de Laca Laca obtuvieron un diametro de fibra de 29,6 mm
y un factor de confort de 65,9 %, estos valores son considerados por la industria textil fibra de calidad
gruesa, por tanto se recomienda no utilizar en la elaboracion de prendas de vestir.
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Abstract

With the purpose of determine the morphological characteristics of llamas Q’ara conserved in situ
condition in the community of Asuncion Laca Laca - Oruro. In order to perform the morphologic
characterization, the llamas were submitted to zoometric and weight measurements. For the physical
characterization of the fiber, a sample of fiber was extracted from the medium rib zone of each selected
llama. Subsequently, the “de-hairing” and fiber analysis were performed in the laboratory. The results
obtained in the morphologic characterization were: the llamas females up to 2 years of age obtained
greater size (height at the withers, croup height and body length) than males of the same age. In adults,
males showed a superiority in all zoometric variables studied in relation to females. At 1 year of age,
the male llamas had an average body weight of 126.5 kg, which is above average body weight of adult
llamas in Bolivia, so these animals are ready for slaughter and obtaining 67 kg carcass, meat tender and
free of sarcocystis macrocysts. On the physical characteristics of “de-hairing” fiber; the llamas Q’ara
1 year of old obtained a lower fiber diameter and values higher of confort factor, with relationship a
llamas of 2 and higher than 3 years old. The llamas Q’ara conserved in sifu condition in the commu-
nity of Asuncion Laca Laca obtained a fiber diameter of 29.6 mm y de comfort factor of 65.9 %, these
values are considered by textile industry, quality fiber thick, therefore recommended not to use in the
manufacture of clothing.

Keywords: Q’ara, zoometric measures, de-hairing fiber, confort factor
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Introduccion

La llama constituye un recurso zoogenético
valioso y principal fuente de proteina animal
de los habitantes de la region Alto Andina de
Sud América. Este camélido sudamericano
doméstico habita en ecosistemas caracteriza-
dos por poseer recursos naturales restringidos,
suelos fragiles, con limitaciones de agua y fre-
cuencia periddica de heladas.

Segun PRORECA y FDTA (2004), Bolivia
posee la mayor poblacion de llamas a nivel
mundial (2,622.310 cabezas), por tanto presen-
ta una mayor variabilidad genética, existiendo
llamas del tipo Q’ara, T’amphulli e Intermedia
de diferentes colores y tamafios.

Las llamas del tipo Q’ara se caracteriza por
presentar fibra corta en todo el cuerpo, con
cerdas gruesas, la cabeza y orejas desprovistas
de fibra larga, por tanto la vocacion productiva
es la produccion de carne.

El Instituto Nacional de Innovacion Agro-
pecuaria y Forestal - INIAF cuenta con una
Unidad Productiva de Conservacion in situ de
llamas del tipo Q’ara de porte grande, localiza-
da en la comunidad de Asuncion de Laca Laca
del municipio de Turco — Oruro.

El presente estudio permite conocer las ca-
racteristicas morfologicas y calidad de fibra
que expresan la capacidad genética de pro-
duccion de carne y de fibra de llamas Q’ara de
porte grande de la comunidad de Asuncion de
Laca Laca. Los objetivos del estudio fueron:

e Determinar las caracteristicas morfo-
logicas de llamas Q’ara conservadas en
condicion in situ.

e Determinar las caracteristicas fisicas de
fibra descerdada de llamas Q’ara con-
servadas en condicion in situ.

Materiales y métodos

El estudio se realizé en la Unidad Produc-
tiva de Conservacion in situ de llamas Q’ara
de porte grande perteneciente a la familia del
Sr. Oscar Flores, ubicada en la comunidad
de Asuncion de Laca Laca del municipio de
Turco, provincia Sajama del departamento de
Oruro. Esta comunidad se encuentra a una al-
titud de 3.964 msnm, entre las coordenadas
17°58°32,65 de latitud sur y 67°57°36,90” de
longitud oeste, caracterizada por presentar un
clima frigido. La fuente principal de alimen-
tacion de las llamas que habitan esta region
se basa en pastos nativos y adicionalmente los

animales son suplementados con alfalfa y heno
de cebada.

Las llamas Q’ara de ambos sexos y de di-
ferentes edades fueron caracterizadas morfo-
logicamente mediante medidas zoométricas
(perimetro toracico, altura a la cruz, altura a la
grupa, longitud de cuerpo, longitud de cuello,
ancho de anca), asimismo se efectuo el pesaje
de los animales (Figura 1).

Para la determinacion de las caracteristicas
fisicas de la fibra descerdada, se extrajo una
muestra de fibra de cada llama de la zona del
costillar medio. En el laboratorio de fibra de
camélidos del INIAF, las muestras de fibra
fueron descerdadas (extraccion de pelos grue-
sos) mediante el método manual (tacto-visual).

El diametro de fibra, coeficiente de varia-
cion del didmetro de fibra y factor de con-
fort fueron determinadas mediante el equipo
OFDA 2000. La longitud de mecha fue medida
antes de extraer la muestra de fibra del animal.
El procedimiento de datos fue realizado me-
diante el método de minimos cuadrados utili-
zando un modelo lineal factorial, haciendo uso
del procedimiento GLM del programa estadis-
tico SAS version 8.

74

Direccion Nacional de Investigacion



Instituto Nacional de Innovacion Agropecuaria y Forestal - INIAF

A= Perimetro toracico
B = Altura a la cruz

C =Altura a la grupa

D = Longitud de cuerpo
E = Longitud de cuello

F = Ancho de anca

Figura 1. Medidas zoométricas en la llama Q’ara

Resultados y discusion

Caracteristicas morfologicas de llamas
Q’ara

Perimetro tordcico

El promedio general del perimetro toraci-
co de llamas Q’ara fue de 124,8 + 5,4 cm, este
resultado es superior al reportado por Quispe
y Condori (2013), quienes obtuvieron un pro-
medio general de perimetro toracico de 111,4
+ 4,3 cm en llamas Q’ara e Intermedia de la
comunidad de Challacollo, Potosi. Segun el
Cuadro 1, el perimetro toracico de llamas ma-
chos (125,8 = 8,6 cm) fue ligeramente mayor al
registrado por hembras (124,3 + 7,3 cm).

De acuerdo al Cuadro 1, el perimetro toraci-
co de machos de 1 afio de edad fue ligeramente
superior a hembras de la misma edad. En tanto
que en llamas de 2 afos, los machos (128,3 +
6,8 cm) obtuvieron un perimetro toracico simi-
lar al registrado por hembras (128,2 + 5,2 cm).
Mientras que en animales adultos (mayores a 3
afios de edad), los machos tuvieron un perime-
tro toracico superior (p < 0,05) a las hembras.

Altura a la cruz

De acuerdo a la informacion referida en el
Cuadro 1, el promedio general para la altura a

la cruz de llamas Q’ara fue de 109,5 + 2,9 cm,
este valor es superior al reportado por Parra
(1999), quien encontrd una altura a la cruz de
95,9 cm en llamas de Charana, La Paz. Las lla-
mas hembras presentaron una altura a la cruz
a favor de 1,3 cm con relacion a los machos
(Cuadrol).

Segun el Cuadro 1, las llamas hembras de 1
y 2 afos de edad tuvieron una altura a la cruz
ligeramente mayor a los machos de 1 y 2 afios
de edad. Por su parte las llamas machos adultos
obtuvieron una altura a la cruz superior al obte-
nido por hembras adultas, El mayor desarrollo
corporal a favor de las hembras de 1 y 2 afios
de edad, se debe a que las hembras desarrollan
fisicamente mas rapido que los machos en la
adolescencia, debido a factores hormonales.

Altura a la grupa

El promedio general para la altura a la grupa
de llamas Q’ara fue de 111,8 £ 2,9 cm (Cuadro
1), este valor es superior al reportado por Parra
(1999), este investigador encontr6 una altura a
la grupa de 99,4 cm en llamas de la region de
Charana, La Paz.

Los valores encontrados para la altura a
grupa tuvo la misma tendencia presentada para
la altura a la cruz, es decir las hembras de 1 y 2
anos de edad obtuvieron una altura a la grupa
ligeramente superior al registrado por machos
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de las edades mencionadas. Entre tanto en ani-
males adultos, los machos presentaron valores
superiores a las hembras (Cuadro 1).

Longitud de cuerpo

El promedio general de la longitud de cuer-
po de llamas Q’ara fue de 1174 = 5,9 cm (Cua-
dro 1), este resultado es mayor al reportado por
Quispe y Condori (2013), quienes hallaron 98,9
+ 5,1 cm en llamas Q’ara e Intermedia de la
comunidad de Challacollo, Potosi.

En el Cuadro 1, se observa que las llamas
hembras tuvieron una longitud de cuerpo (118,5
+ 7,7 cm) levemente superior a los animales
machos (115,5 + 6,8 cm). Diferencias de longi-
tud de cuerpo entre hembras y machos también
fue encontrada por Espinoza (2010), quien en-
contr6 72,5 cm para hembras y 71,2 cm para
machos, este trabajo fue realizado en llamas
Tiwtiri de la regién de Huajruma, La Paz.

La longitud de cuerpo de llamas machos
de un afio fue de 111,8 £ 7.7 cm, este valor es
similar estadisticamente al obtenido por hem-
bras de 1 afio (110,5 + 5,4 cm). Mientras las

hembras de 2 afios obtuvieron una longitud de
cuerpo ligeramente superior a los machos de
la misma edad. En adultos, los machos presen-
taron un largo de cuerpo mayor a las hembras
(Cuadro 1).

Ancho de anca

De acuerdo a la informacion referida en el
Cuadro 1, el promedio general de ancho de
anca de llamas Q’ara fue de 30,5 + 1,2 cm,
superior al conseguido por Espinoza (2010),
quien obtuvo 19,7 cm en llamas Tiwtiri de la
region de Huajruma, La Paz. El ancho de anca
de llamas machos fue similar al registrado por
hembras (Cuadro 1).

Las llamas machos de 1 afio de edad ob-
tuvieron un ancho de anca de 28,7 = 1,0 cm,
ligeramente superior a las hembras de la mis-
ma edad (27,9 + 1,3 cm), sin embargo esta di-
ferencia no es significativa (p > 0,05). De la
misma manera, los machos de 2 afos tuvieron
un ancho de anca (31,5 £+ 1,5 cm) levemente su-
perior a las hembras de la misma edad (30,4 +
1,1 cm). En adultos (mayores a 3 afos de edad),
los machos presentaron un ancho de anca simi-
lar al de las hembras Cuadro 1).

Cuadro 1. Valores promedios y diferencias significativas sobre perimetro toracico, altura a la cruz,
altura a la grupa, longitud de cuerpo, ancho de anca, longitud de cuello y peso vivo, segtin sexo y edad.

Longitud de Longitud

Sexo Edad Perimetro toracico ~ Alturaalacruz ~ Alturaalagrupa cuerpo Ancho de anca el Peso vivo
| (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (kg)

X +8D X + 8D X +8D X +8D X +8D X + 8D X +8D
Hembra 1 afio 164+25a 1077 +26a 111,0+08a 105+54a 279+13a 587+21a 108,7+9,3a
Hembra 2 afios 128,2+5,2b 12,2=17b 137=17a 123,4+58b 304+11b 596+22a 140,7 £17,3b
Hembra >3 afios 127,4 + 6,6 b 110,0 + 2,9 ab 1122+34a 120,9+58b 31,3+13b 62,5=1,7b 140,6 = 18,6 b
Em‘;:': 1243 +7,3a 10,0+29a M23+25a M85:7,7a 30,0+19a 60,5+252 1308+ 21,1 a
Macho 1 afio 192+4,6a 1050+1,0a 107,3+1,1b 1M118=77a 287+10a 597+0,3a 126,5 = 16,6 ab
Macho 2 afios 128,3+6,8b 110,0 + 5,3 ab 112,0+53a 116,5+5,3ab 31,5+15b 61,8+0,8b 151,3+21,6 b
Macho >3 afios 138,5+15¢ 116,0 + 1,0 cb 118,0+1,0¢c 123,5+1,0b 320=1,0b 63,5+1,0b 184,5+5,0¢
Promedio machos 1258 +8,6a 108,7+51a 110,8 £ 5,0 a 1155+6,8a 30,3+19a 611+16a 1454 + 26,4 b
Promedio total 124,8 + 5,4 109,5 +2,9 11,8 +2,9 17,4 +59 301+1,3 60,7 +1,7 135,9 + 16,9

>: Mayor; Kilogramo; cm: Centimetro; X: Media; SD: Desviacion estandar; abc: Letras diferentes dentro de cada factor y

variables de respuesta significan diferencias significativas (p < 0,05).
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Longitud de cuello

El promedio general de la longitud de cuello
de llamas Q’ara fue de 60,7 £ 1,7 cm (Cuadro
1), este resultado es inferior al reportado por
Quispe y Condori (2013), quienes hallaron 55,1
cm en llamas Q’ara de la comunidad de Cha-
llacollo, Potosi. Segun el Cuadro 1, la longitud
de cuello de llamas machos fue de 61,1 + 1,6
cm, estadisticamente similar a las llamas hem-
bras (60,5 + 2,5 cm).

De acuerdo al Cuadro 1, la longitud de cue-
llo de machos de 1, 2 y mayores a 3 afios de
edad fue ligeramente superior a llamas hem-
bras de las edades mencionadas.

Peso vivo

El promedio general del peso vivo de ani-
mal fue de 135,9 + 16,9 kg (Cuadro 1), este
valor es muy superior al reportado por Quis-
pe y Condori (2013), quienes encontraron un
peso vivo promedio de 95,2 + 9,0 kg en llamas
Q’ara e Intermedia de la comunidad de Challa-
collo, Potosi.

El peso vivo de llamas machos (145,4 + 26,4
kg) fue significativamente superior al peso vivo
de llamas hembras (130,8 + 21,1 kg) (Cuadro 1).

Segun el Cuadro 1, el peso vivo de machos
de 1 afo (126,5 + 16,6 kg.) fue ligeramente su-
perior al de hembras de la misma edad (108,7
+ 9,3 kg.). Entre tanto, los machos de 2 afios
(151,3 £ 21,6 kg.) también obtuvieron un pro-
medio de peso vivo superior al registrado por
hembras de 2 afios de edad (140,7 + 17,3 kg.).
Los machos adultos presentaron una superiori-
dad de peso vivo (184,5 + 5,0 kg.) con relacion
a hembras adultas (140,6 + 18,6 kg.). El mayor
peso vivo en machos se debe a efectos fisio-
logicas y hormonales que influyen en el sexo
(Flores, 1988).

Caracteristicas fisicas de fibra descerdada
de llamas Q’ara

Didmetro de fibra

El promedio general del didmetro de fibra des-
cerdada de llamas Q’ara fue de 29,6 £ 2,1 mm,
este valor es considerado en la industria tex-

til una fibra de calidad gruesa, asimismo este
resultado es muy superior al reportado por
Quispe y Condori (2013), quienes encontraron
un diametro promedio de fibra descerdada de
22,8 £2.3 mm en llamas Q’ara ¢ Intermedia de
la comunidad de Challacollo, Potosi.

Las llamas hembras obtuvieron un diame-
tro de fibra descerdada similar respecto a los
machos. En la interaccion sexo por edad, tanto
las hembras como los machos de 1 afio de edad
obtuvieron un diametro de fibra descerdada
inferior a los animales de 2 afos y adultos de
ambos sexos (Cuadro2).

Coeficiente de variacion del diametro de

fibra descerdada

El promedio general del coeficiente de va-
riacion del didmetro de fibra descerdada (CV-
DFD) fue de 25,3 £ 2,1 %, este valor significa
que existe una regular uniformidad del didme-
tro de fibra. Seglin el Cuadro 2, los animales
machos obtuvieron un CVDFD igual a las lla-
mas hembras.

En la interaccion sexo por edad, las llamas
de 1 afo de edad de ambos sexos presentaron
un CVDEFD inferior (p < 0,05) respecto a los
animales de 2 afios y adultos (Cuadro 2).

Factor de confort

El promedio general del factor de confort
de fibra descerdada fue de 65,9 + 11,6 %, esto
significa que existen 65,9 % de fibras por de-
bajo de 30 mm, por tanto producira efecto de
picazon en contacto con la piel una vez trans-
formada en una prenda textil.

Las llamas hembras tuvieron un factor de
confort de fibra descerdada ligeramente su-
perior al registrado por animales machos, sin
embargo esta diferencia no es significativa es-
tadisticamente (Cuadro 2). Las llamas de 1 afio
de edad de ambos sexos tuvieron un factor de
confort de fibra superior a los animales de 2
afos y adultos (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Valores promedios y diferencias significativas sobre diametro de fibra descerdada,
coeficiente de variacion del diametro de fibra descerdada, factor de confort y longitud de mecha
de llamas Q’ara, segtin sexo y edad.

Diametro de fibra

Coeficiente de variacion del
diametro de fibra

Factor de confort Longitud de mecha

Sexo Edad (um:) (%) (%) (cm)
X +SD X +SD X +SD X +SD
Hembra 1 afio 273 +l,4a 228+16a 779+78a 6,2+09a
Hembra 2 afios 301+25a 250=18ab 61,7+147b 6,2+08a
Hembra >3 afios 304=+26a 285+25b 615+14,6b 64=12a
Promedio hembras 294+25a 257+31a 66,6 +14,2a 63+09a
Macho 1 afo 269+15a 231+27a 815+69a 66+08a
Macho 2 afios 305x14a 268+13b 61,5+75b 72+04a
Macho >3 afios 377+1,0b 2715+05b 237x10c 65+01a
Promedio machos 299+40a 253+27a 64,7+2142a 69+06a
Promedio total 29,6 +2,1 25,5+2,1 65,9 + 11,6 6,5+0,9

um: Micrones; %: Porcentaje; cm: Centimetro; SD: Desviacion Estandar; X: Promedio; >: Mayor; abc:

Letras diferentes dentro de cada factor y variables de respuesta significan diferencias significativas (p < 0,05).

Longitud de mecha

El promedio general de la longitud de me-
cha de llamas Q’ara fue de 6,5 + 0,9 cm, este
valor es inferior al reportado por Quispe y
Condori (2013), quienes hallaron 6,9 + 0,9 cm
en llamas Q’ara de la comunidad de Challaco-
llo, Potosi. Por otra parte, las llamas hembras
obtuvieron una longitud de mecha similar al de
los machos (Cuadro 2).

Segun el Cuadro 2, la longitud de mecha de
llamas Q’ara en las 3 categorias de edad (1, 2
y mayores a 3 afios) fueron similares tanto en

hembras como en machos, es ldgico ya que se
trata de llamas Q’ara, que se caracterizan por
presentar fibra corta en todo el cuerpo.

Uso de los recursos geneticos

La Unidad Productiva de Conservacion in
situ de llamas Q’ara de porte grande, comer-
cializa reproductores machos de alto valor ge-
nético (Figura 2 y 3) a productores de caméli-
dos de diferentes regiones de Bolivia con fines
de mejoramiento genético para la obtencion de
mayor volumen de carne.

Figuras 2 y 3. Llamas del tipo Q’ara de porte grande conservadas en condicion in sifu en la
comunidad de Asuncién de Laca Laca, Oruro.
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Conclusiones

Las llamas hembras hasta los 2 anos de
edad obtuvieron mayor talla (altura a la cruz,
altura a grupa y longitud de cuerpo) que los
machos de la misma edad. Mientras en adul-
tos, los machos presentaron una superioridad
en todas las variables zoométricas estudiadas
con relacion a las hembras.

A los 1 ano de edad, las llamas machos ob-
tuvieron un peso corporal promedio de 126,5
kg, valor que se encuentra por encima del pro-
medio de peso corporal de llamas adultas en
Bolivia, por tanto estos animales se encuentran
listas para la faena y obtencion de 67 kg de car-
casa, carne tiernay libre de macroquistes de
sarcocystis.

Sobre las caracteristicas fisicas de fibra
descerdada; las llamas Q’ara de 1 afio de edad
presentaron valores inferiores de didmetro de
fibra y superiores de factor de confort, respec-
to a llamas de 2 y mayores a 3 afios de edad.

Las llamas Q’ara conservadas en condicion
in situ en la comunidad de Asuncién de Laca
Laca obtuvieron un diametro de fibra de 29,6
mm y un factor de confort de 65,9 %, estos
valores son considerados por la industria textil
fibra de calidad gruesa, por tanto se recomien-
da no utilizar en la elaboracion de prendas de
vestir.
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