Revista Estudiantil AGRO-VET. Vol.1 Ne 1. Junio - Diciembre. 2017:26-30.

ISSN: 2523 - 2037.

Sistema productivo del cultivo de sorgo (Sorghum vulgare)

Angel Castillo Mamani, Kevin Quispe Ramos y Chito Huascar Yujra Quispe !

INTRODUCCION

El sorgo es un cereal en la zona subtropical de
Bolivia, ya entra en la mayoria de los alimentos
balanceados utilizados en el pais y sobre todo por su
notable resistencia a la sequia lo que permite su
siembra en sucesion o rotacion con cultivos de
verano, como la soyay el algodon.

El consumo de sorgo per capita es elevado en paises
0 en algunas regiones de esos paises donde el clima
no permite la produccién econdémica de otros cerealkes
y donde los ingresos per céapita son relativamente
bajos. Es una graminea de doble propdsito como
forraje y en grano es mas utilizado para preparar
alimento balanceado para animales.

El presente ensayo es una recopilacion de
informacion de sitios webs diferentes entre ellos:
Wikipedia, infoagro.com, entre otros lo que se trata
de explicar en el siguiente ensayo es la demostrar la
calidad v la resistencia del sorgo, demaostrando que es
un buen alimento tanto para los animales, y que
podria ser hasta por los hombres incluso podria
remplazar al trigo principal fuente de alimentacion de
hombre en el mundo entero.

La principal razoén por lo que se hizo este ensayo fue
la de mostrar al publico en general, el cultivo del
sorgo, debido a que esta no es muy conocida a
excepcion de los ganaderos en su mayoria.

SISTEMA PRODUCTIVO

El Sorgo es un cereal originario de Africa que es
utilizado para alimentos balanceados y como planta
entera para la produccion de ensilajes y heno para la
alimentacién principalmente bovina. Sin embrago el

sorgo presenta algunos inconvenientes, como él se
bastante susceptible al ataque de las aves.

El sorgo se desarrolla bien en terrenos alcalinos, sobre
todo las variedades azucaradas que exigen Ila
presencia del suelo del carbonato calcico, lo que
aumenta el contenido de sacarosa en tallos y hoja.

Prefiere suelos profundos, sin exceso de sales, con
buen drenaje, sin capas endurecidas, de buena
fertilidad y un pH comprendido entre 5,8 — 7,2.

Es moderadamente tolerable a los suelos con alguna
salinidad o alcalinidad, siendo su comportamiento,
ante esas condiciones mejor que la de otros cultivos
como mani, soya y maiz

Preparacion del terreno

Este cultivo es facilmente mecanizable en las zonas
de cultivo el pais. La preparacion adecuada del
terreno es esencial para obtener una buna cosecha. Se
recomienda arar a una profundidad de 10-20 cm de
profundidad de acuerdo al tipo de suelo, 22-30 dias
antes de siembra ya que esta forma se controlan
insectos y malezas. De acuerdo a las caracteristicas
del terreno, se recomienda hacer dos o tres pasadas de
rastra, haciendo la Gltima un dia antes de plantar.

Las variedades azucaradas que necesitan carbonato
célcico del suelo, se desarrollan bien en los terrencs
alcalinos ya que éste aumenta el contenido de
sacarosa en los tallos y las hojas. En lineas generales,
el cultivo de sorgo prefiere los suelos profundos, sin
un exceso de sales, con un buen drenaje, sin capas
endurecidas, fértiles y con un pH que oscile entre 6,2
y78.

Epocade lasiembra
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Se debe procurar establecer el cultivo en la época de
siembra recomendada para evitar los excesos o
diferencias de agua durante el crecimiento y el
desarrollo de las plantas se debe sembrar entre los
meses de noviembre hasta febrero.

La siembra se hace a chorro seguido con sembradora
mecénica colocando la semilla entre 1y 3 cm. La
distancia entre hileras puede ser de 18, 36, 54, o0 72
cm, dependiendo del equipo disponible y de la
densidad de siembra a utilizar. En general para la
época invernal se recomienda una densidad no menos
de 36 cm entre hileras y para la siembra con riego por
gravedad, espaciamientos de 50 cm para facilitar el
trabajo.

Sistema de siembra

En funcion de la calidad, del peso y del tamafio de la
semilla, del sistema de siembra, del ciclo hibrido
elegido, de la disponibilidad de agua de riego y del
tipo de suelo, la densidad de siembra variara. El
parametro aconsejable e es de unas 20 a 30 plantas
por m2 con una separacion de lineas de 20 a 60 cm.,
utilizando densidades de plantacion menores en los
ciclos largos de cultivo, y mayores en los ciclos
intermedios o cortos.

La semilla de sorgo debe colocarse en contacto
directo con el suelo himedo para conseguir una
rdpida germinacibn y emergencia ya que,
independientemente del sistema de siembra utilizado,
es bastante pequefia y tiene menos reservas que otros
cereales como la soja o el maiz. No hay que enterrar
mucho el grano (a 2 — 4 cm de profundidad), y hay
que conseguir una buena uniformidad de siembra. Si
se siembran sorgos hibridos se necesitan
aproximadamente 15 Kg de semilla por hectarea.

Poblacion por hectarea

Cuando se usan distancias de 18 y 36 cm, debe ser de
300,000 plantas/ha y para espaciamientos de 54y 72
cm entre 200,000 a 250,000 plantas/ha. Las
poblaciones mas altas se recomiendan cuando se
tienen condiciones adecuadas de humedad. La
cantidad de semilla a usar de acuerdo a las densidades
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recomendadas, es necesario reconocer el nimero de
semillas/ha; esta cantidad es aproximadamente de 15
kg/ha

Densidad de siembra

La densidad de siembra en el sorgo no es muy
importante donde la distancia recomendable es de 50
cmentre surcos y 6 cmentre planta a una profundidad
de 4 cm. Generalmente la cantidad de semilla por
hectarea es de 4,5 a 7,5 kg/ha dependiendo para ello
el porcentaje de germinacion, el tamafio de la semilla
y el propoésito de siembra.

Abonamiento

Antes de decidir la cantidad de fertilizantes a aplicar
es conveniente tener un andlisis del suelo de la finca,
el cual puede ser realizado en el laboratorio de suelos,
que indicara el contenido de nutrientes del suelo y la
cantidad de fertilizante recomendada.

Una recomendacion muy general es de 90-60-30
Kg/ha de N, Py K, respectivamente si se utiliza abono
de la formula 10-30-10 se deben aplicar 184 Kg/ha de
fertilizante en la siembra y 174 kg de urea 0 242 kg
de nitrato de amoniaco 0 372 kg de sulfato de amonio
por hectarea, 22 después de la emergencia.

Riego

El sorgo responde muy favorablemente al riego y
tolera mejor tanto la sequia como el exceso de
humedad en el suelo, que la mayoria de los cereaks.
El volumen de riego Optimo oscila entre 300 - 380
mm y requiere un minimo de 175 mm durante su ciclo
alcanzo una produccion de 1100 kg/ha. Como ya
hemos comentado antes, es fundamental que el suelo
tenga una adecuada humedad en el momento de la
siembra para lograr una emergencia rapida y
homogénea, y con ello, una buena implantacién del
cultivo. El punto de mayor exigencia hidrica
comienza unos 30 dias después de la emergencia y
continGla hasta que se llenan los granos. Si se dan
deficiencias hidricas en las etapas de panojamiento y
floracion, se produciran mermas en los rendimientos
agricolas.
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Taxonomiadel cultivo

Reino: Plantae

Division: Mangnoliophyta
Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae
Geénero: Sorghum
Especie: S. vulgare

Caracteristicas de la planta

La mayoria de las variedades del sorgo son plantas de
macollo formadas por un tallo central que brota de la
semilla y de brotes que salen de la base de la planta.
La altura de las plantas varia considerablemente; hay
los enanos, de 0,5 m de alto y muy altos, como cierto
de tipos de sorgos escoberos que alcanzan hasta 3,5 m
de altura. El tallo central, como en las otras gramineas
se forman por nudos y entrenudos; estos son mas
cortos en la parte inferior y mas largo hacia el centro;
el dltimo, el que lleva la inflorescencia es el mas
largo, de cadanudo sale una hoja, en posicion alterna,
asi formando dos filas verticales, en el sorgo enano
las vainas de las hojas cubren por completo el
entrenudo, y a veces se sobreponen, mientras que en
la mayoria de los cultivos altos el entrenudo no esta
cubierto del todo.

El sorgo tiene un buen desarrollo de su sistema
radical, lo que precisamente hace de este cultivo
resistente al estrés hidrico. En un determinado
volumen de suelo, produce més de dos veces su raiz
que el maiz. Raices adventicias salen de la region
basal de los nudos inferiores, en uno 0 mas grupos.
Son finas, fuertes y se ramifican profusamente, son
blancas y amarillas al principio se vuelven rojas o
paradas con la madurez. La endodermis de las raices
contiene considerables cantidades de silice lo que
evita que las raices colapsen con la sequia, como
ocurre con el maiz. Este caracter es una adaptacion a
las tierras &ridas en las que se origind la especie. En
esta especie las raices de las plantas jovenes se
desarrollan mucho més que la parte area, pudiendo asi
suplir tempranamente de agua y nutrientes a la planta
para la formacion del tallo y el follaje. En los tallos y
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entrenudos son cilindricos en la mayoria de os casos,
algunas veces pueden ser cénicos a adquirir forma de
barril. En la base del entrenudo hay una banda en la
que se hallan los priomordios de las raices y una
yema, arriba de esta hay un surco o depresion
longitudinal.

Las hojas en los sorgos de grano son en nimero de 5-
25 enlos sorgos forrajeros mas abundante. La hoja se
compone de la vaina que envuelven al tallo, el cuello
en la que se encuentra una ligula membranosa y la
lamina que es linear lanceolada, de 0,5 — 1 m de largo
y de 5 — 515 cm de ancho el nervio central es muy
prominente y su color es caracteristico de cada
variedad, desde blanco a blanco con bordes claros,
puede ser también verde claro.

La inflorescencia del sorgo es una panicula envuelta
al inicio por la hoja terminal u hoja bandera. Por lo
general el raquis crece erectoy sale por el cuello de
esta hoja. Hay variedades en que la inflorescencia es
panicula, se abre paso rompiendo la vaina de la Ultima
hoja y se dobla hacia abajo. El pedunculo se lignifica
luego que la inflorescencia adquiere una posicion
pendiente. La panicula puede ser compacta o suelta,
segun la distancia entre ramillas la posicién y longitud
de estas y la densidad de flores por rama.

Las espiguillas estan colocadas sobre ramitas, que
salen de las ramas primarias o secundarias de la
panoja. Cada ramita lleva en la parte inferior un par
0 mas espiguillas, una sésil y otra pediceladas, y enel
extremo tres espiguillas, dos pediceladas uno sésil.
Las espiguillas sésiles llevan flores perfectas y
producen grano; las pedicelas solo tienen estambres.
El fruto es tipo caridpsis que es mas ancha hacia el
apice en la mayoria los cultivares, en otras es esférica
o elipsoidales. La longitud varia mucho, siendo la
anchura promedio de 4 — 6 mm. La cobertura de la
semilla por las glumas puede ser completo o parcial
de acurdo al cultivar. La mayor parte de la semilla la
forma el endospermo blanco; el embrion es pequefio
y ocupa una posicién basal.

Variedades de sorgo graniferas:
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- Sorgo Kafir (Sorghum bicolor spp. Kafir):
variedad de sorgo originario de Africa tropical,
actualmente extendido en todo el mundo,
resistente a la sequia.

- Sorgo Milo (Sorghum bicolor spp. Milo):
originario de Africa, muy importante por haber
sido base de las hibridaciones.

- Sorgo Advanta y sorgo Arcadia: variedades
comerciales y muy resistentes a los suelos
salinos.

- Sorgo Asgrow Ambar: variedad transgénica de
alto rendimiento  comercializado por la
multinacional MONSANTO.

- Sorgo BMR (Brown Mid rib, nervadura
marrdn): Sorgo con alto contenido de taninos
“anti-pajaro” recomendado para silo.

- Sorgo Charrda DP: Sorgo hibrido con taninos
productor de granos.

- Sorgo Carhue: Alto contenido de tanino y
granos de colores rojo oscuro, resistentes a las
enfermedades.

Variedades de sorgo paraforrajes de animales

- Sorgo de Alepo (Sorghum alepense o
alepensis): Originario de Africa, introducido en
los EEUU.

- Sorgo azucarero (Sorghum Saccharum): Planta
rico en azucares, es un excelente forraje.

- Sorgo Almum: (sorghum almum): Sorgo negro.

- Sorgo de Sudan (Androphogum sorghum
sudanensis): Pasto del Sudan muy aceptado por
el ganado bovino.

- Sorgo Rodeo 77: Alta calidad de palatabilidad,
buena produccion de granoy no contiene muchos
taninos.

- Soegro Carillauguen: Sorgo destinado para el
pastoreo directo, buena palatabilidad.

Otras variedades forrajeras para la produccién de
biomasa

- Sorghum doura: Arto contenido de celulosa,
utilizado para la fabricacion de papel.
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Enfermedades y su combate
- Royadel sorgo (Puccinia sorghi)

Es una de las principales enfermedades con mayor
incidencia y severidad que se presenta en el cultivo
del sorgo. Los sorgos mejorados son afectados con
menor incidencia, ya que se les ha incorporado
resistencia a través de los programas de
mejoramiento. Esta enfermedad aparece cuando
inicia la maduracién del grano hasta las Ultimas etapas
del cultivo de sorgo, incrementando la severidad del
dafio en variedades susceptibles, volviendo inservible
el follaje para la alimentacion del ganado.

- Mancha zonada de la hoja (Gloeocercospora sorghi)

Es una enfermedad que inicia su dafio en plantas
jovenes alrededor de los 45 dias de edad hasta los 80
dias, que es cuando desaparece. Si la planta es
susceptible puede dafiar completamente la lamina
foliar, afectando la fotosintesis.

- Carbon

La enfermedad se manifiesta por la aparicion de
grandes tumores, en los que se observa como la
epidermis de la parte afectada encierra polvo negro,
que son las clamidosporas.

Las esporas acompafian a la semilla desde su
germinacion, penetra a traves del embrion vy
permanece como micelio en el tallo hasta infectar y
manifestarse en toda la panoja. Se produce una
segunda infeccion, cuando esporas de panojas
enfermas, infectan a las sanas. Las plantas tienen un
crecimiento mas lento, los tallos son mas fragiles y las
panojas emergen antes que en las plantas sanas. El
dafio estd limitado enteramente a las panojas,
reduciendo el rendimiento y el valor como forraje.

- Mancha gris de la hoja (Cercospora sorghi)

Esta enfermedad aparece en el sorgo en la etapa
intermedia del ciclo vegetativo del cultivo,
aproximadamente a los 60-70 dias después de
siembra. Cuando las variedades son muy susceptibles
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el hongo dafia completamente el follaje, causando
muerte de las hojas viejas, que es donde inicia.

- Antracnosis y/o pudricion
graminicola)

roja (Colletotrichum

Aparece en el sorgo en la etapa final de su ciclo
vegetativo, aproximadamente a los 80-90 dias
después de siembra.

Cosecha

La cosecha del sorgo puede hacerse cuando el grano
alcanza la madurez fisiolégica, aproximadamente 90
dias desoyes de la germinacion. En este momento el
grano tiene entre 25 y 30% de humedad; sin embargo,
si no se cuenta con la infraestructura adecuada para el
secado, lo mas aconsejable es cosechar cuando el
grano tiene un 15 y 18% de humedad. Para esto se
debe procurar hacer la siembra en la fecha
recomendada, de tal forma que la cosecha coincida
con el mes mas seco de la temporada y ademas que se
evita que se desarrollen enfermedades de la panoja,
que pueden llegar a afectar la calidad del grano.
Normalmente la cosecha se hace en forma
mecanizada, con el uso de maquinas combinadas.

El grano de sorgo se puede almacenar con 11 a 13%
de humedad pero si la aireacion es apropiada se puede
almacenar en forma segura con un contenido de
humedad del grano superior, alrededor de 15%.

Para un adecuado almacenamiento de granos se
requieren depositos bien construidos. Es esencial una
estructura hermética para preservar el grano dela
humedad, roedores y los insectos. Un ambiente
econdmico para el almacenamiento de semilla o
grano es de 21°C y una humedad relativa entre 45y
55% de constante. El ambiente ideal esde 8a12°C y
una humedad relativa de entre 50 y80%.

30

Las bodegas deben fumigarse por lo menos una vez
cada quince dias con un producto residual como
malation 0 sus equivalentes y siguiente la
recomendacion sobre residualidad de la casa
comercial, para su posterior uso como alimento,
tratandose de grano destinado a semilla debe aplicarse
ademas un fumigante como el fosfuro de aluminio.

Rendimiento de produccion

En rendimiento anivel nacional varia debido al precio
un aproximado de rendimiento nacional es de 2500 -
3000 kg/ha. Casi en totalidad la produccion es en el
departamento de Santa Cruz.

Se cosecha la planta a unos 5 cm de del suelo lo cual
es de 15 — 30 ton/ha de heno de sorgo, como planta
verde se logra cosechar alrededor de 40 — 60 ton/ha
para la alimentacion directa. Una produccion normal
de gramos s entre 2500 — 3000 kg/ha.

CONCLUSIONES

El sorgo es el cultivo de mayor importancia para la
alimentacién de los animales, es una buena dieta
balanceada, el sorgo es vital apoya decididamente a la
produccién de carne, leche, huevos se veria afectada,
el sorgo ayuda en que millones de familias tenga que
comer.
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