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Evaluacion ex—post de sistemas de riego familiares con reservorios (atajados)
en la comunidad Llallaguita, municipio de Chayanta, departamento de Potosi

Cesar Sdnchez Coronel y David Gordillo Romero

RESUIMEN:

El trabajo de investigacion se ha realizado en la comunidad de Llallaguita, con la construccién de 20 sistemas de riego
familiares con (reservorios o atajados) por el Programa de Desarrollo Agropecuario Sostenible (PROAGRO) que forma
parte de la Corporacién técnica alemana (GTZ), en convenio con el Municipio Chayanta, Provincia Rafael Bustillo
Departamento de Potosi. La Evaluacion Ex Post, considera los siguientes aspectos, Técnico (area de recarga,
disponibilidad de agua, disponibilidad de tierra, infraestructura, operacién y mantenimiento) Econémico (Area regable y
area regada, cedula de cultivos Beneficio Costo), Social (gestién, migracion) y ambiental (erosion de las tierras, salinidad
y riesgo de contaminacion). Se ha llegado a las siguientes conclusiones, el area de aporte promedio de los reservorios
fue de 1,16 ha, el cual no justifica, puesto que se recomienda 6 ha, la pendiente promedio del area de recarga esta
comprendido entre 40 a 45 %, los suelos donde se ha emplazado gran parte de los reservorios tienen una textura de
franco arenoso, de los 20 reservorios uno ha colapsado, de los 20 reservorios uno es el que conserva agua menos de
1/3 de su volumen, el resto de los reservorios han sido abandonado debido a las perdidas por infiltracién y evaporacién
y no conservan agua para el mes de agosto inicio de la siembra. Por lo tanto, se puede afirmar que estos sistemas de
riego familiares con reservorios no tuvieron ningun tipo de impacto, econémico ni socialmente, por lo que se recomienda
revestirlos con geomembrana a fin de evitar las perdidas por infiltracion.
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INTRODUCCION

El almacenamiento de agua en
reservorios (atajados), es una técnica novedosa
en areas aridas y semiaridas (precipitaciones

PROIMPA, municipio de Anzaldo Cochabamba,
se han construido mas de 300 atajados y mas del
50 % estan abandonados, porque no conservan
los volimenes de agua debido por la pérdida por

entre 300 — 800 mm/afio), mediante la cual se
almacena la escorrentia superficial de la
precipitacion pluvial, o agua de otras fuentes
(vertientes o rios) en estanques excavados en la
tierra. El agua almacenada en época de lluvia se
pueda utilizar para riego complementario, para la
produccion agricola y para abrevar agua para el
consumo del ganado, durante el periodo de
estiaje.

La implementacion de reservorios
(atajados) en diferentes partes de la region
boliviana desde los afios 2000, ha permitido
incrementar areas bajo riego, con el objetivo de
erradicar el hambre y pobreza y buscar la
seguridad alimentaria de las familias mas
empobrecidas. Sin embargo, segun la fundacion
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evaporacion e infiltracion.

En el pais se construyeron sistemas de
riego familiares con reservorios (atajados) desde
el afio 2000, en las ciudades de Cochabamba
Municipios de Tarata y Sacabamba, segun la
fundacién PROIMPA, municipio de Anzaldo
Cochabamba, se han construido més de 300
atajados y mas del 50 % estan abandonados, en
el Norte de Potosi en los municipios de Chayanta,
Pocoata, Colquechaca, San Pedro de Buena
Vista, Toro Toro Arampampa y Llallagua se
construyeron mas de 308, en el afio 2010 y se
desconoce los impactos que tuvieron para
mejorar la situacion econémica en los
beneficiarios.
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El Gobierno Municipal de Chayanta del
departamento de Potosi y la GTZ construyeron
veinte sistemas de riego familiares con
reservorios (atajados), en la comunidad de
Llallaguita con una capacidad de embalse de
1200 m3y se desconoce su impacto econémico y
social.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion politica y geogréafica

La investigacion se realizd en la
comunidad de Llallaguita, ubicado en el
Municipio Chayanta, Provincia Rafael Bustillo
Departamento de Potosi. Geograficamente estd
ubicado entre las coordenadas latitud sud 18° 25
39,29” y longitud 66° 26" 46,32 una altura de
3.750 msnm.

Materiales de campo

GPS (Sistema de Posicionamiento Global)
Céamara fotogréfica

Planillas — registros

GPS (Sistema de Posicionamiento Global)
Equipo de computacion

Materiales de escritorio

Hojas papel bond
Calculadora

Tablero de apuntes
Programa (Google Earth pro)

Metodologia

La investigaciobn  corresponde  al
paradigma cualitativo y cuantitativo, se utiliza el
método de inductivo, deductivo y estudio de
caso, la sistematizacion de informacion de
acuerdo con la frecuencia relativa y estas
expresada en graficos.

Unidad de analisis

La unidad de analisis comprende los 20
sistemas de riego familiares con reservorios
(atajados), las cuales se encuentran en las
siguientes coordenadas.
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Para realizar el trabajo se realizo la visita
de campo en dos épocas del afio agosto -
septiembre (2017) y enero — febrero (2018), en
las que se realizaron entrevistas a través de
cuestionarios estructurados a los beneficiarios de
los sistemas de riego.

Ambitos de estudio inherentes a la Evaluacion
Ex Post

Para la evaluacion Ex post de proyectos
de riego se utilizé6 como referencia las planillas
propuesto por el Ministerio de medio ambiente y
aguas (MMA y A) y Viceministerio de Recursos
Hidricos y Riego (2014), Técnico, Econdmico,
Social y Ambiental TESA.

Variables que determinaron en impacto del

proyecto

Técnico

- Area de aporte
Disponibilidad de agua
Disponibilidad de tierra
Infraestructura hidraulica
Operacion y mantenimiento

Econdmico

Produccion
Beneficio costo

Impacto Social

Gestion del agua

Migracion

Generacion de empleo
Impacto Ambiental

Erosién de suelos
Riegos de contaminacion
Salinidad de los suelos

RESULTADOS
Evaluacién técnica
Area de aporte

Se realiz6 el levantamiento de areas de
aporte con la ayuda del programa de Google
Earth, con un promedio 1.16 ha/reservorios.
Segun Tammes, B; Villegas, E; Guaman, L
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(2000), indica que, para el funcionamiento de los
reservorios (atajados) debe tener un &rea de
aporte de 6 hectareas.

Disponibilidad de agua en el reservorio

(atajado)

De acuerdo con el diagnostico y visita a
los reservorios (atajados) se menciona lo
siguiente:

¢ Existe agua en los reservorios’>
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Figura 1. Disponibilidad de agua en los
reservorios.

En la figura 1, para el mes de noviembre
solo 6 reservorios (atajados) tenian agua como
volumen muerto, ni para un primer riego, en 14
reservorios (atajados) no se evidencio la
existencia de agua, en el mes de febrero época de
lluvia en 19 reservorios, existia agua, los
beneficiarios mencionan que para el mes de abril
- mayo ya no se tenia agua almacenado.

Estado de la infraestructura
Canal de captacion

¢ Existe el mantenimiento de las zanjas
de captacion?
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Figura 2. Mantenimiento del canal de captacion.

En la figura 2, podemos indicar que el 65
%, de los beneficiarios indica que no realizan
mantenimiento.

Camara desarenadora

¢ Realizan el mantenimiento de la
camara desarenador?
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Figura 3. Mantenimiento y estado de la cAmara
de desarenadora.

En la figura 3, se indica que el 85 %, no
realizan mantenimiento

Vertedero de excedencia

Segun la visita a los reservorios (atajados)
se evidencio lo siguiente:

Estado del vertedero

B BUENO m MALO mREGULAR

Figura 4. Estado del vertedero de excedencias.

En la figura 4, se indica que el 80 %, se
encuentran en regular estado y un 15 % en buen
estado y 5 % en mal estado.

Camara de llaves
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De acuerdo, al diagnostico y visita a los
reservorios (atajados) se menciona lo siguiente:

¢ Existe las valvulas en las camaras?
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Figura 5. Existencia y estado de las camaras de
llaves.

En la figura 5, podemos indicar que el
90%, tiene sus camaras y llaves y un 10 %
indican que no tienen sus llaves o valvulas.

Impacto Econémico

Segun las encuestas realizadas a través de
cuestionarios, los beneficiarios mencionan que
ya no realizan la siembra de cultivos desde hace
cuatro y cinco afios atras, ya que los reservorios
(atajados) no conservan ni almacenan agua para

riego. Por tal motivo no existe impacto
econdmico.
Impacto Social
Actividades de los beneficiarios
Porcentaje %
60%
m Agricultor  Abaifiil / Agricultor = Migraciones

Figura 6. Actividades principales.

En la figura 6, el 25% se dedica a la
agricultura, el 60 % tiene doble oficio de albafiil
y agricultor y 15 % de los beneficiarios migran
temporalmente hacia las ciudades del pais, se
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evidencia que su actividad principal es la
agricultura.

Organizacion conformada

¢Actualmente la organizacion funcio[L??

Despues Si no

Figura 7. Existencia de una organizacion.

En la figura 7, indican que ya no existe
una organizacion para realizar la gestion de los
sistemas de riego a la fecha, pero si existia a
inicio para la construccion.

Comunicacion entre beneficiarios

Antes Si no Despues Si no

Figura 8. Existe comunicacion entre los
beneficiarios.

En la figura 8, se puede mencionar que
antes de la ejecucion del proyecto habia
comunicacion entre beneficiarios y actualmente
el 85 %, indica que ya no existe.

Impacto del riesgo ambiental
Erosion de las tierras
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Figura 9. Erosion de las tierras.

En la figura 9, podemos indicar que no
existe erosion de las tierras en el area antes ni
después, porque no funciono los sistemas de
riego.

Salinizacion de tierras
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Figura 10. Salinizacion de las tierras.

En la figura 10, se muestra que antes y
después del proyecto no se pudo evidenciar o
apreciar la salinizacion de los terrenos, por el
crecimiento de pajas, tholas, en los 20 sistemas
de riego que equivalen el 100%.

CONCLUSIONES

De acuerdo con la evaluacion Ex Post
(impactos) Técnico, Econdmico, Social y
Ambiental de los sistemas de riego en la
comunidad de Llallaguita del Municipio de
Chayanta, Norte Potosi se llega a las siguientes
conclusiones:

El area de aporte del escurrimiento
superficial tiene 1,16 ha/reservorio lo que es muy
poco, puesto que se recomienda 6 hectareas, nos
indica que desde inicio no deberia de construirse
los sistemas de riego familiares.
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Con referencia a la disponibilidad de
agua, en dos épocas del afio mes de noviembre
solo en 6 reservorios, existia agua en minima
cantidad (volumen muerto no se puede usar), los
14 reservorios, estaban totalmente secos, la
segunda evaluacion meses de Enero — Febrero
(época de lluvia), 19 reservorios tenian agua mas
de la mitad de su capacidad de almacenamiento,
para los meses de mayo ya no existe agua
disponible.

Los suelos donde se construyeron los
reservorios son de textura franco arenoso, a esto
se debe las perdidas por infiltracion.

Se pudo evidenciar que no existe impacto
econdmico esto debido a que de las 20 familias
beneficiarios ninguno ya realiza actividad
agricola con los sistemas de riego reservorios
(atajados), solo realizan siembras a secano en
diferentes lugares (mantas).

Se pudo evidenciar que ya no cuentan con
una organizacion establecida y que solo se
organizaron en la etapa de construccion de los
sistemas de riego reservorios (atajados).

Respecto al impacto ambiental podemos
indicar que no existe impacto negativo ya que
solo los reservorios (atajados) funcionaron 2 a 3
afios y a la fecha estan abandonados.

RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados,
discusiones y conclusiones del trabajo de
investigacion se puede recomendar lo siguiente:

Se recomienda realizar un profundo
estudio de suelos para emplazar el reservorio
(suelos franco-arcillosos o arcillosos) y que el
area de aporte debe de ser mayor o igual a 6 ha.

Se recomienda construir el reservorio
impermeabilizados con geomembrana la cual es
una alternativa para evitar la pérdida de agua por
infiltracion y para prevenir la evaporacion se
propone el colocado de botellas desechables.

Se deben de realizar asistencias técnicas,
teoricas y préacticos, talleres de socializacion a los
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beneficiarios para que sepan cual importante es
el manejo de los sistemas de riego reservorios.
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FOTOGRAFIAS

Figura 12. Recorrido en compafiia de los
usuarios.

Figura 11. Estado del reservorio época de lluvia
febrero.
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