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Resumen

La Facultad de Agronomia de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), constituye una gran fuente
de informacion agropecuaria. Por tal motivo, la presente investigacién tuvo por objetivo sistematizar y
caracterizar los trabajos de investigacion sobre Acuicultura que estan disponibles en el repositorio
digital de la UMSA. Esta investigaciéon es de alcance descriptivo, de tipo retrospectivo y observacional,
con una evaluacién cuantitativa y cualitativa. La metodologia aplicada fue mediante el proceso de
Sistematizacion que sugiere la FAO (2004). Con base en los criterios fueron identificados 31 trabajos de
investigacion para el periodo 2005 al 2021. De acuerdo a la clasificacion por ano, en el 2005 se
realizaron 5 trabajos (16.13 %) y 5 en el 2021 (16.13 %). Los trabajos con mayor frecuencia fueron de
11 investigaciones (35.48 %), en el area de la nutriciébn. Segin la ubicaciéon geografica donde se
realizaron los trabajos de investigacion, en primer lugar, tenemos a Tiquina con un 19.35 % y en
segundo lugar el Lago Titicaca con 16.13 %. Los trabajos realizados, fueron mayormente con la especie
Trucha Arco Iris, en la cual hay 8 tesis (25.80 %), De acuerdo a la etapa biolégica 11 tesis (35.48 %)
fueron realizados con peces en etapa de alevines. El niimero de tesis segin la modalidad fue de 28 tesis
de grado (90.32 %), 1 tesis de maestria (3.22 %) y 2 trabajos dirigidos (6.45 %). Finalmente se concluye
que la sistematizacion de trabajos similares ayuda a tener un mejor alcance y difusion de las
investigaciones, de manera que se debe informar los resultados obtenidos esperando sea de gran apoyo
para la comunidad universitaria cientifica y puablico en general.
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INTRODUCCION

La crianza de peces en el mundo ha sido practicada desde hace muchos afios atras y esta actividad esta
tomando paulatinamente mayor importancia en los Gltimos afos debido al beneficio econémico que se
obtiene, las caracteristicas nutricionales altas que su carne posee y la belleza en cuanto a peces
ornamentales.

La Acuicultura es un término amplio referido a la crianza y cultivo de cualquier tipo de organismo
acuatico que incluye a los peces, crustaceos, algas y muchos otros organismos de agua dulce y salada
(Meyer, 2004). La acuicultura es uno de los sistemas de produccién de alimentos que esta registrando
un crecimiento mas rapido en todo el mundo, siendo que por medio de la acuicultura, se produce una
gran variedad de organismos acuaticos: peces, reptiles, anfibios, crustaceos, moluscos, plantas y algas;
destinados para alimento, alguna otra utilidad por parte del hombre (recreacion, estudio, obtenciéon de
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productos) o para su conservacion y proteccion; estas actividades pueden ser realizadas en entornos de
agua dulce o salada (Fundacion José Manuel Pando, 2006).

Asimismo, la acuicultura es uno de los cultivos que acuerdo al grado de integracion e intensificacion de
uso de los recursos, los resultados sociales y econémicos son satisfactorios en las poblaciones
acuicultoras; el cultivo de peces tiene la capacidad de ser un sistema que mejora las condiciones de
vida de las comunidades que la ejercen de manera coherente y organizada (Duran y Munoz, s.f.).

En Bolivia, en la cuenca amazobnica la pesca y la Piscicultura que se refiere tinicamente al cultivo de
peces (Meyer, 2004), ocupa el 65 % del area total del pais y cuenta con mas de 635 especies de peces
registradas. Debido a la menor densidad de la pesca en esta region, ha contribuido a conservar este
recurso. En esta area se encuentran mas de 280 especies de peces, de las cuales solo se comercializan
S o 6, siendo los pacues (Colossoma brachypomus, Colossoma macropomum) y los surubies
(Pseudoplatystoma fasciatum) son los de mayor explotacion (Arteaga, 2017).

Arteaga (2017) también menciona que la cuenca altiplanica esta formada por los dos lagos mas grandes
del Altiplano: el Titicaca y el Poopéd, pero este ultimo desde el afio 1994, las pesquerias colapsaron
debido a la reduccién del agua que ingresa al lago, causando el aumento de los niveles de sal y metales
pesados en las aguas y rios aledafos, siendo su recuperacion es lenta e incierta.

La Fundaciéon José Manuel Pando (2006) sefnala que la produccién piscicola cuenta con un impacto
social y ambiental positivos, que puede contribuir a la mejorar la nutriciéon, el nivel de vida de la
poblacién y la disminucién de la migraciéon campo-ciudad; ademas de contar con menor presién en el
ambiente natural, lo que permite la recuperacioén de las poblaciones afectadas por la pesca artesanal y
hay beneficios indirectos para los ecosistemas que seran menos frecuentados y perturbados.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura-FAO (2014) la
acuicultura en Bolivia refleja un alto potencial desarrollandose en la actualidad la cria extensiva y semi-
intensiva de peces en jaulas y cultivos en pequeiia escala en estanques con agua corriente, siendo en la
cuenca del Altiplano, la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) y el pejerrey (Odontesthes bonariensis)
las principales especies. Ademas de un rendimiento sostenido de las especies Carachi e Ispi en menor
grado (Arteaga, 2017).

Para elegir el enfoque, el tipo y la escala de las pesquerias y/o de las piscifactorias que mejor satisfagan
las necesidades de las poblaciones locales, es necesario tener en cuenta los aspectos sociales y
econémicos (Van Damme et al., 2015).

De acuerdo con Wiefels (2006) en las ciudades de Trinidad, Santa Cruz de la Sierra, Cochabamba, La
Paz y El Alto existe una demanda creciente de productos pesqueros por parte de los mercados urbanos
de Bolivia, pero todavia la estructura de comercializacion, sin hablar de la producciéon nacional, se
encuentra desfasada con respecto a esta dinamica.

Por lo tanto, el presente trabajo tuvo como objetivo realizar una sistematizacion de los trabajos de Tesis
de investigacion y Trabajos dirigidos disponibles en el Repositorio digital de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Mayor de San Andrés, a través de una evaluacién cuantitativa y cualitativa, de
manera que sea un aporte para la comunidad universitaria cientifica y publico en general.
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METODOLOGIA

Los estudios realizados en Acuicultura abarcan las provincias, municipios y comunidades del
departamento de La Paz, ubicados en las siguientes coordenadas geograficas: La Paz esta ubicada en
Latitud: -16.4897 y Longitud: - 68.1193 16°, o dicho como 29' 23" Sur y 68°7'9" Oeste. A una altitud de
3.628 msnm.

El presente estudio fue realizado para el periodo de 2005 — 2021, abarcando un total de 16 anos. Se
consideraron los trabajos de investigacion: Tesis de Grado de pregrado y maestria, y Trabajos Dirigidos,
disponibles en el Repositorio en linea de la biblioteca de la Facultad de Agronomia, disponible en el
siguiente link: https://repositorio.umsa.bo/handle/123456789/37 97. Las palabras de busqueda que
se utilizaron como criterios de inclusion en el repositorio fueron “acuicultura”, piscicultura” y “peces”.
La metodologia utilizada es el proceso de Sistematizacion que sugiere la FAO (2004).

Etapa 1: Planificacion

Para afrontar este trabajo se realiz6 un plan entre docente y estudiantes, que incluye responder a las
siguientes preguntas: ¢Por qué debe ser sistematizado? ¢Qué productos queremos? ¢Qué utilidad tiene
para instituciones e investigadores? ¢A quién puede resultar titil?

La Planificacién sigui6é siguientes pasos:

Paso 1. Delimitacién y definicion del tema de estudio

La definicion del tema de estudio se bas6é en la Investigacion, analisis y sistematizacion de la
informacion.

Paso 2. Definicién del método de sistematizacién

El método utilizado en este estudio es una adaptacion de la sugerencia de la FAO (2004). Como expresa
que la sistematizacién de informacién se refiere al ordenamiento y clasificaciéon de todo tipo de datos e
informacién, bajo determinados criterios, categorias, relaciones, etc., su materializacion mas extendida

es la creacion de las bases de datos.

Etapa 2. Recuperacion, analisis e interpretacion de las investigaciones en relacion a la
acuicultura

Recopilacion de la Informacién

Se empez6 a recopilar toda la informacién sobre trabajos de investigacién (tesis de grado y postgrado
mas trabajos dirigidos) sobre peces, disponibles en el repositorio virtual de la Facultad de Agronomia,
hasta la gestion 2021.

Ordenamiento de la Informacién

Se sistematizoé toda la informacién recolectada en un procesador texto (Word y Excel).

Andlisis, Interpretacién y presentacién de la Informacién
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Una vez sistematizada la informacién, se procedio a realizar el analisis de la informaciéon de acuerdo

con los objetivos marcados por esta investigacion.

La recopilaciéon de informacién se sistematiz6 mediante el método de Jara (1994), que permiti6
seleccionar y agrupar los trabajos en categorias y asi también a la designacién de las variables con base
a la clasificacion para la sistematizacion en los ejes tematicos, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorizacién de variables.

Variable Ejes tematicos

Categorias

Trabajos realizados N° de trabajos por afno
sobre Acuicultura  N° de trabajos por drea de
en la Facultad de estudio

Agronomia

N° de trabajos por ubicacion
geografica

N° de trabajos por tipo de
especie

N° de trabajos por etapa
biolégica de los peces

N° de trabajos por area de
estudio

Desde 2005 a 2021

Anatomia, gastronomia, incubacion, economia, manejo,
nutricién, médulo de produccién, reproduccién,
tecnologico, investigacién y pesca.

El Alto, Sapecho, Achachicala, Zongo, Tiquina,
Caranavi, Palos Blancos, Irupana, Carabuco, Suriqui,
Pongo, Llaullini, Lago Titicaca, Isla Paco, Bahia de
Ancoraimes, Cuenca del Rio Beni y Tupiza.

Carachi, Carpa Espejo, Goldfish, Ispi, Mauri, Suche,
Tambaqui, Trucha Arco Iris, Zooplancton y Cangrejo de
rio

Alevines, Juveniles y Engorde
Tesis de Grado

Tesis de Maestria
Trabajo Dirigido

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Sistematizacion de las investigaciones desarrolladas

De acuerdo con la disponibilidad de documentos en el repositorio virtual de la Facultad de Agronoma de
la Universidad Mayor de San Andrés se encontraron un total de 31 investigaciones realizadas

relacionadas a la Acuicultura.

N W~ 1O

Ne° trabajos realizados por
ano

Figura 1. Clasificacién de trabajos realizados por afio. Periodo 2005-2021.
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La Figura 1 muestra el comportamiento de la realizacién de trabajos de estudiantes de la Facultad de
Agronomia para un periodo de 16 afnos (del 2005 al 2021). Se observa que en los anos 2005 (16.13 %) y
2021 (16.13 %) se realizaron mas trabajos de investigacion en relacién a la acuicultura, en comparacion
a otros afios (S para ambas gestiones). En las gestiones 2012, 2015, 2016 y 2018 no se registré ningan
estudio en el area de la Acuicultura.
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Figura 2. Clasificacién de los estudios segun el enfoque del area de estudio.

La Figura 2 muestra el tipo de enfoque de los diferentes trabajos, que en total son 11, y se observa que
la mayor cantidad de trabajos estan vinculados al area de Nutricion con 11 trabajos realizados
(35.48%), que se basaron en diversas dietas para obtener crecimiento y ganancia de peso en las
diferentes especies de peces. Posteriormente, las areas mas abordadas corresponden a Economia,
Gastronomia y Pesca, con 3 trabajos por cada uno.
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Figura 3. Tipos de estudios segun la ubicacién del estudio.

La Figura 3 muestra la tendencia en cuanto a la ubicacion geografica de los trabajos realizados y se
observa que la mayoria fue realizada en Tiquina (19.35 %) con 6 trabajos y en el Lago Titicaca (16.13 %)
con 5 trabajos, seguido de la Isla Paco (9.68 %) con 3 estudios. Se identificaron 18 localizaciones, que
son: El Alto, Sapecho, Achachicala, Zongo, Tiquina, Caranavi, Palos Blancos, Irupana, Carabuco,
Suriqui, Pongo, Llaullini, Lago Titicaca, Ingavi, Isla Paco, Ancoraimes, Tacana y Rio Beni.

La Paz, Bolivia. vol. 6, n® 1, junio 2022, ISSN: 2523-2037. p. 60



Revista Estudiantil AGRO-VET, Facultad de Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés

9
° 8
ko] 8
& 7
- 6
(o]
Q .g 5
gg 4
28
Fc% o 3
5 2
3 1
OZ 0
>
0&

Tipo de especie

Figura 4. Clasificacién segun el tipo de especie en los trabajos realizados.

La Figura 4 indica que la especie mas estudiada es la Trucha Arco Iris, estando presente en 8 trabajos
de estudio (25.80 %), ya que es una especie muy comercializada para el consumo por su alto valor
nutritivo, a pesar de ser una especie exotica introducida. Las especies estudiadas en las localizaciones
mencionadas en la Figura 3 fueron la Trucha Arco Iris, Punku, Mauri, Suche, Ispi, Carachi y la
producciéon de Zooplancton.
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Figura 5. Clasificacién de los trabajos segliin la etapa biolégica de los peces estudiados.
En la Figura 5 se observa que los trabajos fueron realizados en etapa de Alevines en su mayoria con un

35.48 %, esto se registré en 11 tesis que se basaron en diferentes especies probando diferentes dietas
para evaluar el crecimiento y ganancia de peso de los mismos.
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Figura 6. Clasificacién segun el tipo de modalidad.
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La Figura 6 muestra que la mayoria de los trabajos realizados son Tesis de Grado con un 90.32 %, dado
que fueron registradas 28 tesis relacionados al area de la Acuicultura, se tuvo también un registro para
2 Trabajos Dirigidos (6.45 %) y uno de Tesis de Maestria (3.22 %).

CONCLUSIONES

El presente trabajo fue dirigido para la comunidad universitaria cientifica y publico en general, los
trabajos de investigacion fueron realizados en la Facultad de Agronomia - UMSA y que se encuentran
disponibles en el repositorio virtual de la Facultad de Agronomia, publicados durante el periodo 2005 al
2021. En esta delimitacion 31 trabajos fueron identificados.

La sistematizacion de trabajos similares ayuda a tener un mejor alcance y difusién de las
investigaciones, asi mismo a difundir los resultados y lecciones aprendidas realizadas tanto por la
Facultad de Agronomia — UMSA como por las diferentes unidades académicas.
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