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Resumen

Dada la falta de investigaciones sobre el efecto del orégano (Origanum vulgare) y su efecto en la
produccién de codornices, la presente investigacion tuvo como objetivo evaluar los parametros
productivos en codornices de engorde (Coturnix coturnix japonica), adicionando diferentes
concentraciones de harina, en el Centro Experimental de Cota Cota, dependiente de la Universidad
Mayor de San Andrés. Esta investigacion tuvo un diseflo experimental completamente al azar, dénde se
evalu6o una muestra de 36 codornices con 3 tratamientos y 3 repeticiones cada una con 4 codornices
por unidad experimental, evaluando como variables de respuesta: la ganancia media diaria del peso de
las aves, conversion alimenticia, consumo de alimento, consumo de agua y mortandad. En el estudio el
peso vivo final, la ganancia de peso, el consumo de alimento y conversién alimenticia obtuvieron
diferencias altamente significativas (p<0,01) entre tratamientos. En el trabajo de investigacion se
observo que la inclusién de harina de orégano en dosis de 0,5% y 1% en la dieta de codornices mejora
los indices productivos.
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INTRODUCCION

La avicultura es una actividad pecuaria que ha obtenido grandes avances, como mejoras atribuidas a la
nutricién, manejo, genética y sanidad. Los avicultores se interesan en buscar nuevas alternativas
nutritivas para que los periodos de produccion se realicen en menor tiempo y el producto a obtener sea
de mayor calidad.

Por tales motivos se han utilizado tradicionalmente productos quimicos para controlar factores biéticos
y abidticos, pero la respuesta a problemas respiratorios por efectos de cambios climatologicos no ha
sido de considerable importancia, por lo que se han implementado productos naturales como una
fuente de ayuda para evitar estos problemas. El objetivo que se busca es que el periodo de producciéon
se minimice pero que se mantenga la calidad y que puedan obtener una produccion rentable.

Existen estudios como el de Vadivia (2016), que realizé una evaluacion de tres niveles de orégano como
aditivo en la alimentacion en dos etapas de produccién en pollos parrilleros, donde utilizé 4 raciones
para los niveles de orégano 0%; 0,5%;1% y 1,5%, concluyendo que la harina de orégano no muestra
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una diferencia significativa en la variable ganancia de peso, pero si en la conversion y eficiencia
alimenticia.

Hilario et al. (2019) realizaron un estudio para determinar el nivel 6ptimo de orégano (Origanum
vulgare) en la dieta alimenticia sobre el rendimiento productivo del pollo de engorde con cuatro
tratamientos al azar de O; 0,5; 1,0 y 1,5% de orégano seco y molido en la dieta. Concluyeron que los
niveles de orégano empleados influyeron en el peso vivo final, consumo de alimento y conversién
alimenticia (p<0.05), observandose un efecto cuadratico. En promedio, el nivel 6ptimo de orégano en la
dieta fue de 0.71%.

Ayala et al. (2006) realizaron una nota acerca del efecto del orégano como aditivo en el comportamiento
productivo de pollos de ceba, utilizaron tres tratamientos (0, 0,5y 1 % de orégano incluidos en la dieta).
Los resultados mostraron que no hubo diferencias para el peso vivo, pero con la inclusiéon de 0,5 % de
orégano, el consumo de pienso fue menor que al incluir 1% (3706, 3461 y 3578 g/ave) mientras que el
grupo de control presento mayor conversion alimenticia, mayor consumo de proteina y mayor
conversion proteica, los resultados sugieren que es factible incluir en la dieta aditivos fitogénicos como
el orégano.

Villanueva et al. (2022) realizaron un estudio en nivel de orégano seco en la produccién, histolégica
perilobulillar hepatica y estructura renal de la codorniz, utilizaron tres tratamientos (0, 2 y 4% de
orégano). Los resultados mostraron que el nivel de orégano seco en el alimento no afecto de forma
significativa los parametros establecidos como de respuesta (p>0,05).

En los ultimos afos se busca plantas o productos vegetales que aporten propiedades antioxidantes que
sean de gran interés para el sector alimenticio y la medicina, encontrandose también al orégano como
planta de interés debido a que presenta propiedades antioxidantes. Turgut y Silva (2005), senalan que
la composicién quimica del orégano es compleja y depende de la época de colecta, la fenologia de la
planta y la altitud del lugar de crecimiento. Asi mismo, se sabe que la concentraciéon del timol y el
carvacrol es mayor en plantas jovenes, aunque dicho valor no se afecta por la cantidad de agua que
recibe la planta durante su desarrollo, las sustancias quimicas son faciles de obtener y analizar en el
aceite esencial del orégano, mientras que su concentracién es una de las variables utilizadas para la
clasificacion genética entre especies. En su gran mayoria, los compuestos mas abundantes son los
monoterpenos y los acidos fendlicos.

Asi mismo Arcila et al. (2004), sehalan que los monoterpenos son compuestos volatiles con olores
intensamente pungentivos, responsables de las fragancias y las sensaciones de olor - sabor de muchas
plantas. Una de las principales actividades biolégicas del orégano, se sugiere que podria ser es su
capacidad antioxidante, por lo que poseen la capacidad de proteger a las células contra el dano
oxidativo, el cual provoca envejecimiento y enfermedades cronico-degenerativas, tales como el cancer,
enfermedad cardiovascular y diabetes (Nolivos y Vasquez 2013).

Actualmente en Bolivia la produccion de codorniz, no es tan significativa, ya que para que sea rentable
exige mucha dedicacion y perseverancia, sobre todo que los costos de la crianza de las codornices son
bastante altos, ya que el precio del alimento balanceado es inestable, y puede convertirse en una de las
desventajas que puede tener el negocio de la codorniz. Por tal motivo, es importante investigar si la
aplicacion de orégano en la racién para codornices tiene algiin efecto en los parametros productivos.

Por lo tanto, el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar los parametros productivos
en codornices (Coturnix coturnix japonica) bajo diferentes concentraciones con harina de orégano
(Origanum vulgare), en el Centro Experimental Cota Cota.
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MATERIALES Y METODOS
Localizacién

Este estudio de investigacion se realiz6 en el Centro Experimental de Cota Cota, correspondiente a la
Facultad de Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés, ubicado en el departamento de La Paz,
Bolivia. Encontrandose a una altura de 3445 m s.n.m. con una latitud sur 16°32'04", latitud oeste
68°03'44", y una precipitacion de 488.53 mm.

Metodologia

Los materiales de campo que se utilizaron fueron: 9 jaulas, 9 comederos, 9 bebederos, 3 tachos,
alambre tejido, balanza, camara fotografica, termémetro; para los insumos se utilizo alimento de
engorde y la harina de orégano. Para el material biol6gico se emplearon 36 codornices machos de la
linea Japédnica de 3 semanas de edad en etapa de crecimiento, proveniente de la ciudad de
Cochabamba de la granja criadora de codorniz Quillacollo.

Toma de datos

Las codornices empleadas en el presente estudio llegaron con una edad de 3 semanas (21 dias),
posteriormente fueron aclimatadas hasta las 4 semanas (28 dias), siendo la primera evaluacién entre
los 28 dias a los 35 dias (quinta semana de edad) y la segunda evaluacion a los 56 dias (octava semana
de edad).

Factor en estudio y tratamientos

La muestra fue constituida por 9 unidades experimentales (jaulas), cada una compuesta por 4
codornices, teniendo un total de 36 codornices. El factor de estudio es la dosis de orégano en la dieta de

codornices (cuantitativo), el cual se emple6 en diferentes porcentajes de adicién de harina:

Tabla 1. Tratamientos en estudio.

Tratamiento Niveles de adicion
TO 0% de adicién de harina de orégano en la racion
T1 0,5% de adicién de harina de orégano en la racion
T2 1% de adicién de harina de orégano en la racién

Las codornices fueron adquiridas a la tercera semana de edad, posterior al sexaje, con un peso
promedio de 113,67 g. El periodo de la prueba fue de 4 semanas y el pesaje de las codornices se realizé
dia por medio. El alimento se proporciondé en los comederos por jaula para 4 codornices
respectivamente, dos veces al dia una vez por la mafnana y otra por la tarde, la cantidad de alimento
fue de 18 a 25 gramos aproximadamente.

Analisis estadistico

Para el trabajo de investigacion se utiliz6 un disefio completamente al azar (Gabriel et al., 2017) con
tres tratamientos y tres repeticiones, cuyo Modelo Lineal Aditivo se muestra en la ecuacion.

Yij=pu+ti+ej
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Dénde: Yij= valor de la variable de respuesta en la j-ésima unidad experimental que recibi6 el i-
ésimotratamiento; p = media poblacional; Ti= efecto fijo del tratamiento; €ij= efecto aleatorio del error
experimental ~NIID (0,0e2)

Variables de respuesta

— Ganancia media diaria del peso de las aves

Castanon (2008), menciona que la ganancia media diaria o velocidad de crecimiento se expresa en peso
ganado o por unidad de tiempo:

VC = (Peso final — Peso inicial) / (Tiempo)

Esta variable se realiza tomando datos del peso inicial de las aves menos el peso final, entre el tiempo
de duracion de la investigacion, para cada tratamiento.

— Conversién alimenticia
Se calcula la relacién entre el consumo total de alimento y la ganancia de peso total.
ICA = Consumo total de alimento (g)/ Incremento de peso (G)
— Consumo de alimento

Castanon (2008), indica que el consumo de alimento (g/dia) es la diferencia entre el alimento
suministrado y no consumido por dia.

Consumo de alimento (g/dia) = alimento consumido — alimento rechazado

— Consumo de agua

El consumo de agua (media) es la diferencia entre el agua suministrada y no consumida por dia.
Consumo de agua (g/dia) = agua consumida — agua rechazada

— Mortandad

Se calcula dividiendo el total de aves muertos entre el total de aves vivas iniciales de cada tratamiento.
%Mortandad = (numero de aves muertas / nimero de aves vivas) * 100

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos mediante la evaluacion de las diferentes variables al finalizar la primera
semana (35 dias de vida) de adicién de orégano, se muestran a continuacién:
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Tabla 2. Indices productivos de las codornices con la inclusién de harina de orégano al 0,5% y 1%, entre los 28 y
35 dias de vida (una semana de adicién de orégano).

Variable TO T1 T2 P C.V.
Numero de aves 12 12 12
Peso inicial (g) a los 28 dias 114 113 114
Peso final (g) a los 35 dias 121,67 126,33 126 0,2258 NS 2,61
Consumo de alimento por dia (g) 24 22,67 18 0,0296 * 9,78
Ganancia de peso (g) 8 13,33 12,33 0,0473 * 19,02
Conversion alimenticia 3,04 1,75 1,59 0,0258 * 24,20

Nota: * Significativo al 5%; NS: No significativo; C.V.: Coeficiente de variaciéon (%): p: Valor de p.

Como se observa en la Tabla 2, entre los 28 y 35 dias de vida fue la primera semana de adicién de
orégano en la dieta de las codornices. En la primera evaluacién a los 35 dias de vida (siete dias de
adicion de orégano) de las codornices no se obtuvo diferencias significativas en el peso final (p=0,2258;
p>0,05). En el consumo de alimento (a los 35 dias) se encontraron diferencias significativas (p<0,095)
siendo el TO (24 g) el que tuvo mayor consumo de alimento por dia, seguido del T1 y el TO. La ganancia
de peso y la conversiéon alimenticia también obtuvieron diferencias significativas donde el T1 obtuvo
mayor ganancia de peso con un 13,33 gy el TO tuvo el valor mas alto de conversién alimenticia (3,04).
De esta forma, se realiz6 una prueba de comparacién de medias mediante Tukey para las variables que
obtuvieron diferencias estadisticamente significativas y se muestran a continuacion:

Consumo de alimento (g/dia) a los 35 dias de vida

La prueba de medias mediante Tukey indica que existen diferencias significativas entre los
tratamientos, donde el T2 y TO no presentaron diferencias estadisticas entre si, pero si difieren del T1
que presentoé el mayor consumo de alimento promedio (24 g) a los 7 dias después de la adicion de
orégano en la dieta de las codornices (Figura 1).
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Figura 1. Prueba de comparacion de medias mediante Tukey para la variable Consumo de alimento (g) entre los
28 y 35 dias. Nota. Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p>0,05)

Peso final (g) a los 35 dias de vida (a los 7 dias de adiciéon de orégano)
Como se observa en la Figura 2, no se observaron diferencias estadisticamente significativas a los 7

dias de adicién de orégano en los diferentes tratamientos. E1 T1 obtuvo el mayor promedio con 126,33 g
seguido del T2 y el TO.
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Figura 2. Medias para la variable Peso final (g) entre los 28 y 35 dias.
Conversion alimenticia a los 35 dias de vida (a los 7 dias de adicion de orégano)

Al realizar la prueba de comparaciéon de medias (Figura 3) para la conversion alimenticia, se tiene que el
T2 y TO no difieren entre si, mientras que T1 presenta la mayor conversiéon (3,04) y se diferencia de los
otros dos tratamientos.
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Figura 3. Prueba de comparacion de medias mediante Tukey para la variable Conversion Alimenticia (g) entre los
28 y 35 dias. Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

Ganancia de peso (g) entre los 28 y 35 dias de vida (a los 7 dias de adicion de orégano)

La Figura 4 muestra la prueba de medias mediante Tukey para la ganancia de peso promedio durante
la primera semana de adicién de orégano en la dieta de las codornices, observandose que entre T1 y T2
no se presentaron diferencias estadisticas, mientras que ambos tratamientos se distinguen del TO, que
presenté la menor ganancia de peso (8 g).
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Figura 4. Prueba de comparacién de medias mediante Tukey para la variable Ganancia de peso (g) entre los 28 y
35 dias. Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).
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A continuacion, se describen los resultados obtenidos mediante la evaluaciéon de las diferentes variables
al finalizar la cuarta semana (56 dias de vida) de adiciéon de orégano:

Tabla 3. Indices productivos de las codornices ante la inclusién de harina de orégano al 0,5% y 1%, a los 56 dias de
vida (cuarta semana de adicion de orégano).

Niveles de harina de orégano (%)

Variable TO T1 T2 P) (C.V)
Numero de aves 12 12 12

Peso inicial (g) a los 49 dias 140,67 156,67 143,33

Peso final (g) a los 56 dias 154,67 179,33 159,67 0,0001 ** 1,57
Consumo de alimento (g) 24,33 22 19,33 0,0019 ** 4,31
Ganancia de peso (g) 12 22,67 16,33 0,0328 * 21,66
Conversion alimenticia 350,83 0,97 1,21 0,4189 NS 295,82

Nota: * Significativo al 5%; NS: No significativo; C.V.: Coeficiente de variacion (%): p: Valor de p.

Como se muestra en la Tabla 3, en la tltima semana de evaluacion se obtuvieron diferencias altamente
significativas para la variable peso final a los 56 dias (p<0,01) siendo el T1 el que obtuvo el mayor
promedio con 179,33 g. Para la variable consumo de alimento (g) durante la cuarta semana de adicion
se encontraron diferencias altamente significativas (p<0,01) siendo el TO el que tuvo el mayor consumo
de alimento en la semana, con de 24,33 g. Por tanto, se realiz6 la comparacién de medias en la tltima
semana para las variables con diferencias estadisticamente significativas.

Peso final (g) a los 56 dias de vida (a las cuatro semanas de adiciéon de orégano)
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Figura 5. Prueba de comparaciéon de medias mediante Tukey para la variable peso final (g) a los 56 dias (cuarta
semana de adicién de orégano). Nota. Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p>0,05)

Al realizar la prueba de medias para el peso final a los 56 dias de vida y cuarta semana de evaluacion
se encontraron diferencias significativas siendo el T1 con mayor ganancia de peso con un promedio de
179,33 g y difiere de los tratamientos T2 y TO que presentaron menores promedios.

Jesus (2007) compar6 los pesos finales de dos grupos de codornices (con y sin aplicaciéon de aceite de
orégano) a la séptima quincena, obteniendo 167,9 g (grupo control) y 162,9 (grupo experimental), sin
obtener diferencias significativas mediante la prueba de t. El peso obtenido a la octava semana de vida
y cuatro semanas de aplicacion de orégano al 0,5% en el T1 (179,33 g) en el presente estudio superé los
valores obtenidos por Jesus (2007).

Consumo de alimento (g/dia) a los 56 dias de vida

El consumo de alimento también obtuvo diferencias significativas entre el T1 (24,33 g/dia) que se
diferenci6 de los tratamientos T2 y TO (Figura 6). De forma similar, Jesus (2007) no obtuvo diferencias
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significativas mediante la prueba de t-Student en el consumo per capita diario de alimento entre
animales suplementados (21,7 g) y no suplementados con aceite esencial de orégano (22,1 g) como
acontecié con el presente estudio para los tratamientos T2 y TO. También Villanueva et al. (2022) no
obtuvieron diferencias para el consumo (g/dia) entre dosis de orégano seco de 0, 2 y 4% en la dieta de
codornices. Sin embargo, la dosis TO (19,33 g/dia) se acerca al valor obtenido por Villanueva et al
(2022) que fue igual a 19,28 g/dia.
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Figura 6. Prueba de comparacion de medias mediante Tukey para la variable consumo de alimento (g) a los 56
dias (cuarta semana de adicién de orégano). Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes
(p>0,05).

Ganancia de peso (g) entre los 49 y 56 dias de vida (a las 4 semanas de adicion de orégano)
En la Figura 7 para la variable ganancia de peso a los 56 dias, es decir a la cuarta semana de adicion

de orégano en los tratamientos T1 y T2, se observa que el Tl (0,5%) obtuvo un mayor promedio,
diferenciandose de los tratamientos T2 y TO, que no difieren entre si.

25
= 22,67
] 20 A
2 16,33
" 15 4
% 12
«
.5 10 4
g
=] 5 A1
[
@]
0
T1 T2 TO
A B B
Tratamientos

Figura 7. Prueba de comparacion de medias mediante Tukey para la variable ganancia de peso (g) entre los 49 y
56 dias de vida (cuarta semana de adicién de orégano). Nota. Medias con una letra comtin no son
significativamente diferentes (p>0,05).

Al concluir el trabajo de investigacion segin los resultados se puede verificar que la adicién de harina
de orégano al 0,5% si obtuvo una diferencia significativa en la ganancia de peso de las codornices y en
el consumo de alimento, como indica Vadivia (2016) en su trabajo de investigacion con pollos
parrilleros, donde obtuvo diferencias significativas en la conversiéon y eficiencia alimenticia. En cambio,
al igual que Hilario et al. (2019) los niveles de orégano empleados influyeron en el peso vivo final,
consumo de alimento y conversién alimenticia.

Ayala et al. (2006) en su estudio mostraron que no hubo diferencias para el peso vivo, pero con la
inclusion de 0,5% de orégano, sin embargo, el consumo de pienso fue menor que al incluir 1% de
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harina de orégano, motivo por el cual justificaria las diferencias significativas entre tratamientos.
Villanueva et al. (2022) también evaluaron el nivel de orégano seco en la produccién de codornices, en
las dosis de 0, 2 y 4 % en aves a los 60 dias de edad y finalizando el experimento a los 120 dias de
edad. Sin embargo, no obtuvieron diferencias significativas para el consumo (g/dia), ganancia de peso
(g/dia), conversion (g alimento/g de huevo).

Mortalidad

Al finalizar la investigacion se realizaron los calculos determinando el porcentaje de mortalidad por
tratamientos (Figura 3). En donde el tratamiento TO (0%) presenté el mayor porcentaje de mortalidad
(16,66%).

Tabla 4. Porcentajes de mortalidad por tratamiento.

Niveles de orégano Porcentaje
TO: Dieta base 16,66%
T1: Dieta base + 0.5 % harina de oregano 0%
T2: Dieta base + 1 % harina de oregano 0%

Yildirim et al. (2003) al evaluar la eficacia del aceite esencial de orégano frente a la fumigacién con
formaldehido para desinfeccion de la cascara de huevos de codorniz, encontraron diferencias
significativas en la incubabilidad. La mortalidad embrionaria fue menor con el uso del orégano, sin
afectar la conductancia de la cascara, con disminucion de la poblacion total de bacterias. Concluyendo
que el uso de orégano puede considerarse como alternativa desinfectante de huevos sin afectar
negativamente al realizar la incubacién.

CONCLUSIONES

La inclusion de harina de orégano en dosis de 0,5% y 1% en la dieta de codornices mejora los indices
productivos, sin embargo, el T1 destaca obteniendo diferencias altamente significativas en la ganancia
de peso, y diferencias significativas en el consumo de alimento por lo que se observan diferencias
estadisticas entre tratamientos y el grupo testigo. E1 mayor porcentaje de mortalidad por tratamiento se
presenté en el TO (16,66%).
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