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PORCENTAJES DE ALIMENTO PELETIZADO EN DIETAS DE
CONEJOS HEMBRAS (Oryctolagus cuniculus) EN ETAPA DE ENGORDE,
EL ALTO-BOLIVIA

(Articulo de investigacién)
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Resumen

La cunicultura representa una actividad con alto potencial, sin embargo un manejo inadecuado de la
alimentacion puede limitar el rendimiento productivo y econémico. La presente investigaciéon se realizé
con el objetivo de evaluar los diferentes porcentajes de alimento peletizado en dietas de conejas en etapa
de engorde. Se emplearon 16 conejas hembras mestizas con edad de dos meses obtenidas de la feria San
Luis El Alto- La Paz, las cuales fueron distribuidas en un disefio de bloques al azar en 16 jaulas de
madera de 50 X 80 cm con rejillas metalicas en la parte superior. Se evaluaron tres niveles de porcentajes
de alimento peletizado mas el TO (testigo), el T1 con 25% de pellets, T2 con 50% de pellets y el T3 con
75% de pellets durante un periodo de 4 semanas. Los resultados para la ganancia de peso y la ganancia
media diaria fueron 6ptimos para los tratamientos con los diferentes porcentajes de pellet. Finalmente,
en la conversion alimenticia se tiene que el TO y T1 fueron los que consumieron menor cantidad de
alimento para lograr el peso requerido. Por lo cual se recomienda el uso del T1 siendo una combinacién
de 25% pellet + 75% de forraje para lograr un buen manejo, con la cantidad de alimento necesaria y
alcanzar buenos parametros productivos. Ante la necesidad de mejorar la producciéon cunicola, es
importante asegurar una alimentacion cantidad y calidad adecuada dado que influyen significativamente
en los parametros productivos.
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INTRODUCCION

La cunicultura es una actividad cuyo objetivo es la cria de conejos, un animal bastante adaptable, sea
para la produccién de carne, piel, cuero, pelo, para animales de compania, animales de terapia o de
laboratorio asimismo también ofrece diversos subproductos (Machado et al., 2019). Rodriguez (2020)
menciona que, al ser considerada una actividad pecuaria secundaria frente a otras especies productivas,
el desarrollo de la cunicultura ha sido lenta. Sin embargo, con un mayor apoyo y reconocimiento podria
convertirse en una actividad econémica mas robusta y sostenible para productores y consumidores.

En Bolivia, la industria de produccién de conejos se centra principalmente en dos mercados: la carne y
el pelo, por esta razén, existen diversas razas de conejos desarrolladas para ambos propositos. A pesar
de que la produccién es a gran escala en todo el pais, la mayoria de los productores son pequenos y
dispersos. En el departamento de La Paz, se encuentra un importante niimero de cunicultores de pequena
escala, distribuidos en todas las zonas rurales (Mamani y Pefiafiel, 2023).

Los conejos son animales herbivoros que necesitan una dieta equilibrada segin sus necesidades
nutricionales que se definen como cantidad de nutrientes para el maximo rendimiento en las normas
zootécnicas (Machado y Ferreira, 2012). Los conejos poseen un estémago y un ciego bien desarrollados
asimismo una particularidad de esta especie es la cecotrofia o también llamada heces blandas, consiste
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en su capacidad de producir y volver a ingerir una parte de la materia fecal procedentes de la fermentaciéon
cecal, la cual permite aprovechar de una mejor manera los alimentos ya ingeridos (Ferreira et al., 2006).
También presentan un bajo peristaltismo intestinal, asi precisan de piensos en su alimentacién con un
correcto nivel de fibra para evitar trastornos intestinales, puesto que estos alimentos peletizados pueden
mejorar la absorcién de algunos nutrientes, ademas por los dientes incisivos de los conejos que tienen
una forma de pinza se les es mas sencillos la forma de cilindros de los pellets por ende es fundamental
que los cunicultores adquieran piensos peletizados de buena calidad (Ferreira et al., 2012).

Sobre la calidad de los pellets, algunos fabricantes sefialan que el volumen de demanda es muy bajo, lo
que no alienta a invertir en la calidad del producto asimismo que pocos cunicultores negocian cantidades
mayores o a granel directamente con el fabricante o incluso producen sus propios piensos, aun asi,
existen diversos tipos de piensos en el mercado, piensos caseros de dudosa calidad, la industrial para el
crecimiento o reproduccion y de los animales de compania (Machado y Ferreira, 2014).

Los pellets Funny Bunny Delicias da Horta- Super Premium son elaborados partir de vegetales nobles
ricos en nutrientes como la alfalfa y zanahoria que aportan una gran variedad de beneficios para el
bienestar animal por ofrecer gran cantidad de proteina, calcio, vitaminas y fibra contribuyendo en el
crecimiento, una buena vision, digestion y fortaleciendo el sistema inmune (Anisul Alimentos S.A, s.f.).

En Colombia, Floréz-Delgado y Arteaga-Diaz (2019), realizaron un estudio de un alimento peletizado a
base de forraje para conejos en la Granja Experimental Villa Marina, se evaluaron los parametros
productivos de conejos en fase de levante y ceba. Se utiliz6 un disefio de bloques completos aleatorizados
con dos tratamientos: 100% pellet a base de forraje y 50% pellet a base de forraje + 50% alimento
balanceado comercial, ademas de un grupo de control con 100% de alimento balanceado comercial. Los
resultados mostraron que no hubo diferencias significativas en los parametros evaluados. En el
rendimiento a la canal, el grupo testigo tuvo predominancia, concluyendo que los pellets a base de forraje
no afectaron los rendimientos productivos de los conejos en comparacion con el alimento balanceado
comercial.

Alegria et al. (2012) realizaron un estudio con el objetivo de evaluar diferentes niveles de harina de hoja
y fruto de caulote (Guazuma ulmifolia) en un concentrado peletizado en forma artesanal durante la fase
de engorde en la alimentacién de conejos (Oryctolagus cuniculus). Los tratamientos consistieron en TO:
100% de concentrado comercial, T1:15%, T2:25% y T3:35% de concentrado a base de follaje y fruto de
caulote. En los resultados obtenidos en la variable ganancia de peso diario el TO es superior a los demas
tratamientos, mientras que la variable conversion alimenticia el TO es similar estadisticamente al T1. En
el analisis economico el tratamiento que obtuvo mejores resultados fue el T2 superando a los tratamientos
restantes. Lo que conlleva a que la utilizacion de concentrados artesanales resulte ser un medio
alternativo eficiente en la engorda de conejos.

Omonte (2011) evalu6 tres alimentos balanceados en la etapa de crecimiento y engorde del conejo
(Oryctolagus cuniculus) en la zona Villa Copacabana del departamento de La Paz. Los alimentos utilizados
fueron: Balanceado La Paz (BLP), Balanceado Cochabamba (BCBBA) y el Balanceado Propuesto (BP).
Realizando la comparacién se observo que el alimento BLP obtuvo mejores resultados en los pesos
alcanzados y en el consumo de alimento total siendo en menor cantidad el BCBBA.

Por lo tanto, la presente investigacion tiene el objetivo de comparar diferentes porcentajes de alimento
peletizado en dietas de conejos en primera etapa de engorde, donde se evalud la ganancia de peso,
ganancia media diaria, consumo de alimento y conversion alimenticia
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MATERIALES Y METODOS
Localizacion

El estudio se llevo a cabo en el mes de mayo del 2022, en la zona de Zona Villa Primavera del municipio
de El Alto, La Paz- Bolivia, distrito 2 de la provincia Murillo, a una altitud de 3996 m s.n.m.

Metodologia
Diserio de estudio

Conforme a Almeida (2021) el disefio de bloques al azar (DBA) tiene un excelente uso cuando el
experimento es ejecutado en diferentes condiciones, pero sometidos al mismo tratamiento y
caracteristicas. Por lo cual se empleé este disefio a las 16 conejas hembras mestizas, edad de dos meses
en etapa de engorde que presentaban pesos diferentes, las cuales fueron obtenidas de la feria “San Luis”
El Alto- La Paz, después del periodo de adaptacion fueron distribuidas en sus respectivos tratamientos
durante el periodo de 4 semanas organizadas en bloques segiin la gradiente de pesos ya que no existia
una homogeneidad en las conejas obtenidos. Segtin su finalidad la investigacion es practica, con fuentes
de campo, un alcance explicativo y enfoque cuantitativo.

Descripcion del pellet

Se adquirieron los pellets en tiendas de alimento para mascotas, el producto es de la empresa SUPRA -
Alisul Alimentos S/A, Funny Bunny Delicias da Horta- Super Premium.

Tabla 1. Contenido nutricional del pellet Funny Bunny

Nutrientes Requisito Contenido Equivalencia (%)
Humedad maximo 120 g/kg 12
Proteina cruda minimo 170 g/kg 17
Grasa minimo 30 g/kg 3
Fibra maximo 180 g/kg 18
Cenizas maximo 130 g/kg 13
Calcio minimo 8000 mg/kg 0.8
Calcio maximo 10 g/kg 1
Fosforo minimo 4000 mg/kg 0.4
Metionina minimo 3600 mg/kg
Lisina minimo 8000 mg/kg

Nota: Como se muestra en la Tabla 1, el pellet es un alimento con composicién nutricional
necesaria para conejos (Funny Bunny Delicias da Horta, s. f.).

Delicias da Horto

SUPER PREMIUM
e ot

Figura 1. Presentacién comercial del producto Funny Bunny.
Fuente: Funny Bunny Delicias da Horta (s. f.)
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El producto cuenta con la composicion de arroz Integral, maiz, harina de trigo, harina de soya, espinaca
en polvo, zanahoria deshidratada al 1%, tomate en polvo, afrechillo de trigo, afrechillo de arroz, heno
molido de alfalfa al 35%, calcareo calcitico, sal comun, DL-metionina, extracto de yucca al 0.03%,
bentonita, por la parte de vitaminas posee las vitaminas A, C, D3, E, K3, B1, B2, B6, B12, acido nicotinico,
pantotenato de calcio, biotina, acido félico, cloruro de colina, en relacion a los minerales posee sulfato de
cobre, sulfato de hierro, iodato de calcio, sulfato de manganeso, selenito de sodio, 6xido de zinc,
igualmente contiene antioxidante, propionato de calcio y sorbato de potasio (Funny Bunny Delicias da
Horta, s. f.).

Instalaciones y equipos

El area de investigacion tuvo una superficie de 9 m?, pared de estuco y piso cementado sobre el cual se
puso plastico para facilitar la limpieza, con su respectiva ventana. Se utilizaron 16 jaulas de madera
S50 x 80 cm con rejillas metalicas en la parte superior, con cama de viruta, comederos y bebederos,
asimismo por debajo se puso adobe por el tema del frio proveniente del piso y también para aumentar la
altura de las jaulas. Para los controles de pesos de los animales y del alimento se utilizé una balanza
electronica.
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Figura 2. Conejas en sus respectivas jaulas.

Factor de estudio

El factor de estudio utilizado fueron tres diferentes porcentajes de alimento peletizado en dietas de conejos
en etapa de engorde.

Porcentaje de pellets en la dieta

Se balanceo la racion al 18% de proteina, en la cual los pellets nos brindan 17% y el resto se complementé
con forraje alfalfa y cebada, estas cantidades se calcularon dependiendo el peso vivo de los conejos. Se
ofrecio6 el alimento en una proporcion 40% por la manana y 60% por la tarde. En la tabla 2, se puede

observar los tratamientos empleados.

Tabla 2. Tratamientos en estudio.

Tratamiento Descripcion
TO Testigo
T1 25% pellets+ 75% forraje
T2 50% pellets +50% forraje
T3 75% pellets + 25% forraje
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Diserio experimental
Seguin Almeida (2021), el modelo estadistico empleado, es conformado por:
Yij = u+ Bj + Ti + €ij

Donde: Yj;-

media general; Bj= Efecto del j-ésimo bloque; Ti= Efecto fijo de la i-ésimo tratamiento; Eij= Error
experimental o Efecto aleatorio de residuales (0, oe 2).

Una observacién o valor de y en j-ésimo bloque que recibi6 el i-ésimo tratamiento; p=

Variables de respuesta

a) Ganancia de peso

Segiin Mengoa (2022), la ganancia de peso total, es la diferencia entre el peso final y el peso inicial. Se
realiz6 un control de peso inicial, después se hicieron controles semanales en forma individual. La

ganancia de peso se determiné con la siguiente formula:

GPT = Peso Final — Peso inicial
GPT = Ganancia de peso total

b) Ganancia media diaria

Acerca de la ganancia media diaria, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA, 2017)
menciona que, es la relacion del peso incrementado sobre la duracion del periodo de investigacion.

Peso incrementado
GMD =

tiempo
c¢) Consumo de alimento

Segun Mendoza y Diaz (2020), el consumo de alimento es la diferencia entre la cantidad de alimento
ofrecido y el alimento rechazado.

AC = Alimento ofrecido — Alimento rechazado
AC = Alimento consumido

d) Conversiéon alimenticia

Acerca del indice de conversion alimenticia De Blas (1989), menciona que es la cantidad de alimento
necesaria para producir un kilo o unidad de aumento en peso. Los datos fueron tomados semanalmente
durante el periodo de investigacion.

Consumo de alimento

" Peso Final — Peso Inicial
CA = Conversion alimenticia

Andlisis de datos
La informacion se procesé mediante el analisis de varianza (ANVA) y la prueba de comparaciéon de medias

por el método de LSD Fisher. Todos los analisis se realizaron mediante el empleo del paquete estadistico
InfoStat versiéon 2020.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES
Ganancia de peso

En la Tabla 3, se muestra el analisis de varianza en el cual no se encontraron diferencias significativas
entre bloques; por otro lado, se encontraron diferencias altamente significativas entre tratamientos
(P < 0.01); por lo cual, la ganancia de peso se vio influenciada por el incremento de diferentes porcentajes
de alimento peletizado en dieta de conejos en etapa de engorde, con un coeficiente de variacién de 12.22%
se dice que hubo un manejo aceptable de las unidades experimentales.

Tabla 3. Analisis de varianza de la ganancia de peso.

FV SC GL CM F p-valor
Tratamiento 219324.75 3 73108.25 19.35 0.0003 **
Bloque 4877.25 3 1625.75 0.43 0.7363 NS
Error 33995.75 9 3777.31
Total 258197.75 15
()% 12.22 %

Nota. FV= Origen de las Variaciones; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de libertad; CM= Promedio de
los cuadrados; F= F calculado; p-valor= Valor critico para F o F tabular; CV= Coeficiente de Variacion;
NS= No Significativo; ** altamente significativas

Al hallar diferencias altamente significativas entre tratamientos (P < 0.01) se procedi6 a realizar la prueba
de medias utilizando la prueba LSD Fisher al 5%. Segun los datos obtenidos sefiala que no se hallé
diferencias entre la ganancia de peso del T1 (566.8g), T2 (521.8g) y T3 (614.8g) pero si hay una diferencia
significativa con el grupo testigo TO (308.3g) como se observa en la Figura 3.

0
.8
s
g 614,8
8 566,8 52 1 ,8 ?
[a )
308,3
TO T1 T2 T3
Tratamientos

Figura 3. Promedios de la ganancia de peso en los conejos en gramos (g).

Segun Omonte (2011), las diferencias significativas dadas entre los alimentos balanceados podrian
deberse a que tienen diferente composicion nutricional. Asimismo, Mamani y Penafiel (2023), manifiestan
la superioridad en los pesos vivos de la bioestimulacion nutritiva flushing energético y proteico frente
al tratamiento testigo.

Ganancia media diaria

Al realizar el analisis de varianza correspondiente, en la Tabla 4, no se encontraron diferencias
significativas entre bloques, por otro lado, se encontraron diferencias altamente significativas entre los
tratamientos (P < 0.01), por lo cual la ganancia media diaria en los conejos se vio influenciada por el
incremento de diferentes porcentajes de pellets en la dieta de conejos en etapa de engorde, con un
coeficiente de variacion de 12.25% se dice que los datos son confiables.
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Tabla 4. Analisis de varianza de la Ganancia media diaria.

FV SC GL CM F p-valor
Tratamiento 4532.50 3 1510.83 19.56 0.0003 **
Bloque 103.50 3 34.50 0.45 0.7256 NS
Error 695.00 9 77.22
Total 5331.00 15
Cv 12.25%

Nota. FV= Origen de las Variaciones; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de libertad;
CM= Promedio de los cuadrados; F=F calculado; p-valor= Valor critico para F o F tabular;
CV= Coeficiente de Variacion; NS= No Significativo; ** altamente significativas.

Al hallar diferencias altamente significativas (P < 0.01) se procedi6 a realizar la prueba de medias LSD
Fisher al 5% con los datos reflejados en la Figura 4, sefiala que no se hall6 diferencias entre el T1 (81g),
T2 (74.5g) y T3 (87.8g), pero si hay una diferencia significativa con el TO (43.8g). Las dietas con diferentes
porcentajes de pellet aumentan la ganancia media diaria y no asi la dieta a base de forraje verde.

87,8
81,0 74,5

Promedio (g)

43,8

T0 T1 T2 T3

Tratamientos

Figura 4. Promedios de la ganancia media diaria en gramos (g).
Los resultados que se muestran, son consistentes con los hallazgos de Jarquin y Jimenez (1995) quienes
afirman que estos valores obtenidos resultan mas bajos en consecuencia de distintos factores como el
bajo consumo alimenticio registrado, estrés, tipo de dieta y las condiciones utilizadas.
Consumo de alimento
Como se observa en la Tabla 5, no se encontraron diferencias entre bloques. Por el contrario, si se
encontraron diferencias altamente significativas entre tratamientos (P < 0.01), con un coeficiente de

variacion de 9.5%.

Tabla 5. Analisis de varianza de consumo efectivo de alimento.

FV SC GL CM F p-valor
Filas 210306.50 3 70102.17 22.20 0.0002 ***
Columnas 45444.50 3 15148.17 4.80 0.0291 NS
Error 28416.00 9 3157.33
Total 284167.00 15
Cv 9.5%

Nota. FV= Origen de las Variaciones; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de libertad; CM= Promedio de los
cuadrados; F= F calculado; p-valor= Valor critico para F o F tabular; CV= Coeficiente de Variacién; NS= No
Significativo; ** altamente significativas.

Al hallar diferencias altamente significativas entre tratamientos (P < 0.01) se procedié a realizar las
pruebas de medias LSD Fisher 5% (ver Figura 5).
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Figura 5. Promedios de consumo efectivo de alimento (g).

Segun los datos obtenidos de la prueba LSD Fisher 5%, sefala que no se hallé diferencias entre el TO
(705.8 gy y T1 (700 g), pero si hay una diferencia significativa con el T2 (516.5 g) y T3 (442.8 g). Asimismo,
se observa que no hay diferencia entre bloques B2=B3, pero una diferencia altamente significativa entre
Bloques B1#B4. Por lo tanto, se observa la buena aceptacion para el TO y T1 por parte de los conejos y
un rechazo por el T2 y T3.

Los resultados concuerdan con los hallazgos previos de Omonte (2011), quien obtuvo resultados con
diferencias significativas en el consumo de alimento con distintos pellets utilizados, la cual menciona que
pudo ser ocasionado por la poca palatabilidad del pellet usado en la dieta.

Conversion alimenticia

Con el analisis de varianza no se encontraron diferencias entre bloques, pero si se encontraron diferencias
altamente significativas entre tratamientos (P < 0.01) como se muestra en la Tabla 6, con un coeficiente

de variacion de 16.07% se dice que los datos son confiables.

Tabla 6. Analisis de varianza de la Conversion Alimenticia

FV SC GL CM F p-valor
Tratamiento 97.54 3 32.51 44.74 0.00001 ***
Bloque 3.93 3 1.31 1.80 0.2166 NS
Error 6.54 9 0.73
Total 108.01 15
CVv 16.07%

Nota. FV= Origen de las Variaciones; SC= Suma de Cuadrados; GL= Grados de libertad; CM= Promedio de
los cuadrados; F= F calculado; p-valor= Valor critico para F o F tabular; CV= Coeficiente de Variacion;
NS= No Significativo; ** altamente significativas

Al hallar diferencias altamente significativas entre tratamientos (P < 0.01) se procedi6 a realizar la prueba
de medias LSD Fisher al 5%, lo cual sefiala que no se hallé diferencias entre el T3 (2.9 kg), T2 (4 kg) y T1
(5 kg), pero si hay una diferencia significativa con el TO (9.4 kg). Por lo cual segun la Figura 6, se tiene
que el TO es menos efectivo en la conversion alimenticia ya que fueron quienes consumieron mas alimento
para lograr el kilo de carne a diferencia de los demas tratamientos con mas porcentaje de pellet quienes
necesitaron menos alimento para conseguirlo.

Alegria et al. (2012), resalta que la conversiéon alimenticia constituye el parametro mas utilizado para la
estimacion de la eficiencia del alimento. Asimismo, obtuvo resultados similares en la cual existe diferencia
significativa con el TO con 100% de concentrado comercial y T1 con 15% de concentrado artesanal produjo
una conversion alimenticia de 1.83 kg, siendo los mejores en esta variable; por que consumieron menos
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alimento para convertir 1kg de carne. En el tratamiento T3 con 35% y T2 con el 25% de concentrado
artesanal con medias de 2.18 y 2.26 kg son iguales estadisticamente y necesitaron mas alimento para
convertir 1 kg de carne.

9,4

Promedio (kg)

5,0
4,0
2,9

T0 T1 T2 T3
Tratamientos

Figura 6. Promedios de Conversion alimenticia en kg.
CONCLUSIONES

Se concluye que en la ganancia de peso y la ganancia media diaria se encontré diferencia estadistica
significativa (P < 0.01) entre los conejos que fueron alimentados a base de forrajes TO en comparacién
con los conejos alimentados exclusivamente con la adicién de diferentes porcentajes de pellet en su
alimentacion T1, T2 y T3, de tal forma que las suplementaciones con diferentes porcentajes de pellet
influyen de manera satisfactoria en el incremento de peso vivo.

Para el consumo efectivo de alimento se hall6 diferencias significativas entre el TO a base de forraje sin
contenido de pellet y T1 con 25% de pellet, quienes fueron superiores al T2 con 50% de pellet y T3 con
un 75%, siendo el principal factor la palatabilidad del producto empleado.

Asimismo, se obtuvo diferencias significativas en la conversién alimenticia resaltando el T3 con 75%
seguido del T2 con 50% de pellet y T1 con 25% de pellet ya que necesitaron menos alimento para alcanzar
el kilo de carne respecto al TO que no tuvo ningiin porcentaje de pellet ofrecido.

Por lo cual, se recomienda el uso del T1 con 25% pellet+75% forraje, ya que consigue una ganancia de
peso favorable, tienen gran palatabilidad para los conejos y demuestra una buena conversion alimenticia,
asimismo, el productor llegara a reducir costos en porcentajes de pellets innecesarios para el engorde de
conejos.
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