Ecologia en Bolivia, 42(1): 4-22, Abril de 2007.

Potencial de aprovechamiento de Araceae y Bromeliaceae como
recursos no maderables en el bosque montano humedo del
Parque Nacional Cotapata, Bolivia

Potential use of Araceae and Bromeliaceae as non-timber forest products in the
humid montane forest of Cotapata National Park, Bolivia

Amparo Acebey", Michael Kessler” & Brigitte Maass'

'Institute for Crop and Animal Production in the Tropics, Georg-August University Gottingen,
Grisebachstr. 6, D-37077 Gottingen, Alemania
2Albrecht-von-Haller-Institute of Plant Sciences, Georg-August University Gottingen, Untere Karspiile 2,
D-37073 Gottingen, Alemania
*Autora de correspondencia: cacebey@gmx.net

Resumen

Se identificaron 69 y 55 especies ttiles respectivamente de las familias Araceae y Bromeliaceae
en bosques montanos hiimedos en un rango de 400-3.500 m de altitud. En este tipo de bosques la
mayoria de las especies en ambas familias tienen un uso especialmente ornamental. Se presenta el
estudio de caso de la evaluacion del potencial de aprovechamiento sostenible de las especies de
uso ornamental en el Parque Nacional Cotapata. A partir del anlisis de 127 inventarios floristicos
en bosque zonal en areas de 20 x 20 m en un rango de 1.400-3.500 m de altitud. Con el propésito
de obtener informacién acerca de la abundancia existente y algunos criterios técnicos titiles sobre
la cosecha, se determing la frecuencia, cobertura maxima en porcentaje y distribucién vertical de
las especies de valor ornamental. Varias especies potencialmente ornamentales son frecuentes, sin
embargo sus coberturas son bajas probablemente debido a ciertas preferencias en sus hébitats, ya
que en ambas familias se observ6 abundancia local de ciertas especies de los géneros Anthurium,
Guzmania y Tillandsia. Muchas especies de ambas familias se distribuyen principalmente en
estratosinferiores eintermedios y solo pocas especies crecen exclusivamente en el dosel facilitando
su cosecha. En conclusién, las especies de ardceas y bromelidceas ornamentales estudiadas no
presentan suficientes caracteristicas compatibles para un aprovechamiento extractivo.
Palabras clave: Bolivia, bosques himedos montanos, ardceas, bromelidceas, potencial de
aprovechamiento.

Abstract

Weidentified 69 and 55 useful species of the plant families Araceae and Bromeliaceae, respectively,
in humid montane forest at 400-3,500 m of elevation. In this forest type, most species in both
families have mainly an ornamental value. We present a case study to evaluate the potential for
sustainable use of ornamental species in the Bolivian Cotapata National Park. Ecological data of
127 floristic inventories that were carried out in plots of 20 x 20 m in zonal forest at 1,400-3,500 m
were analyzed. In order to obtain information about the actual abundance and technical criteria
about the harvest, we determinated the frequency, maximum value of cover, and the vertical
distributions of the species with ornamental value. Several species with ornamental potential were
relatively frequent, but with low cover values, probably due to certain habitat preferences. In both
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families, local abundances for some species of the genera Anthurium, Guzmania, and Tillandsia
were observed. Most species in both families grew mainly in the lower and intermediate strata
and only some occurred exclusively in the canopy, which would favor their harvest. In conclusion,
the ornamental species of aroids and bromeliads studied did not show suitable features necessary

for extraction activities.

Key words: Bolivia, humid montane forest, aroids, bromeliads, potential use.

Introduccion

Araceae y Bromeliaceae son familias tipicas
de bosques hiimedos montanos neotropicales,
donde ambos elementos alcanzan una
diversidad muy alta (Ibisch 1996, Ibisch et al.
1996, Kessler & Croat 1999, Kromer et al. 2005).
La importancia econémica de estas familias se
basa principalmente en su valor ornamental,
pero son fuente de otros recursos diversos tales
como medicinas, fibras, forraje o materiales
de construccién, algunos de los cuales son
comercializados a pequena escala (Plowman
1969, Benzing 1980, SECAB 1983, Vickers &
Plowman 1984, Bown 1988, Bennett 1992, 1995,
2000). Sin embargo, se conoce muy poco acerca
del potencial econémico de la mayoria de las
especies.

Tanto en paises tropicales como templados
las ardceas tienen un papel importante como
plantas ornamentales. Son cultivadas en
parques publicos, jardines privados o como
plantas de interior (Bown 1988). Ademas esta
familia se encuentra dentro las més vendidas
principalmente en Norteamérica y Europa.
Anthuriumandraeanum o “flor de flamenco” (en
inglés: flamingo flower) y sus hibridos son la
base del mercado comercial de flores de corte.
Muchas ardceas son también vendidas por
sus coloridas hojas, las cuales tienen formas y
texturasinusuales. Enlos Estados Unidos, siete
de los trece géneros mas vendidos de plantas
son araceas: Spathiphyllum, Dieffenbachia,
Epipremnum, Aglaonema, Philodendron,
Syngonium y Anthurium (Croat 1998).

La popularidad de las bromelidceas como
plantas ornamentales va en aumento debido
principalmente a los llamativos colores

que presentan las bréacteas florales, hojas
ornamentadas, la adaptabilidad de muchas
especies para ser cultivadas en el interior de
casas, ylafacilidad de cultivo en diferentes tipos
desubstratos (Bennett2000). Estas caracteristicas
demuestran que estas plantas no son solo
decoraciones efimeras para ser desechadas
despuésdelafloracion, sino queademas tienen
un valor decorativo ya sea por su agraciada
simetria y formas de vida extravagantes
(Dimmitt 1992, Bennett 2000). Actualmente, las
bromeliaceas asi como las orquideas, cacticeas
yotras plantas suculentas se encuentran dentro
de las principales atracciones para el vivero,
casa y jardines (Benzing 1980, 2000). Existen
varios cientos de hibridos y variedades de
bromelidceas que han sido desarrolladas
por horticultores y genetistas (Bennett 2000).
Las tillandsias grises son principalmente
cultivadas por coleccionistas en muchas
partes del mundo (Rauh 1990). En Bolivia
ambas familias cuentan con una lista anotada
relativamente actualizada (Kessler & Croat
1999, Kromeretal. 1999) y también se encuentran
incluidas en el Catalogo de Plantas Vasculares,
obra que serd publicada préximamente.
Asimismo, importante informacién acerca de
subiodiversidad, biogeografia, fitosociologia y
patrones de distribucién altitudinal y vertical
fueron publicados en los tltimos afios (Ibisch
1996, Bach et al. 1999, Acebey & Kromer 2001,
Kessler 2001, 2002, Kromer 2003, Kromer &
Gradstein 2003, Bach 2004, Kromer et al. 2005).
Por lo tanto, a diferencia de otros grupos
de plantas, estas familias cuentan con un
nivel de conocimiento mayor que podria ser
utilizado para la evaluacién de su potencial
econémico.
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Elusodelabiodiversidad ylabusquedade
nuevosrecursosoriginadosdeespeciesnativas
es un tema muy actual y de gran importancia
para la humanidad. Su aprovechamiento va
mas alla de mejorar la economia privada y
rural, sino que promueve la conservacion y el
uso sostenible delos recursos (FAO 1995, van
Weezendonk et al. 2002). Sin embargo, existe
escasez deinformacién econdmica, estadistica
y demercado. Otro problema son los grandes
vacios conrelaciénalainformacién bioldgica
y ecoldgica de las especies (Panayotou 1990).
Estearticulo pretende contribuir a este tiltimo
punto y con este objetivo en primer lugar se
realizé una amplia revisién bibliografica de
las especies nativas de Araceaey Bromeliaceae
de Bolivia utilizadas en este pais y en otros
paises latinoamericanos. Posteriormente
mediante el andlisis de informacién floristica
se evalu6 el potencial de aprovechamiento
sostenible de ambas familias en los bosques
montanos himedos del Parque Nacional
y Area Natural de Manejo Integrado (PN-
ANMI) Cotapata.

Métodos

Los métodos aplicados se basan en criterios y
recomendacionesidentificadas por Marmillod
etal.(1998) y FAO (2001) para laidentificacién
y estudio de especies como fuentes de
productos no maderables. Lo primero es
la etapa de selecciéon de las especies, que
pretende caracterizar aquellas que podrian
formar parte enla planificacién de un proceso
productivo de manejo sostenible. Con este
propodsito se requiere determinar la masa
existente, que depende de la presencia y
disponibilidad de las especies a considerar,
para lo cual se precisa de informacién
biolégica y ecolégica de las especies ttiles.
Con este objetivo el primer paso fuelarevisién
bibliografica, la cual fue complementada con
la revisién de material de herbario (Herbario
Nacional de Bolivia — LPB) y datos de campo
de inventarios floristicos.

Datos bibliograficos

La revision de literatura permitié recopilar
toda la informacién accesible acerca del uso
de las especies de Araceae y Bromeliaceae
por pueblos nativos de Bolivia (Tabla 1) en
bosques montanos htimedos. Asimismo, se
tomo en cuenta el conocimiento del uso de las
especies nativas de ambas familias en otros
paises latinoamericanos, incluyendo literatura
general. Por dltimo, libros especificos de
Araceae (Bown 1988) y Bromeliaceae (Rauh
1990, Baensch & Baensch 1994) (Tabla 1).

Lasespeciesttiles deambas familias fueron
clasificadas en diferentes categorias de uso
principal tales como ornamental, medicinal,
alimenticio, materiales de construccién
y dentro de otros usos (aromatizante,
artesanal, decorativo, envoltura de alimentos,
insecticida, tintéreo, veterinario y para curtir
cuero) (Anexo 1).

Datos de campo

Elérea de estudio selocaliza en los alrededores
de la Estacion Bioldgica Tunquini en el PN-
ANMI Cotapata (16°11°-13" S, 67°51°-54° W).
La precipitacién anual media oscila entre
2.300-5.300 mm, la temperatura media anual
promedia de 10-17°C y esta a 1.800-3.000 m de
altitud (Bach 2004, M. Schawe, com. pers. 2006).
Las laderas muy inclinadas a estas elevaciones
estdn cubiertas por un bosque montano
siempreverde que es 15-25 m alto que tiene
estratos densos de arbustos y hierbas.

Se establecieron 127 parcelas no
permanentes de 400 m < cada una, a lo largo
de un rango altitudinal entre 1.500-3.500
m. El inventario floristico se realizé por M.
Kessler y colaboradores en 1997, T. Kromer
y A. Acebey en 1999-2001 y K. Bach en 2000-
2002.Lametodologiaaplicada en elinventario
floristico estd descrita detalladamente en
Kromer & Gradstein (2003) y Bach (2004).
Este tamafio corresponde al drea minima de
parcelas floristicamente representativas para
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Tabla 1: Lista de las referencias consultadas por pais y region geogréfica o etnia.

Pais Regién geografica Etnia Referencia
Bolivia amazonica Beck & Seidel 2001
Chéacobo Boom 1987
Tacana Quenevo et al. 1999
Tacana Bourdy et al. 2000
Ese Eja Alexiades 1999
Andes Camacho & Martin 1998
general Oblitas 1992
Mosetenes Hinojosa 1991
Mosetenes Vargas 1996
Altefios de Mizque Sandoval et al. 1996
Argentina Noroeste de Corrientes Martinez 1981
general Marzocca 1993
general Toursarkissian 1980
Colombia general Correa & Bernal 1989
general SECAB 1983
general Pérez-Arbelaez 1956
amazodnica Tikuna Leigh 1983
Ecuador amazodnica Shuar Bennett 1992
amazonica Siona-Secoya Vickers & Plowman 1984
Cofanes de Dureno Cofanes de Dureno Cer6n 1995
Quehueiri-ono, Napo Huaorani Cerén & Montalvo 1998
Noroccidente de Pichincha Rios 1993
Guyana Créoles, Palikur, Wafapi Grenand ef al. 1987
México Sierra Norte de Puebla Alfaro et al. 1995
Sierra Norte de Puebla Martinez et al. 1995
general Argueta 1994
Venezuela general Delascio 1985
Varios Latinoamerica Plowman 1969, Benzing

1980, Evans & Raffauf
1990, Ducke & Vasquez
1994, Rios & Khan 1998,
Bennett 1995, 2000

estas familias (Kessler & Bach 1999). En cada
parcela seregistraronlas especies por presencia
y ausencia, formas de vida, estrato que ocupan
y cobertura.

Analisis de datos

Para el andlisis, fueron divididos los datos de
campo en dos transectos con los siguientes
rangos altitudinales (T1: 1.500-2.500 m, T2:
2.550-3.500 m) y se calcularon la frecuencia
y cobertura de las especies en porcentaje. La

frecuencia se refiere al niimero de parcelas
en las que se ha registrado una determinada
especie. Eltipo de crecimiento deambas familias
en muchos casos no permite diferenciar los
individuos, lo cual por razones de tiempo
limitado tampoco era el objetivo de este estudio.
Por lo tanto, se uso la cobertura que es la
superficie cubierta porla proyeccién vertical de
la parte aérea de la planta sobre el suelo, como
una medida semi-cuantitativa para estimar
la abundancia-dominancia de cada especie,
modificada del método clasico de la escuela
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de Ziirich-Montpellier (Braun-Blanquet 1979):
Se estima la cobertura dando determinados
valores (indices) que representan una escala
de porcentajes los cuales expresan la superficie
del drea de muestreo (Tabla 2).

El proceso de seleccién de especies de
uso potencial se basé en criterios biolégicos
y tecnoldgicos acordes al tipo de producto a
cosechar. Para esto es necesario contar con
toda la informacién de las variables practicas
que faciliten el manejo de las poblaciones
(Marmillod et al. 1998). Tanto Araceae como
Bromeliaceae tienen especies terrestres,
saxicolas, hemiepifitas y epffitas, entre otras.
En este sentido, se evaluaron los datos de los
inventarios floristicos de las formas de vida
de las especies en tres diferentes estratos de
bosque. Esta informacién que inicialmente
defini6 especies terrestres y epifitismo en bajos
y altos niveles, fue relacionada en este estudio
con la facilidad de cosecha. De esta manera
los tres estratos: bajo a nivel del suelo, medio
(<2 m) y alto (>2 m) reflejan un gradiente de
dificultad de cosecha desde sencillo, por facil
hasta dificil.

Resultados

Informacién etnobotanica comparada

Larevisién bibliografica (Tabla 1) dio a conocer
que actualmente 27 arceas y 4 bromeliaceas

utiles han sido registradas para bosques
montanos himedos de Bolivia. Sin embargo,
otras 42 y 51 especies nativas bolivianas
de ardceas y bromelidceas — respectivamente
- fueron consideradas en este estudio como
potencialmente ttiles tomando en cuenta su
utilizacién en paises vecinos, cultivo en el
extranjero o por mostrar caracteristicas de valor
ornamental (Fig. 1). Este Gltimo criterio fue
evaluado por nosotros, considerando opiniones
de algunos especialistas, horticultores de
ambas familias y nuestra propia opinién (Fig.
1). De acuerdo a la informacién etnoboténica
obtenida para los bosques himedos, se
observa que los principales usos actuales de
araceas de acuerdo al niimero de especies son
medicinal, ornamental, comestible y materiales
de construccién. Mientras que las bromelidceas
son utilizadas mas como plantas comestibles,
ornamentales y medicinales. Se observa
también que el mayor uso potencial paraambas
familias es el ornamental.

Las propiedades terapéuticas de las
araceas son utilizadas en la medicina popular
principalmente para el tratamiento de
picaduras de serpientes e insectos, varios tipos
de enfermedades de la piel, anticoagulante y
cicatrizante de heridas (Plowman 1969, Vickers
& Plowman 1984, Correa & Bernal 1989, Oblitas
1992, Bennett 1995, Lacaze & Alexiades 1995,
Alexiades 1999, Quenevo et al. 1999, Bourdy
et al. 2000). Sin embargo, muy pocas de estas

Tabla 2: Valores de cobertura vegetal, modificado de Braun-Blanquet (1979).

Valores de cobertura

Porcentajes

wm A WD =+

0.5
2
12
35
60
85
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ARACEAE

Or Me Co

EROMELIACEAE

Or Me Co Fo Chros

Uso actual (barras rayadas) y potencial (barras negras) de las especies de las familias

Araceae y Bromeliaceae en bosques hiimedos montanos de Bolivia y categorias de uso
(Or: ornamental, Me: medicinal, Co: comestible, Mc: material de construccién, Fo: for-
raje y otros. Algunas especies se contaron mas de una vez por poseer multiples usos

(ver Anexo).

propiedades han sido validadas hasta el
presente. El valor ornamental de esta familia
es conocido mundialmente, no obstante
en Bolivia muy pocas especies nativas son
actualmente utilizadas de las numerosas
especies con potencial ornamental. A pesar
de la importancia econémica de las araceas
tuberosas (género Xanthosoma) como fuente
de alimento y recurso genético, el valor
de las especies nativas permanece en la
incertidumbre, debido en parte a problemas
taxonémicos de este género (Acebey 2003).
Asimismo, lasraices aéreas de araceas son una
fuente importante de material de construccién
y atadura para algunos pueblos indigenas
(Plowman 1969, Toursarkissian 1980, Boom
1987, Bennett 1995, Toledo 1995, Quenevo et
al. 1999).

La pifia (Ananas comosus (L.) Merr.) esla fruta
debromelidceasmas conocida y comercializada,
pero también el género Bromelia rinde frutos
comestibles, asi como las partes vegetativas de
los apices delosretofios, brotes tiernos o plantas
jovenes del género Tillandsia son consumidas
como verduras o para preparar ensaladas
(Anexo 1) (Martinez-Crovetto 1964, Benzing
1980, Bennett 1995, Rios & Khan 1998). En este
altimo caso, especificamente para bosques
hiimedos se mencionan Tillandsia maxima (syn.

T. australis) y T. rubella (Benzing 1980, Bennett
2000). Eluso ornamental esincipiente en Bolivia
pero tiene un gran potencial, principalmente
por la alta diversidad de especies del género
Tillandsia (Ibisch & Vasquez 2000, Acebey 2003).
Existe muy poca informacién delusomedicinal
de bromelidceas para esta regioén, dentro de las
pocas propiedades curativas que selesatribuye
estd la antihemorroidal, para el dolor de oido,
tos y reumatismo (Boom 1987, Rios & Khan
1998, Bennett 2000). Ademas algunos autores
han observado el uso de bromelidceas como
forraje (Benzing 1980, Camacho & Martin 1998,
Bennett 2000).

Enel PN-ANMI Cotapata hastael momento
se ha registrado un total de 31 ardceas y 20
bromelidceas ttiles o con valor potencial (Fig.
2). En bosques humedos montanos de este
tipo (por encima los 1.500 m) se observa que a
excepcion del valor ornamental otros usos estan
mucho menosrepresentados en ambas familias.
Por lo tanto, se dard mayor énfasis al primero
que ademas tiene una mayor perspectiva
comercial.

Datos del Parque Nacional Cotapata

Del total de especies ttiles registradas para
el PN-ANMI Cotapata, solo 21 araceas y
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ARACEAE

Total

Or

BROMELIACEAE

60 -
50 4
40 4
30 4
20 4
10 4

Total Or e Co

Fo

Otros

Comparacién de la distribucion de las categorias de uso (Or = ornamental, Me = med-

icAinal, Co = Comestible, Mc = Material de construccién, Fo = Forraje y otros) de las
familias Araceae y Bromeliaceae en bosques htimedos montanos en general (400-3.500,
barras negras) y el caso de los bosques montanos del PN-ANMI Cotapata (1.400-3.500,
barras rayadas). Algunas especies se contaron mas de una vez por poseer multiples

usos (ver Anexo).

10 bromelidceas fueron encontradas en los
transectos establecidos. La tabla 3 resume la
informacién ecolégica obtenida de las especies
tdtiles de Araceae y Bromeliaceae en ambos
transectos.

Eneltransecto 1 las especies mas frecuentes
con mas del 40% fueron Anthurium amoenum
var. humile, A. ottobuchtienii, A. acebeyae, A.
gracile, A. weberbaueri, Philodendron ornatum y
Stenospermation rusbyi (Tabla 3). En el transecto
2 se encontraron pocas especies de ardceas de
las cuales A. weberbaueri fué mas frecuente
con 72%. Al contrario, bromelidceas fueron
menos frecuentes en el transecto 1 donde
solamente Guzmania marantoidea, G. squarrosa,
Tillandsia complanata y T. rusbyi alcanzaron
frecuencias mayores al 30%. En el transecto 2
algunas bromelidceas fueron mas frecuentes
que en el transecto 1 tales como Guzmania
squarrosa, G. marantoidea y Racinaea seemanii
que mostraron frecuencias mayores al 50%,
mientras que Racinaea tetrantha alcanzé casi
un 40%. La cobertura en general para ambas
familias fue baja con un valor maximo de 12%
para Anthurium acebeyae, A. incurvatum, A.
weberbaueri, Philodendron ornatum y Guzmania
squarrosa en el transecto 1. Este mismo valor
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alcanzaron en el transecto 2 Anthurium
lechlerianum, A. weberbaueri y Tillandsia
ionochroma (Tabla 3). La forma de vida de las
especiesttiles de Araceae predominantemente
fueron hierbas terrestres (aprox. 50% de
las especies), mientras que hemiepffitas y
epfifitas fueron menos comunes (Tabla 3).
Las bromeliaceas fueron casi exclusivamente
epifitas. Dentro de las epifitas es importante
considerar en que estrato se encuentran. En
este sentido se observé que ambas familias
tuvieron mas especies que ocuparon el estrato
medio-alto (sobre todo bromelidceas) y bajo-
medio, solounas pocas especies debromelidceas
ttiles crecieron exclusivamente en el estrato
alto (Fig. 3).

Discusion

Este estudio muestra que bosques humedos de
Bolivia albergan un nimero considerable de
especiestutilesactualesy sobre todo potenciales
en las familias Araceae y Bromeliaceae.
Aparentementeladiversidad deusosdisminuye
en bosques montanos hiimedos altos, como
el caso del PN-ANMI Cotapata, donde el
principal uso potencial es el ornamental. Esta
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Tabla 3: Sintesis de la informacién ecolégica de Araceae y Bromeliaceae ttiles del PN-ANMI
Cotapata. Abreviaciones: Fc = frecuencia (%), Cb = valor maximo de cobertura (%), T1
= transecto 1 de 1.500-2.500 m, T2 = transecto 2 de 2.550-3.500 m; Formas de vida, ter
= terrestre, h-epi = hemiepifita, epi = epifita; Estratos de bosque, b = bajo, m = medio,

a = alto.
Familia/Especie Fr (%) Cb (%) Altitud (m) Forma de vida
Araceae T1 T2 T1 T2
Anthurium flavescens 9 0 - - 200-1.550 epi (b, m)
Anthurium stephanii 33 0 2 0 1.700-2.400 epi (b, m)
Anthurium gracile 50 0 - - 150-1.550 epi (m, a)
Anthurium scandens 35 0 0.5 0 600-2.550 epi (m, a)
Anthurium acebeyae 55 8 12 2 1.400-2.400 h-epi
Anthurium incurvatum 5 8 12 2 2.000-3.200 h-epi
Anthurium triphyllum 34 0 2 0 1.300-3.000 h-epi
Philodendron deltoideum 3 0 0.5 0 600-1.800 h-epi
Philodendron kroemerii 16 0 2 0 1.500-2.400 h-epi
Philodendron ornatum 62 0 12 0 150-2.000 h-epi
Anthurium amoenum var. humile 41 0 2 0 900-2.100 ter
Anthurium grande 34 0 2 0 1.200-3.000 ter
Anthurium lechlerianum 6 21 0 12 1.200-2.750 ter
Anthurium macleanii 8 0 - - 500-1.700 ter
Anthurium ottobuchtienii 42 17 2 2 1.100-3.000 ter
Anthurium soukupii 2 0 0.5 0 1.700-2.500 ter
Anthurium yungasense 8 0 - - 1.200-1.700 ter
Anthurium weberbaueri 29 72 12 12 1.100-2.850 ter
Spathantheum orbignyanum 0 3 0 05 2.000-3.200 ter
Xanthosoma puberulenta 8 0 0.5 0 1.300-3.000 ter
Stenospermation rusbyi 53 0 2 0 700-3.000 ter, epi (m, a)
Bromeliaceae
Guzmania squarrosa 32 59 12 2 1.850-2.700 epi (b, m)
Pitcairnia riparia 5 0 - 1.600 epi (b, m)
Racinaea seemannii 3 52 0.5 2 2.100-3.500 epi (m, a)
Racinaea tetrantha 0 37 0 2 2.400-3.100 epi (m, a)
Tillandsia complanata 31 4 2 05 750-2.900 epi (m, a)
Tillandsia ionochroma 0 8 0 12 2.000-3.600 epi (m, a)
Tillandsia rusbyi 31 0 2 0 850-1.800 epi (m, a)
Tillandsia biflora 0 4 0 05 2.100-2.800 epi (a)
Tillandsia engleriana 20 0 2 0 1.700-2.400 epi (a)

11
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B ARACEAE
m BEROMELIACEAE

ma
Estratos de bosque

Fig. 3:

Distribucién vertical de las especies ttiles epifitas de Araceae (barras enteras) y Bro-

meliaceae (barras punteadas) en dos transectos en el PN-ANMI Cotapata (1.400-3.500
m). Estratos de bosque bm: bajo-medio (<2 m), ma: medio-alto (<2 m, > 2 m) y a: alto

(>2m).

baja diversidad de usos se debe a la escasa
informacién acerca del uso tradicional de
las plantas en estas dreas y se relaciona con
el asentamiento de etnias que se encuentran
principalmente en regiones mas bajas (p.e.
Mosetenes, Tacanas, entre otros). Ademas,
muchas de las regiones de bosque montano
himedo tienen bajas densidades de poblacion
que oscilan entre 0.86 y 2.75 habitantes/km?
y existe una tendencia al despoblamiento
debido a la inaccesibilidad y la compleja
topografia (Morales 1995). A pesar que se ha
documentado la existencia de grupos étnicos
antiguos, estos fueron substituidos, ya que
actualmente la poblacién es mayormente de
origen Aymara proveniente de zonas altas de
los Andes y tiene otro conocimiento tradicional
deplantas. Porlo tanto, hay que considerar que
la informacién etnoboténica esta sesgada por
el hecho de disponer mayormente de aquella
de tierras bajas.

Muchas de las especies ttiles conocidas
de tierras bajas no llegan a alcanzar rangos
altitudinales mayores a 1.500 m. Aréceas
principalmente son elementos conspicuos
de tierras bajas y piedemonte donde son
consideradas una delas familias de trepadoras
mas utilizadas por las comunidades indigenas
(Bennett 1992, 1995). En el caso de las
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bromelidceas existen pocas especies con
diversos usos en bosques hiimedos en general,
comparadas con aquellas de regiones mas
secas donde varias especies son utilizadas para
multiples fines como p.e. alimenticio, medicinal,
ornamental, asi como para la produccién
de fibras (Acebey et al. 2006). Esta tultima
categoria es una fuente importante de ingresos
para ciertos pueblos a nivel local y regional
(Martinez-Crovetto 1964, Benzing 1980, Arenas
1981, 1997, Cardenas 1989, Rios & Khan 1998,
Bennett 2000, VAIPO 2000, Anénima 2002).
Analizando los usos actuales y potenciales
de ambas familias, se observa que a excepcién
deluso ornamentallos otros usos en estaregion
no representan una alternativa ni sostenible ni
lucrativa a corto plazo. Si bien ya desde hace
muchos afios se han registrado varias especies
con usos medicinales para las araceas y unas
cuantas bromelidceas, todavia muy poco se
ha investigado al respecto para validar dichas
propiedades. Las especies comestibles en
Araceae conmayor futuro econémico sonlasdel
género Xanthosoma. Sin embargo, su estudio se
dificulta por problemas taxonémicos y la falta
de conocimiento del estado de domesticacién
(Bown 1988). Por otro lado, estas especies no
pueden ser aprovechadas de sus poblaciones
naturales porque son escasas, poco frecuentes
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y requieren condiciones especiales para su
crecimiento (Acebey et al. en prep.). Ademas
si el producto a cosechar son sus tubérculos
o rizomas, esto implicaria la eliminacion de
las mismas (Watts et al. 1996, Ticktin 2004).
Este ultimo es también el futuro de aquellas
bromeliaceas comestibles de las cuales se
consume los 4pices de los retofios. Por lo
tanto, tales especies requieren ser cultivadas
y domesticadas.

En nuestra area de estudio, varias especies
de arédceas y principalmente bromelidceas
reportadas para Bolivia (Tabla 1) y el PN-
ANMI Cotapata no fueron encontradas en los
transectos estudiados. Algunas especies de
alto potencial ornamental como Philodendron
brandtianum y Billbergia issingiana fueron
observadas y colectadas (T. Kromer, com. pers.
2006) en la parte baja del PN-ANMI Cotapata
entre 1.300-1.450 m de altitud, probablemente
debido a que ambas familias son mas diversas
a altitudes menores. Otras especies como
Pitcairnia rigida y Tillandsia rubella no fueron
encontradas en los transectos a pesar que
correspondian a su rango altitudinal, lo que
sugiere de que se trata de especies raras o de
distribucién local.

Ninguna de las especies encontradas en
los transectos se cultiva comercialmente. Sin
embargo, varias especies silvestres del PN-
ANMI Cotapata muestran caracteristicas
ornamentales. En este sentido dentro de las
ardceas estan principalmente Anthurium
acebeyae, A. grande, A. macleanii, A. stephanii,
A. triphyllum, A. yungasense, Philodendron
deltoideum, P. ornatum y Stenospermation rusbyi,
de las cuales solo las dos primeras y dos
ultimas especies mostraron ser frecuentes en
bosques primarios. Sin embargo, la cobertura
de todas las especies fue en general baja
(Tabla 3), probablemente debido a la alta
diversidad botanica de la zona, la cual inhibe
la dominancia de una o pocas especies de
plantas. Las formas de vida de las especies
de ardceas no muestran dificultades para la
cosecha, ya que la mayoria son terrestres o
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crecen principalmente en estratos inferiores lo
que facilitaria su recoleccién.

Por su parte las bromelidceas del PN-
ANMI Cotapata con valor ornamental son
Guzmania marantoidea, G. squarrosa, Racinaea
seemannii, Tillandsia biflora, T. complanata, T.
engleriana, T. ionochroma, T. rubella y T. rusbyi.
De estas, las especies mas frecuentes son
Guzmania marantoidea, G. squarrosa, Tillandsia
complanatay T. rusbyi, aunque al igual que las
especies de ardceas sus coberturas en general
eran bajas. A diferencia de las aréceas, las
bromelidceas en este tipo de bosques son
epifitas, sin embargo solo unas pocas especies
son exclusivas de la copa de los arboles.
Por lo tanto, la mayoria de las especies son
relativamente accesibles. Wolf & Konings
(2001) consideran que mientras mas amplia y
homogénea seala distribucion delas especies
en el arbol, sobre todo en la copa, mayor es la
probabilidad de que las especies mantengan
poblaciones viables en el caso de cosecha de
plantas en estratos bajos de bosque. En este
sentido, lamayoria de las especies mostraron
este patrén al estar presentes tanto en estrato
medio como en el alto.

Para finalizar, los datos preliminares de este
estudio sugieren la presencia de especies con
potencial ornamental que son relativamente
frecuentes pero no muy abundantes. Segin
Wolf & Konings (2001) uno de los principales
requisitos para el aprovechamiento sustentable
de bromelidceas epfifitas (Tillandsia) es la
pertenencia a una poblaciéon grande (aprox.
10.000 rosetas/ha). Este no es el caso de las
especies en este tipo de bosques y por lo tanto
actualmente no podrian ser sometidas a la
extraccién. Ademas, en especies ornamentales
el recurso a cosechar es toda la planta, lo que
implica que las poblaciones de las especies
son mas vulnerables a ser afectadas por esta
actividad extractiva (Watts et al. 1996 citado
en FAO 2001). Para asegurar la sostenibilidad
se requiere que las tasas de extraccién no
excedan a la capacidad de la poblaciéon
para reemplazar los individuos extraidos



A. Acebey, M. Kessler & B. L. Maass

(Ticktin 2004). Existen muy pocos estudios
acerca de tasas de crecimiento en araceas y
bromeliaceas. Estudios con bromelidceas de
los géneros Catopsis, Tillandsia y Werauhia
sugieren que epfifitas vasculares en general son
intrinsecamente plantas de crecimiento lento
ensus habitats naturales, pero en condiciones
favorables de cultivo sus tasas de crecimiento
pueden acelerarse considerablemente
(Schmidt & Zotz 2002, Laube & Zotz 2003).
Asimismo, se sabe que algunas especies del
género Guzmania tienen semillas con altas
tasas de germinacién, baja mortalidad y
rapidas tasas de crecimiento. Algunas como
G. monostachia incluso pueden germinar en
condiciones climaticas poco favorables (J.
Lautner, com. pers. 2006). En este sentido
se requiere mayor informacién no solo de la
densidad delas poblaciones, sino también de
la reproduccioén, tasas de crecimiento y tipos
de regeneracion para validar la informacién
obtenida en este estudio.

Por otro lado, en ambas familias se ha
observado abundancia local de algunas
especies, lo cual deberia ser estudiado maés
a fondo, asi como su preferencia a diferentes
tipos de habitats, relacién con sus hospederos
ylaabundancia delos mismos. Unaalternativa
seria investigar las formas de propagacién de
las especies y proponer técnicas de cosecha con
reemplazo del material cosechado.

Finalmente a partir de los resultados
obtenidoslamejoropciéndeaprovechamiento
de ambas familias en esta regién es el cultivo
delas especies, porque no se sabe el efecto que
podria causar la extracciéon de las mismas en
unecosistema tan fragil. Segtin Wild & Mutebi
(1996) bosques montanos que albergan una
mayor diversidad de habitats, numerosas
especies de plantas, y formas de vida
variables, son generalmente considerados
mas vulnerables al aprovechamiento
humano. Ademads varios autores mencionan
que ambas familias son faciles de cultivar
y propagar, con una amplia literatura al
respecto.
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