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Resumen

Con el objetivo de evaluar el estado sanitario de vicufias en contacto con ganado doméstico
durante las capturas para esquilas comunitarias en el Area Natural de Manejo Integrado Nacional
(ANMI) Apolobamba, entre octubre y diciembre de 2006 se muestrearon 36 vicuiias en las cuales
se evaluaron hemogramas completos, sero-exposicién a brucelosis y virus de la fiebre aftosa
(VFA), asi como la presencia de pardsitos internos y externos. En el hemograma se observaron
diferencias significativas (P<0.05) en el recuento de proteinas totales, cuyos valores en animales
juveniles fueroninferiores alos hallados enadultos; en el caso de eritrocitos, los valores del recuento
fueron significativamente inferiores en hembras adultas frente a los valores hallados en vicufias
juveniles. La serologia fue negativa a fiebre aftosa y brucelosis y no se detectaron hemopardsitos
en los frotis sanguineos analizados. Todos los animales evaluados presentaron endoparasitos,
encontrandose coccidias (100%) con predominancia de Eimeria punoensis y E. alpacae, nematodos
(87.5%) y cestodos (3.1%). En 87.5% de los casos las infecciones fueron mixtas. Huevos de Moniezia
benedeni fueronidentificados en una vicufiajuvenilmacho. Se observaron diferencias significativas
entre sexos (P<0.05) para E. alpacae y entre edades para Capillaria sp. En 30.6% de los individuos
se encontraron ectopardsitos o lesiones de sarna, recolectindose Microthoracius mazzai (5.6%) y
M. minor (2.8%), asi como dcaros Amblyomma parvitarsum (16.7%) y Sarcoptes scabiei var. aucheniae
(5.6%). No se observaron infestaciones mixtas de ectopardsitos. El hallazgo del cestodo M. benedeni
en una vicufia tendrd que ser estudiado en mayor detalle para evaluar la posible adaptacién de
este parasito de ovejas en vicufias y los posibles riesgos sanitarios para la especie.

Palabras clave: Brucella spp., Fiebre aftosa, Parasitos, Silvestria, Vicugna vicugna.

Abstract

Within the National Integrated Management Natural Area (ANMI) Apolobamba, vicufias
share their habitat with domestic species including alpacas and sheep. The aim of this study
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was to evaluate the health status of free-ranging vicufias in contact with livestock in the ANMI
Apolobamba. Between October and December 2006, 36 vicuilas were sampled and complete
blood count (CBC), sero-exposition to Brucella spp. and foot-and-mouth disease (FMD), and
the presence of parasites (internal and external) were evaluated. Total protein levels show
significant differences (P<0.05) between young and adult vicufias, while erythrocytes counts
were significantly inferior in adult females compared to young vicufias. None of the evaluated
vicufias showed exposition to Brucella spp., FMD or hemoparasites. All animals presented
endoparasites, particularly coccidia (100%) (predominantly Eimeria punoensis and E. alpacae),
nematodes (87.5%), and cestodes (3.1%). Mixed infections were observed in 87% of the animals
and Moniezia benedeni was detected in one young male. Ectoparasites and scabies lesions were
found in 30.6% of the evaluated vicufias including Microthoracius mazzai (5.6%), M. minor (2.8%),
acari Amblyomma parvitarsum (16.7%), and Sarcoptes scabiei var. aucheniae (5.6%). No ectoparasitic
mixed infestations were observed. The finding of the cestode M. benedeni in a free-ranging
vicufia must be studied in greater detail to establish possible spill-over from sheep including
the sanitary risk for the vicufias.

Key words: Brucella spp., Foot-and-mouth disease, Free-ranging, Parasites, Vicugna vicugna.

Introduccion “especie de Preocupacién Menor” (IUCN 2008).
Dentro del Area Natural de Manejo
La vicufa (Vicugna vicugna Molina 1782) es  Integrado Nacional (ANMI) Apolobamba las
un camélido sudamericano (CSA) silvestre  poblaciones de vicufia, alpacas y ovejas se
que habita regiones elevadas de los Andes incrementaronenlosiltimosafios, contdndose
(3.000-4.600 m de altitud) y cuyo rango de  enlaactualidad con mas de 100.000 alpacas y
distribucién natural se encuentraentre 9°30'y ~ 8.000 ovejas que comparten territorio con10.250
29°00’ latitud sur (Torres 1992). Debidoalacaza  Vicufias (SERNAP - ANMI Apolobamba 2008).
indiscriminada, en 1968lavicufia fuedeclarada  Esta situacién no es siempre bien recibida por
como “especie en Vias de Extincién” por la  todas las comunidades andinas por ser vistas
Unién Internacional parala Conservaciéndela  las vicufias como competencia por el reducido
Naturaleza (UICN) (Torres 1992, Wheeler2006,  pasto existente en las altas planicies (Laker &
Villalba2008), porlo queen 1975 fueincluidaen ~ Gordon 2006). Sin embargo, las actividades
el ApéndiceldelaConvenciénInternacionalde  pastoriles tradicionalesatinno tomanen cuenta
Especies AmenazadasdeFaunayFloraSilvestre ~ queeldeteriorodelacubierta vegetal se produce
(CITES) (Laker et al. 2006). Estas medidas de ~ principalmente por sobrecarga animal, que
conservacién favorecieron la recuperacién de  debe ser evaluada constantemente para un uso
las poblaciones naturales, estimandose para  racionalyalargoplazo (Borgnia2009). Ademds
2005 una poblacién de aproximadamente las vicufias al estar adaptadas a condiciones
285.041individuosensurangodedistribucién, ~ altipldnicas tienen una dieta generalista que
61.000 de las cuales se hallarfan en territorio =~ puede mantenerse con pasturas pobres, lo
boliviano (Laker ef al. 2006). Resultado de ello, ~ cual llega a producir segregacion espacial con
fue que en el afio 1996 las vicufias fueron re €l ganado doméstico exdtico, el cual prefiere
categorizadas por la UICN como “especie de ~ pasturasdemayor calidad nutricional (Borgnia
Bajo Riesgo, dependiente de la conservacién” et al. 2008, Borgnia et al. 2010).
pasandoal Apéndicell de CITES, autorizandose Las comunidades del ANMI Apolobamba
asi el manejo de esta especie en silvestria y ~ también ven a las vicufias como potencial
actualmente la UICN las categoriza como  origen de patégenos que pueden afectar
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al ganado doméstico (Nallar et al. 2005).
Investigaciones en Argentina, Chile y Peru
demostraron que los camélidos sudamericanos
(CSAs) silvestres y domésticos, distribuidos
ensus dreas nativas, han adquirido patégenos
virales propios del ganado doméstico, tales
como diarrea viral bovina, herpes virusbovino
tipo 1, parainfluenza 3 bovina, virus sincitial
respiratorio bovino, adenovirus bovino
tipo 3 y rotavirus bovino. Dichos patégenos
fueron adquiridos por contacto con bovinos,
ovinos y caprinos en campos de pastoreo y
en cautiverio (Manchego et al. 1998, Puntel et
al. 1999, Celedén et al. 2001, Marcoppido et al.
2004a, b, Celedodn et al. 2006, Marcoppido et
al. 2010). Estudios sefialan que la brucelosis,
enfermedad zoonéticabacteriana comtnenel
ganado doméstico, podria afectar a los CSAs
(Parrefio & Marcoppido 2006) al igual que
algunos pardsitos propios de ovinos, tal cual
se observaen guanacos (Lama guanicoe, Miiller
1776) en silvestria de Argentina (Karesh et al.
1998, Beldomenico et al. 2003).

En 2004, Nallar et al. (2005) realizaron
un estudio serolégico piloto en el ANMI
Apolobamba para determinar la exposicién de
vicuifias, alpacasy ovejasadiarrea viralbovina,
lengua azul, pseudotuberculosis, estomatitis
vesicular, leptospirosis (cinco serovares),
fiebre aftosa y brucelosis, no halldndose
anticuerpos para estas enfermedades en
la zona. Posteriormente, en el afio 2007,
Beltrdn et al. (2010) analizaron la presencia de
anticuerpos contra fiebre aftosa y brucelosis
en rebafios mixtos de alpacas y ovejas en
cuatro comunidades de serrania en el ANMI
Apolobamba resultando negativas todas las
muestras analizadas.

El presente estudio buscé continuar con el
monitoreo sanitario de vicufias de vida libre
iniciadoen2004 enel ANMIApolobamba, para
lo cual se realiz6 una evaluacion serolégica y
parasitolégica en animales capturados para su
esquila en el marco del plan de manejo para
el aprovechamiento en silvestria de la vicufia
en Bolivia.
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Area de estudio

El ANMI Apolobamba se ubica al noroeste
del departamento de La Paz, Bolivia, y tiene
posicién fronteriza con Pert. Abarca4.837,4 km?
en los cuales el rango altitudinal oscila entre
800 y 6.200 m. Biogeogréficamente cuenta con
las ecoregiones altoandina, de puna nortefia
y Yungas montafioso en las cuales se tienen
registradas1.701 especies defloray 613 especies
de fauna (SERNAP 2000, SERNAP - ANMI
Apolobamba 2008). Las vicuiias se distribuyen
enlaecoregién de punanortefia con vegetacion
de pastizal altoandino de la Cordillera Oriental
ubicada entre 4.000-5.000 m de altura (Ibisch &
Mérida2003). ELANMI Apolobamba posee una
poblacién estimada de 10.350 ejemplares que
comparten parteimportante de su territorio con
rebafios mixtos dealpacasy ovinos, enordende
importancia(ARAUCARIA-SERNAP2004). El
presente trabajo se realizé en las comunidades
de Cafiuhuma (15° 1'36.60”S, 69°13'2.59”0),
Huacochani (14°58'38.13”S, 69°15'24.41”0),
Nube Pampa (14°52'41.14”S, 69°13'25.58”0),
Puyo Puyo (14°58'56.68”S, 69°10'42.81”0) y
Ucha Ucha (15° 4'31.19”S, 69°13'49.90”0) que
tienen un rango altitudinal de 4.460 a 4.774 m,
colindantes y dentro del ANMI Apolobamba.

Meétodos

La colecta de muestrasserealizé entre los meses
de octubre y diciembre de 2006, durante las
capturas de vicufias para el aprovechamiento
desufibra por parte delas comunidadeslocales
del ANMI Apolobamba, como lo describe
Villalba (2008).

Obtencién y conservacion de muestras

Una vez realizada la captura de las vicufias
siguiendo los procedimientos descritos por
Villalba (2008), 36 vicufias seleccionadas
aleatoriamente fueron inmovilizadas
manualmentey unacapuchadetelafue colocada
en la cabeza a fin de minimizar estimulos



Estudio sanitario de vicufias en silvestra del Area Natural de Manejo Integrado Nacional Apolobamba, Bolivia

externos. A cada uno de los 29 animales
adultos (> 2 afios) y 7 juveniles (< 2 afios)
seleccionados se le realiz6é un examen médico
corporal para determinar su estado fisico por
inspeccion (pelajebrilloso, hirsuto, conlesiones
de sarna), palpacién (presencia o ausencia de
musculatura en costillar y sacro) y monitoreo
de constantes fisiol6gicas (frecuencias cardiaca
y respiratoria y temperatura corporal), para
luego proceder arecolectar muestrasbiol6gicas
einmediatamente devolverlas vicufiasal corral
de captura. En este trabajo no se incluyeron
animales agitados (con elevada frecuencia
cardiaca y respiratoria), ni hembras prefiadas
para precautelar su bienestar.

Muestras sanguineas (3-5 ml) fueron
recolectadas mediante puncién de la
vena yugular y depositadas en tubos con
anticoagulante EDTA. Muestras fecales
obtenidas manualmente del recto, fueron
almacenadas en frascos pldsticos herméticos
(capacidad 50 ml) y preservadas en formol al
10%. Muestras de los ectopardsitos piojos y
garrapatas halladas en la piel y pelaje de las
vicufias fueronrecolectados conayudade pinzas
con puntas finas. Las lesiones de sarna fueron
raspadas en sus bordes con ayuda de una hoja
de bisturi hasta provocar un ligero sangrado,
y posteriormente se aplicé un antiséptico de
uso externo (Curabicheras Tehuelche Plata,
Burnet®). En ambos casos las muestras fueron
almacenadas en tubos individuales sin aditivo
y conservadas en etanol 70°.

Evaluaciones de muestras in situ

Las muestras sanguineas fueron procesadas
de dos a tres horas después de su obtencion.
Para estimar el porcentaje de hematocrito se
emple6 un édbaco de lectura de hematocrito
(Critocaps - Oxford®, USA) y una muestra
de sangre completa recolectada en tubos
capilares sin aditivos y centrifugadas en una
centrifugadora portétil de 12 voltios a 3.000
rpm durante 15 min. Para el recuento general
de eritrocitos y leucocitos se emplearon kits
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Unopette (Unopette® Corp., Becton Dickinson,
Franklin Lakes, USA; Eritrocitos 1:200 y
leucocitos 1:20) y la técnica de cuantificacién
conhemocitémetro Neubauer por microscopia
de 400 X. Se realizaron frotis sanguineos los
cuales fueron fijados con metanol 99% durante
5 min para su posterior tincién y andlisis en
laboratorio.

Lasmuestras de sangre fueron centrifugadas
durante 15 min a 3.000 rpm a fin de recolectar
el plasma. Una gota de éste fue dispuesta en la
cdmara de un refractémetro portatil (Clinical
refractometer 5711 -2020, Corp., Schuco, Tokyo,
Japan) para obtener el valor de las proteinas
totales (g/ dl). Losremanentes de plasma fueron
almacenados en crioviales y congelados en
nitrégeno liquido hasta su envio a laboratorio.

Evaluacion de muestras ex situ

Los frotis sanguineos fueron tefiidos con la
técnica de Wright - Giemsa (Dip Quick Stain®
J-322A, Jorgensen Laboratories, Inc., USA)
empleando 5 segundos para cada tincién, para
la evaluacién de presencia de hemopardsitos
y el recuento diferencial de leucocitos por
microscopia de 1.000 X. Las muestras de
plasma fueron analizadas mediante la prueba
serolégicade Aglutinacién RdpidaenPlacacon
antigeno bufferado (ARP) como prueba tamiz
de anticuerpos contra cepaslisas de Brucellaspp
enel Laboratorio deInvestigacién y Diagndstico
Veterinario (LIDIVET) en la ciudad de Santa
Cruz (Bolivia). Las muestras positivas fueron
re-evaluadas mediante la prueba Competitiva
de ELISA (C-ELISA) parasu confirmacién final.
Para la deteccién de anticuerpos VIA (IDGA
-VIA) de fiebre aftosa, se empleé la prueba de
inmunodifusién en gel agar.

Las fecas fueron examinadas para
coproparasitologia de enriquecimiento usando
las técnicas de sedimentacién modificada de
Niah y flotacién modificada de Wisconsin
con sacarosa por microscopia de 50, 100 y
400 X, para la identificaciéon morfolégica y
métrica (en micras) de protozoos (coccidias
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no esporuladas) y huevos de helmintos. Los
ectopardsitos phthirapteros eixodoideos fueron
identificados mediante claves taxonémicasy los
raspajes de sarna fueron digeridos mediante
hidréxido de potasio al 10% para la liberacién
y transparentacién de dcaros, los cuales fueron
identificados por morfologia y metria (en
micras), en la Coleccién Boliviana de Fauna
(CBF - UMSA) en la ciudad de La Paz.

Estadisticas

Los anadlisis estadisticos fueron realizados
usando el programa estadistico SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) versién 12.0
(SPSS 2003). Estadisticas descriptivas fueron
utilizadas para determinar los pardmetros
hematolégicos reportando media aritmética,
desviacién estdndar (DS) y rango. Para
determinar diferencias significativas entre
grupos (hembras adultas, machos adultos
y juveniles) se aplicé el andlisis de varianza
(ANOVA) de una via y la prueba a posteriori
de Tukey con un nivel de significancia de o=
0.05. Los resultados parasitolégicos fueron
expresados en proporcién de animales con
endopardsitos (N°fecas positivas / Total de fecas
examinadas) y/o ectopardsitos (N° animales
infestados/ Total animales examinados). En
base a estos resultados se evaluaron posibles
asociaciones entre la presencia de pardsitos y
los factores edad (adultos y juveniles) y sexo
empleando la prueba de chi-cuadrado de
Pearson y en todos los casos se aplicé el test
exacto de Fisher con 1 grado de libertad y 95%
de confiabilidad.

Resultados
Condicioén fisica

El examen médico corporal de 32 vicuiias
que representaron 88.9% del total analizadas
(27 adultos y 5 juveniles; 11 hembras y 21
machos), de 36 vicufias capturadas, indic6
buena condicién fisica aparente. Dosindividuos
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adultos y dos juveniles (hembra y macho en
ambos casos) tenian pobre musculatura. Sin
embargo, en estos individuos no se observo
pelaje hirsuto o lesiones de sarna, juzgdndose
por ello su condicién fisica como regular.

Hematologia y serologia

Se recolectaron muestras sanguineas de
31 animales, reportdndose pardmetros
hematolégicos para proteinas totales,
hematocrito (%), eritrocitos, leucocitos,
y recuento diferencial (%) de baséfilos,
eosinéfilos, neutréfilos en banda, neutréfilos,
linfocitos y monocitos. Se observarondiferencias
significativas entre medias aritméticas segtn
grupos (P<0.05) para: i) proteinas totales (F=
6.79, P= 0.004), donde los valores observados
en juveniles (5.32) fueron inferiores a los
observadosenhembras adultas (6.37) y machos
adultos (5.91); ii) eritrocitos (F=4.48, P=0.027),
donde las hembras adultas (3.35) presentaron
valores inferiores a los observados enjuveniles
(5.04). No existieron diferencias significativas
(P>0.05) entre medias aritméticas de otros
pardmetros hematolégicos en los grupos
considerados (Tabla1). Enlos frotis sanguineos
no se observaron anormalidades morfolégicas
eritrocitarias y leucocitarias.

De los 31 plasmas sanguineos sometidos a
serologia de ARP, cinco individuos (hembras=
2, machos=3; adultos=4, juveniles= 1) dieron
resultados positivos a brucelosis, sin embargo
la re-evaluacién de las muestras mediante
la prueba serolégica confirmatoria C-ELISA
descarté la presencia de la enfermedad.
En ninguna de las muestras evaluadas se
detectaron anticuerpos contra fiebre aftosa
mediante la prueba serolégica de IDGA -VIA.

Parasitologia

No se hallaron hemopardsitos en ninguno de
los 28 frotis sanguineos evaluados. El 100%
de las fecas analizadas por coproparasitologia
(n=32) presentaron endopardsitos, hallindose
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coccidias en todas ellas, nematodos en 28
muestras (87.5%) y cestodos en una de las fecas
(3.1%); en 28 muestras (87.5%) se determinaron
infecciones mixtas.

Las fecas de vicufias estudiadas presentaron
alto porcentaje delas coccidias Eimeriapunoensis
(Guerrero 1967) (n= 27, %= 84.4) y E. alpacae
(Guerrero 1967) (n= 29, %= 90.6). Huevos del
cestodo Moniezia benedeni (Moniez 1879) fueron
identificados en una vicufia juvenil macho
(3.1%). Se observaron diferencias significativas
entre sexos (P<0.05) para la presencia de
coccidias E. alpacae y entre edades para la
presencia de nematodos Capillaria sp. (Tabla2).

En 11 de las vicufias revisadas (30.6%) se
encontraron ectopardsitos o lesiones de sarna.
En tres (8.3%) se recolectaron piojos (Insecta:
Phthiraptera), identificindose Microthoracius
mazzai (Werneck 1932) en dos de los animales
(5.6%) y Microthoracius minor (Werneck 1935)
en una de las vicufias. Ocho de las vicufias
(22.2%) presentaron dcaros, delos cuales en seis
(16.7%) seidentificaron garrapatas Amblyomma
parvitarsum (Neumann 1901) (Acari: Ixodoidea)
y en dos animales (5.6%) que presentaban
lesiones de sarna, seidentificé al 4caro Sarcoptes
scabiei var. auchenige (Linneo 1758). Ningun
individuo presenté infestaciones mixtas y
las infestaciones halladas no presentaron
diferencias significativas entre sexos y edades
(P>0.05) (Tabla 3).

Discusion
Hematologia y serologia

Los pardmetros hematoldgicos hallados fueron
similares a los reportados en vicufias de Pert
para hematocrito y recuento diferencial de
leucocitos (Fowler 1998) y en guanacos de
Argentina para proteinas totales y leucocitos
(Kareshetal.1998). Neutroéfilosenbanda fueron
hallados en muy bajas proporciones, lo cual
coincide con hallazgos reportados en alpacas
de Chile (Oblitas et al. 1998) por cuanto se
asume su presencia como normal. El recuento
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de eritrocitos y leucocitos obtenido, estuvo
muy por debajo de los rangos obtenidos en
vicufias de Pert (Fowler 1998), siendo que en
el primer caso los hallazgos no aparentan estar
relacionados a anemias y en el segundo caso
no parecerian asociarse a leucopenias al estar
las vicufias estudiadas, en buena condicién
fisica general. Se considera que ambos valores
podrian estar disminuidos por diferencias
en métodos de recuento celular antes que
problemasnutricionales o patolégicos, debidoa
quelatécnicautilizada parael conteo de células
sanguineas en este estudio, Unopette ®, podria
estar marginando una proporcién importante
de glébulos rojos y blancos, al existir diferencias
morfoldgicas marcadas de células sanguineas
entre camélidos y otras especies mamiferas en
las que este sistema es comtnmente utilizado
(Lassen & Weiser 2004), dando posiblemente
valores incorrectos. Para siguientes trabajos
recomendamosrealizar una comparacién entre
distintos métodos de conteo celular.

Los valores inferiores de proteinas totales
en vicufas juveniles frente a los de adultos y
los valores inferiores de eritrocitos en vicufias
hembras adultas frente a los de juveniles
hallados en este estudio podrian deberse en el
primer casoaun grado de pérdidas protefnicas
con menor absorcidon nutricional, debido a
los pardsitos encontrados en este estudio, ya
que los animales juveniles en general adn
no tienen completamente desarrollado su
sistema inmunolégico (Leguia 1999, Lassen
2004). Desde una perspectiva etoldgica,
estarfarelacionado al estado nutricional como
consecuencia de unasegregaciéonnatural entre
grupos sociales dentro de la comunidad de
vicufias, dado que podria tratarse de una
separacién de nichos bioldgicos de acuerdo al
sexo, dondelashembrasy machos dominantes
o miembros de los grupos familiares tienen
acceso a territorios con forraje de mejor calidad.
Mientras que los machos juveniles, que son
expulsados y no tienen un territorio definido,
se encuentran en constante movimiento
y con acceso a forrajes de menor calidad,
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consecuentemente presentando un nivel
nutricional mds pobre, como se evidenci6
en alces (Cervus elaphus) (Bowyer 2004 apud
Vander Wal 2011). En el segundo caso sobre
el valor inferior de eritrocitos en hembras,
asumimos que es un resultado contradictorio,
probablemente debido a la técnica de conteo
celular utilizada en este estudio. Finalmente
estos datos se consideran nuevos aportes a los
pardmetros hematoldgicos enla especie, dado
que aun existen pocos estudios en silvestria
y representan un primer aporte en Bolivia.

Los andlisis serolégicos realizados en
este estudio para brucelosis y fiebre aftosa,
resultaron negativos, que coinciden con
anteriores reportes realizados en vicufias,
alpacas y ovinos, también en el ANMI
Apolobamba (Nallar et al. 2005, Beltran et al.
2010). Los resultados positivos observados
con la prueba de ARP podrian deberse
a la presencia de anticuerpos de otras
bacterias gram-negativas que contienen
cadenas liposacdridas tipo O como Yersenia
enterocolitica O:9, E. coli O:157, Vibrio
cholerae O1 y Salmonellas del grupo O, entre
otras (Nasir et al. 2005), las cuales aun no
fueron monitoreadas en el drea de estudio.
Consideramos que estas pruebas seroldgicas,
pese ano estar validadas para camélidos, son
confiables segtin anteriores reportes negativos
enovinosy camélidos del drea de estudio. Sin
embargo, deben tomarse con precaucién dado
el limitado ndmero de individuos evaluados
en este estudio.

Por otro lado, es importante considerar
que en futuros monitoreos sanitarios deberd
ampliarse el ntiimero de pruebas seroldgicas
para virus y bacterias evidenciados en CSAs
de otros paises (Manchego et al. 1998, Puntel
et al. 1999, Celedén et al. 2001, Marcoppido
et al. 2004a, b Celedén et al. 2006, Parrefio &
Marcoppido 2006, Marcoppido et al. 2010),
que no fueron abordados en este estudio por
limitantes en andlisis de laboratorio, pero
que podrian estar presentes en el ANMI
Apolobamba.
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Parasitologia

Lamayor presenciaendoparasitaria observada
en este estudio fue para coccidias (100%), valor
similar areportes recopilados por Leguia (1999)
envicufias y otros CSAssilvestres y domésticos,
considerando que son especificas y no afectan
otros taxones animales. Huevos de pardésitos
nematodos también fueron observados en
un gran nimero de las vicufias estudiadas
(87.5%), 1o cual posiblemente se deba a que la
mayoria de estas especies parasitarias tienen
condiciones favorables para el desarrollo,
sobrevivenciay transmisién delarvasinfectivas
en época hiimeda. La simpatria entre vicufias
y ganado doméstico podrian también estar
incrementando dichas cargas parasitarias
debido a una mayor concentracién animal y
un inadecuado manejo sanitario del ganado
doméstico local. Cabe recordar que estos
nematodos pueden ser compartidos entre
vicufias, CSAs domésticos y en ciertos casos
ovinos (Leguia 1999), por cuantolas condiciones
de crianza en la zona podrian favorecer el
mantenimiento de las larvas en las pasturas
y las infestaciones interespecificas. El cestodo
Moniezia benedeni detectado en una vicufia
juvenil macho (3.1%), es un raro hallazgo para
la especie y especulamos que posiblemente fue
transmitidodesdeovinosquecompartenmismas
comunidades con las vicufias estudiadas. Sin
embargo, atin se requiere obtener mayores datos
epidemiolégicos de pardsitos gastrointestinales
enelganadodomésticodeestaslocalidades. Este
tipo de contagio fue reportado anteriormente
en guanacos de Argentina (Beldomenico et al.
2003).

La proporcién de vicufias afectadas por
ectopardsitos fue de 16.7% presentando
infestaciones por Amblyomma parvitarsum,
parésito que puede ser compartido con CSAs
domésticos (Leguia 1999). Los hospedadores
intermediaros de estas garrapatas son reptiles
del género Liolaemus (Gonzdlez-Acufia et al.
2004). Sibien son observados frecuentemente en
el 4rea de estudio, no existen ala fecha estudios



L.E. Beltrdn-Saavedra, R. Nallar-Gutiérrez, G. Ayala, ].M. Limachi & ].L. Gonzales-Rojas

que correlacionen proporciones pardsito-
hospedador e intermediario-hospedador
definitivo paraestablecerlosrolesenladindmica
de transmision de estas garrapatas hacia CSAs
silvestres y domésticos. Los dcaros Sarcoptes
scabieivar. aucheniae, los cuales son compartidos
conlos CSAs domésticos (Leguia 1999), fueron
identificados en pocos animales (5.6%). Esta
baja prevalencia de ectopardsitos, posiblemente
no refleja la proporcién real de la poblacién
afectada en el momento dela toma de muestras
para este estudio, ya que los comunarios evitan
el arreo de vicufias con lesiones evidentes de
sarna o débiles. Asimismo, durante el muestreo,
cuando los comunarios evidenciaban vicufias
con lesiones similares a sarna estas no eran
esquiladas. Consiguientemente, para poder
obtener muestras de vicufias no esquiladas
con lesiones de sarna optamos por dedicar una
parte del esfuerzo de muestreo a inmovilizar
las mismas, obtener muestras y devolverlas
al corral de captura. Estudios realizados entre
1950 y 1970 en Argentina, demostraron que
este dcaro no es transmisible desde CSAs a
ovinos (Larrieu et al. 1985, Karesh et al. 1998),
lo cual contradice (al menos para el caso de
ovinos) la percepcién local de que las vicufias
podrian transmitir sarna al ganado (R. Nallar
2004, com. pers.).

Lasvicufiasevaluadasno presentaronsignos
caracterfsticos de parasitosis, situacién que
posiblemente se deba a su estado en silvestria
donde los pardsitos junto a otros factores
fisicos y biolégicos (Parrefio & Marcoppido
2006) producirian procesos adaptativos de
seleccion natural (Darwin 1859) incrementando
su competitividad inmunoldgica, como se
evidencié en investigaciones parasitolégicas
de fauna silvestre (Suzdn-Azpiri et al. 2000).
Pese a ello, pudo evidenciarse que durante
el manejo en silvestria de vicufias en las
comunidades estudiadas se procede a inyectar
el antiparasitarioivermectina (1 ml/kg) por via
subcutdnea, producto para el cual no existen
estudios sobre la disponibilidad, distribucién
y eliminacién en el organismo de esta especie
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silvestre. Cabe ademds mencionar que un
estudioexperimental realizadoenunapoblacién
de renos (Rangifer tarandus) de vida libre en
Nordenskioldland, Spitsbergen demostré que
la aplicacién de albendazol, moxidectina e
ivermectina causé elincrementoenladensidad
poblacional delos renos debidoalaeliminacién
de pardsitos, los cuales regulan la fecundidad
de sushospedadores en el ecosistema (Albon et
al.2002). Basados en este estudio, conjeturamos,
que el incremento en la frecuencia del uso de
antiparasitarios en vicufias, podrian favorecer
al incremento de la densidad poblacional de
vicufias en Apolobamba. En nuestra opinién,
estos farmacos serfan de mayor utilidad
al emplearse como parte de los programas
sanitarios del ganado doméstico, dado que
alpacas y ovejas no pueden evadir las cargas
parasitarias de manera natural ya que por la
falta de espacio y programas de rotacién de
campos, las pasturas estarfan contaminadas
y sin la posibilidad de eliminar pardsitos de
manera natural al no estarse cortando el ciclo
de vida de estos, por la presencia permanente
de hospederos en el érea.

Conclusiones

Los resultados obtenidos en el presente estudio
sefialan que las vicufias evaluadas en el ANMI
Apolobamba no estuvieron expuestas a
brucelosis ni fiebre aftosa. El tipo y cantidad
de pardsitos (internos y externos) hallados no
parece afectar el estado general de los animales
evaluados ni representan un riesgo para la
salud de las vicufias, por cuanto la aplicacién de
productos antiparasitarios se torna innecesaria,
ademds de representar un factor que podria
alterar procesos adaptativos deselecciénnatural.
El hallazgo del cestodo Moniezia benedeni en
una vicufia tendré que ser estudiado en mayor
detalle dentro de los monitoreos sanitarios de
la poblacién silvestre asi como la inclusién de
ganado doméstico conel findeevaluarlaposible
adaptacion de este pardsito de ovejas en vicufias
y los posibles riesgos sanitarios para la especie.
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Estos resultados reflejan el estado sanitario
delgrupodevicufiasevaluadasynorepresentan
la prevalencia de la poblacién de la especie en
el ANMI Apolobamba. Sin embargo, aportan
datos a la vigilancia de enfermedades en
animales silvestres y proveen informacién
importante para el avance en los planes de
manejo de vicufias en silvestria.
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