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n la literatura empirica sobre crecimiento economico la discusion ain continia a cerca de la
popular hipdtesis de convergencia, en esa linea, el presente trabajo tiene por objetivo determinar
la existencia o no de un proceso de convergencia en la actividad econémica regional en Bolivia,
para lo cual se emplea dos métodos estandares, el de convergencia By o. Los resultados obtenidos
sugieren descartar la convergencia econdmica, en el primer caso el coeficiente f estimado, aunque

negativo, no resulta estadisticamente significativo, y en el segundo, la desviacion estandar o a

través del tiempo presenta un comportamiento creciente. Por consiguiente las brechas en el PIB
per cdpita tienden a aumentar profundizando las desigualdades regionales.
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El tema medular de la discusion so-
bre crecimiento econdmico se ha cen-
trado en el crecimiento a largo plazo y
sus tendencias hacia la convergencia
o la divergencia, lo que implica el co-
nocer si los niveles de vida de las re-
giones pobres tienden a mejorar mas
rapido que el de las regiones ricas o si
las regiones pobres tienden a ser mas
pobres y las ricas mas ricas, medida
generalmente en términos del Produc-
to Interno Bruto per capita (PIB pc) de
relevancia socio-econdmica, ademas
de ser una variable proxy para evaluar

INTRODUCCION

el nivel de bienestar promedio de la po-
blacién. Los trabajos clasicos de Bau-
mol (1986), Abramovitz (1986), Barro
y Sala i Martin (1991, 1992, 1994),
Quah (1993,1995) y Bernard y Durlauf
(1995) resultan atrayentes. El estudio
de convergencia econdmica es un tema
fundamental ya que se considera uno
de los retos del crecimiento debido que
las tasas de crecimiento que experi-
mentan una masa de economias se en-
cuentran aproximadamente alrededor
de 0,94% comparado con otro grupo
de economias que registran cercanos al

Crecimiento econémico, convergencia, desigualdad, departamentos.
Clasificacién JEL: Rl11, 040, C23

3,21% superiores a la media nacional,
que es del 2% anual, ello resulta im-
portante para la toma de decisiones de
politica sobre las variables que tienen
efecto sobre el supuesto “estado esta-
cionario”.

En el presente trabajo se intentara
responder a la pregunta puntual ;con-
vergencia o divergencia? es decir, las
brechas entre los departamentos po-
bres y ricos, ;estan aumentando o dis-
minuyendo? para lo cual se recurre a
la metodologia planteada por Barro y
Sala i Martin (1991, 1992, 1994) que

*  El presente trabajo estd basado en la tesis de licenciatura, presentada por el autor, para el cumplimiento de los requisitos de graduacion, cuyo tema es: “CRE-
CIMIENTO ECONOMICO: CONVERGENCIA Y CONCENTRACION ECONOMICA EN BOLIVIA, 1990 - 2010. UN ENFOQUE ESPACIAL’
“El contenido del presente articulo no necesariamente refleja la posicion del Instituto de Investigaciones Econdmicas. Comentarios y sugerencias son bienve-

nidos a: alfamatico@hotmail.com
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consiste en el estudio de convergencia
B (beta) y o (sigma)!.

El trabajo esta organizado de la
siguiente manera: en la seccion 2 se
desarrolla el marco teorico y la meto-

dologia econométrica a continuacion
se presenta la fuente de los datos, esto
en la seccion 3, posteriormente, en el
punto 4 se presentan los resultados y
se concluye el trabajo en la seccién 5

con las principales conclusiones y ha-
llazgos que son fundamentales para la
economia boliviana.

FUNDAMENTACION TEORICA Y METODOLOGICA ECONOMETRICA

El modelo de R. Solow (1956) cons-
tituye el marco de referencia adoptado
para el andlisis del crecimiento y la di-
namica de transicion de una economia.
En él, la presencia de rendimientos de-
crecientes de capital determina la exis-
tencia de una relacion inversa entre el
nivel inicial de producto y su tasa de
crecimiento, a partir de este modelo y
bajo estas condiciones R. Barro y X.
Sala i Martin, a principios de los 90,
derivaron y plantearon una metodolo-
gia empirica para contrastar la hipo-
tesis de convergencia, para lo cual, el
analisis se concentra en la rapidez con
la cual una economia evoluciona du-
rante la transicion hacia el estado esta-
cionario, formalmente2:

dlogy, (yt)
——— = —llog|—
dt y’ (1)
La ley de movimiento dada por (1)
significa que la velocidad de conver-
gencia L E (0,1) es la tasa a la cual el

producto por unidad de trabajo y, se
aproxima al equilibrio de largo plazo
v*. Para derivar el modelo empirico
aplicamos una log-linealizacion sobre
la expresion del PIB per cépita en es-
tado estacionario y manipulando alge-
braicamente se transforma el modelo
de tiempo continuo a uno de tiempo
discreto, por lo tanto el proceso de con-
vergencia beta absoluta esta dado por:

Alogy;e = a; + Blogy; 1 +u; (2)

Donde y, . s el PIB per cdpita

relativo de la economia 7 en el mo-

mento Z respecto de la media, son los
efectos fijos es decir, representa los
factores persistentes que en algunos

casos retardan (ai < O) y en otras

impulsan (ai > O) el crecimiento del
PIB pc. Este tipo de regresion conside-
ra que hay convergencia si el valor de
B es negativo, tratando implicitamente
a >0 como hipdtesis nula de no-con-
vergencia, de otro modo, el coeficiente
B permite identificar la existencia de
convergencia, de verificarse este fe-
nomeno, el coeficiente sera negativo y
estadisticamente significativo?.

El modelo (2) supone que las eco-
nomias son iguales en el sentido de que
disponen de las mismas preferencias,
tecnologia, instituciones y pardametros,
por lo que todas las economias tienden
a un unico estado estacionario, sin em-
bargo este aspecto es muy dificil que
se cumpla en la vida real por lo que las
economias no son iguales, entonces, si
se considera la heterogeneidad de las
economias, es posible incorporar el
concepto de convergencia condicional,
el cual hace referencia que cada eco-
nomia se aproxima a su propio estado
estacionario, por lo tanto:

Alogyir = a; + Blogy;r—1 + &Xi o1 + 1y )

Donde X i da cuenta precisamente
de la heterogeneidad de las economias,
una variable proxy es la participacion
departamental en el Producto Interno
Bruto (Asuad y Quintana, 2010).

Los modelos (2) y (3) se somete a
una prueba empirica aplicando la me-
todologia de datos de panel con efec-
tos fijos a través de Minimos Cuadra-
dos Ordinarios (MCO).

DATOS

De acuerdo a los datos disponibles
para Bolivia, la serie historica del Pro-
ducto Interno Bruto anual fue obtenido
del Instituto Nacional de Estadistica
(INE) para los 9 departamentos expre-
sados en bolivianos a precios constan-
tes de 1990, considerando el periodo
1990 — 2012. Para la obtencion de la
variable PIB per capita se recurrio a

criterios estandares y calculos univer-
sales, es decir se dividio el PIB real
departamental respecto de la poblacion
para cada region. Los datos referidos a
la poblacion han sido obtenidos de las
estimaciones realizadas por el INE, los
mismos que estan basados en los cen-
sos de 1992 y 2001.

I Convergencia beta: Una economia pobre tiende a crecer mds de prisa que una rica (Conocido como hipétesis de convergencia). Convergencia sigma: La des-

viacion estandar del PIB pc disminuye a través del tiempo.

2 Deaqui en adelante se representa por el operador log al logaritmo natural de la variable en cuestion, con esta aclaracion esperamos no crear confusion con

el logaritmo vulgar o decimal.

3 Cermeio y Llamosa (2007). Convergencia del PIB per cdpita de 6 paises emergentes con Estados Unidos. Un anélisis de cointegracion, Econo Quantum, 4(1):

59-82.

4 Para la version lineal como el modelo (2), lo que interesa no es el parametro P en si mismo sino mds bien la velocidad de convergencia X , que se obtiene a

partir de 3 = — °80*#) que corresponde al periodo necesario para que las economias superen la mitad de la distancia que les separa de su estado estacionario,

denominado la “media-vida™
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RESULTADOS EMPIRICOS

Antes de presentar los resultados
caractericemos brevemente el compor-
tamiento del PIB per capita nacional
y su tasa de crecimiento, €sta muestra
que el periodo de menor dinamismo
econdmico se registrd de 1998 — 2003
cuyo incremento del PIB fue de Bs.
01 con un crecimiento aproximado de
0,77% a partir del cual la economia
tiende a experimentar tasas modera-
damente elevadas, en promedio fue
del 2,89%, periodo 2004 — 2012, cuyo
incremento en niveles fue de Bs. 740.

En todo el periodo el aumento del
PIB per cépita fue de Bs.1227 cuya
velocidad de crecimiento promedio
estd en torno al 2%, registrandose un
crecimiento maximo del 5% en el afio
2008 y un minimo negativo de 1,22%
en 1992.

En el grafico No 1 se observa la
ausencia de convergencia, es decir,
los datos de las tasas de crecimiento
se encuentran muy dispersas, un gra-
fico interesante fuese que las tasas de
crecimiento se encuentren alrededor de
la tendencia decreciente. Las regiones
que experimentaron mayores tasas de
crecimiento, en promedio, fueron Ta-
rija, Potosi, Oruro y Pando con 4,8%,
3,2%, 2,.8% y 2,1% respectivamente,
por su parte La Paz, Cochabamba, San-
ta Cruz, Chuquisaca y Beni registraron
1,6%, 1,1%, 0,8%, 0,8% y 0,4% res-
pectivamente comparado con el creci-
miento medio que es del 2%.

Los resultados de la estimacion
del modelo (2) sugieren rechazar la
hipotesis de convergencia para todo
el periodo, 1900 — 2012, dado que el
coeficiente estimado, aunque negativo
(B=-0,018) no cumple los requisitos es-
tadisticos. En otras palabras el modelo
(2) expresa que el diferencial de cre-
cimiento del PIB per capita, Alogy;,
entre un departamento y el agregado
nacional tiene que estar relacionado
con la distancia que le separaba al de-
partamento de la media nacional en
el periodo anterior, logy;, ;. y que

precisamente ¢sta
distancia cada vez
mas se ha ido in-
crementando  con

=
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Convergencia del PIB PER CAPITA, 1990 - 2012
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GRAFICO No. 1

el paso del tiempo,
por lo tanto las eco-
nomias regionales
no tienden a un
tinico equilibrio de
largo plazo, mos-
trando que algu-
nos departamentos
tienden a alejarse,
a velocidades ace-
leradas, del ingreso
medio y algunos se
acercan muy débil-
mente. 00
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Tasa de crecimiento del PIBpc, 1990 - 2012
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de crecimiento ele-

vadas, dentro de éstas encontramos a
Tarija, Potosi, Oruro y Pando, y aque-
llas que registran tasas bajas, con d;
negativas, dentro de éstas agrupamos
a Chuquisaca, Cochabamba, La Paz,
Santa Cruz y Beni.

Para la prueba del modelo de con-
vergencia condicional se ha incluido la
tasa de crecimiento de la participacion
departamental en el PIB total, mode-
lo (3), sin embargo el coeficiente beta
(B=-0,036) no asegura un proceso de
convergencia condicional dado que la
significancia individual y estadistica
no es muy impresionante, sin embar-
go la variable X ¢-1 tiene un impacto
muy significativo sobre el crecimien-
to de las economias, (¢=0,198), esta
situacion refleja que la variable parti-
cipacion departamental del PIB opera
como una proxy de la concentracion
de los factores de produccion’ (traba-
jo, capital, tecnologia y otros) lo cual
puede dar lugar a efectos positivos 0
negativos en el crecimiento:

+ En su aspecto positivo, podria ge-
nerar derramas de conocimiento
entre empresas, Lucas (1988) oca-
sionando que las areas concentrado-
ras cuenten con mayores niveles de
capital fisico y capacidad atractiva
de inversiones.

« En su aspecto negativo Inhibe el
crecimiento causando la declina-
cion en la calidad de los servicios
publicos, Barro (2004), se deteriora
la calidad del medio ambiente y ello
pueda afectar a la salud de la pobla-
cion y su productividad.

En cualquier caso, se retoma la idea
de Krugman (1992)¢ en el sentido de
que la concentracion es la caracteristi-
ca mas prominente de la distribucion
geografica de la actividad economica
como prueba de algun tipo de rendi-
mientos crecientes y la emergencia de
las “edge cities’”.

Finalmente, el concepto de conver-

5 Las economias de Santa Cruz, La Paz y Cochabamba concentran aproximadamente al 72% de la actividad econémica y el resto tan solo un 28%, la concentra-
ci6n también se da en actividades, como el deporte y otro tipo de espectdculos.
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gencia beta debe ser complementado
con el de convergencia sigma, dado
que el primero es una condicion para
que ocurra el segundod. Este ultimo
consiste en el estudio de la dispersion
del PIB per capita que actia como un
indicador de disminucion (aumento)
de la dispersion a través de tiempo, y
como medida de dispersion recurrimos
al concepto de la desviacion estandar,
formalmente, ésta, se puede aproxi-
marse como la raiz cuadrada de la va-
rianza del logaritmo del PIB pc.

og h)2
Ve (4)

Donde o, mide las diferencias re-

gionales en el PIB per cépita, y,, €8 el

PIB pc de la region i ,y, PIB es la
media nacional. El valor de este esta-
distico puede aumentar o disminuir de-
pendiendo de su valor inicial, es decir,
si la desviacion estandar inicial es su-
perior (inferior) a la final entonces las
disparidades de las regiones se reduce
(aumenta), por lo que estariamos ante
una convergencia (divergencia) sigma.

En el grafico No 2 se observa un
comportamiento creciente del coefi-
ciente sigma, por lo que se rechaza la
hipotesis de convergencia sigma, es
decir o9y < 0}, el valor del coeficien-
te sigma en 1990, que es de 0,24, fue
menor al valor de 0,33 registrado en el
2012. En promedio asume un valor de
0,29, significa que en todo el periodo

la distancia
del PIB per
capita de una
region  con
relacion a la
media nacio-
nal fue de
0,29 puntos,
no obstante
existen  pe-
riodos cortos
en los que
se advierte
convergen-
cia  sigma,

0,39 1

0,35 1

0,31 A
0,27 1

0,23 1

GRAFICO No. 2
Convergencia SIGMA

Dispersion PIB PC
Lineal (Dispersién PIB PC)

_.»=""0,33

estos son 0,15 T
1990 — 1993,
1998 — 2003
y finalmente

2006 —2012.

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)
Estimacion y elaboracion propia

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2011
2012

2010

)

En éste alti- -
mo periodo nuestro pais experimento
procesos de transformacion y de im-
plementacion de un nuevo modelo eco-
nomico? sin embargo dentro de éste

se puede observar dos tipos de com-
portamientos una convergente (2006
— 2009) y una tendencia divergente
(2010 -2012).

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos de
la estimacion de los modelos de convergencia
tanto beta como sigma se rechaza la hipotesis
de convergencia, significa que las diferencias
en el PIB per capita presentan una tenden-
cia creciente, haciendo que las brechas en
el ingreso per capita entre las regiones ricas
y pobres se profundicen. Si se considera al
crecimiento como uno de los objetivos prin-
cipales de politica econdmica, el reto debe
ser la convergencia y debe reflexionar a las
autoridades para la toma de decisiones de po-
liticas econdmicas regionales en coordinacion

La Nueva Geografia Econémica (NGE) ofrece un marco teérico para el estudio de los mecanismos de aglomeracion de las

actividades economicas y el impacto de las disparidades geogréficas sobre las disparidades econémicas.

8 o iy ’ . " ; )
Si sumamos porlogy;,_; en ambos lados de la ecuacion (2) y como medida de dispersién consideramos la varianza del

logaritmo del PIB pc obtenemos:

con las gobernaciones dentro el
marco de las autonomias, los
mismos vayan dirigidas a dina-
mizar y desarrollas los sectores
menos productivos de aquellas
regiones consideradas pobres, a
través de inversiones y que éstas
sean efectivas.

Se concluye que la evidencia
hallada en el presente estudio
es consistente con un patron de
divergencia el cual responde la
pregunta que se hizo en la parte
introductoria. Queda pendien-
te el uso de otro tipo de instru-
mentos para confirmar esta si-
tuacion, o en todo caso realizar
estudios en los cuales se deter-
minen los factores que afectan

V(ogyi) = (1~ B)2V(logy,_,) + V(ug) + 2(1 — B)Cov (108 yie_ 1, ) este tipo de comportamiento,
;L : , , ~vale decir la inclusion de otras
Sea of = ;Zzﬂ(l(’g Vit — u[) la varianza entre las economias del l()gy”, H¢ es la media del PIB per capita, ademas variab]es en nuestro modelo,

U;, es un ruido blanco por lo tanto se tiene Cov(lngyh,i[,u” ) =0, entonces la evolucion de la varianza o a través del

tiempo se representa por la siguiente relacion:

of = (1 - B)?of, + oy

Esta ecuacién en diferencias estocasticas de primer orden es estable si y solamente si 0 < < 1. Del cual se deduce que
beta convergencia es una condicion necesaria para que ocurra sigma convergencia, es decir, para que las diferencias en el

PIB per capita se reduzcan es necesario que las economias pobres crezcan mas que las ricas.

8  Constitucion Politica de Estado: La economia plural estd constituida por las formas de organizacion economica

comunitaria, estatal, privada y social cooperativa.
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como la integracion caminera,
democracia, justicia, desarrollo
financiero, reformas estructura-
les, servicios bdsicos, estabili-
dad macroecondmica, nivel de
escolaridad, etc. aspectos que
quedaran como un proyecto de
investigacion futura.




