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RESUMEN

Objetivo. Determinar la distribucién y actividad de picadura
de especies del género Anopheles en el departamento de Pando,
zona amazonica de Bolivia durante el afio 2005 y 2006 con el
fin de orientar estrategias de intervencion para el control vector.

Materiales y métodos. El estudio fue realizado con el
objeto de determinar la presencia de especies de Anopheles, su
distribucion y actividad de picadura en la amazonia boliviana en
los distintos municipios del departamento de Pando, durante los
meses de julio y noviembre del 2005, mayo y noviembre del 2006.

Las capturas fueron en el intradomicilio y peridomicilio utilizando
cebo humano, trampa de luz tipo CDC y en algunas ocasiones
cebo animal.

Resultados. Se estableci6 la entomofauna anofelina
capturando quince especies de anofelinos repartidas en dos
géneros y cuatro subgéneros, de los cuales una especie es nueva
para el departamento de Pando y una es nuevo registro para el
pais. Se determiné que Anopheles darlingi es la especie mas
abundante en las 31 localidades. Se observd también que esta
especie tiene una actividad de picadura en las primeras horas de
la puesta del sol y una actividad de alimentacién antropofilica y
exofagica. Las especies inmaduras de Anopheles darlingi
representaron menos del 15% de las larvas encontradas en los
diferentes criaderos.

Conclusiones. Anopheles darlingi fue directamente
relacionado con los casos de enfermos de malaria, siendo la mas
importante desde el punto de vista epidemioldgico y se postula
a otras cuatro especies como posibles candidatos a vectores
secundarios. Los criaderos evaluados no serian criaderos tan
importantes de esta especie.

INTRODUCCION

El departamento de Pando, ubicado en la amazonia de
Bolivia, se caracteriza por presentar selvas amazdnicas de altura
poco estacional a muy estacional, bosques de arroyos de aguas
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claras, palmares amazonicos de arroyos y sabanas higréfilas
estacionalmente anegadas de altural. Estos aspectos permiten
condiciones ecoldgicas y epidemiolégicas aptas para la transmision
de malaria, registrando municipios con transmisién permanente
como El Sena, Puerto Rico, Nueva Esperanza y Santa Rosa del
Abund. Tiene una altitud entre 100 a 350 msnm?2y una temperatura
anual de 25,4 °C, una precipitacion media anual de 1834 mm. De
acuerdo con la oficina de Epidemiologia del Departamento de
Salud SEDES-Pando, el 70% de los casos de malaria que se
reportaron desde 1999 al 2005 se concentran en los municipios
de Nueva Esperanza (Promedio IPA=207,37), El Sena (Promedio
IPA=140,71) y Puerto Rico (Promedio IPA=98,86).

Existen pocos trabajos sobre los mosquitos en nuestro
pais®456 y estudios puntuales dedicados en la bisqueda de los
mosquitos en si mismo muy pocos en la amazonia boliviana?:8.9:10

De acuerdo al trabajo de Moscoso™! citado por Girondal0
se menciona por primera vez como vectores transmisores de la
malaria para el territorio boliviano "An. (Anopheles)
pseudopunctipennis y An. (Nyssorhynchus) darlingi" y como
posibles vectores "An. (Nyssorhynchus) albitarsis y
An. (Nyssorhynchus) parvus". An. pseudopunctipennis esta
presente por encima de los 600 a 2.800 m.s.n.m. y dispersos en
la mayoria del territorio endémico excepto la amazonia; An. darlingi
Se encuentra en la amazonia y norte de Santa Cruz.

Con el proposito de ampliar el conocimiento sobre la
biologia de las especies de Anopheles presentes en el
departamento de Pando, se llevo a cabo un estudio de inventario
de especies basados en la identificacion taxondmica y su
asociacion con aspectos de su biologia como la abundancia
relativa, la actividad de picaduray las caracteristicas de los sitios
de capturas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en por lo menos una vivienda de
cada una de las siguientes localidades del departamento de
Pando: Teduzara, Ingavi, Humaita, Candelaria, Santa Fe, Remanso,
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Nueva Empresa, Gran Chaco, San Francisco, Puerto Pando,
Nueva Esperanza, La Gran Cruz, Arca de Israel, Santa Elena,
Puerto Rico, Villa Cotoca, El Sena, Naranjal, Conquista, Santa
Rosa del Abund, Cobija, El Sujal, Alto Alegre, 1ro de Mayo, Villa
Bella, Empresifia, Bioceanica, Canahan, Nueva Vida, Nueva
Esperanza del municipio de Mukden.

Se coordind con los técnicos del Servicio Departamental
de Salud de Pando (SEDES-Pando) del programa de Malaria
para la recoleccion de mosquitos, se rotaron cada hora en los
diferentes sitios de las viviendas seleccionadas con el propdsito
de evitar sesgo en las capturas. Las hembras se colocaron en
potes por hora con sus respectivos datos.

Se recolectaron anofelinos atraidos a picar al hombre en
elintra y peridomicilio. Se eligio las casas de acuerdo a los casos
positivos o donde se han presentado enfermos de malaria en los
Ultimos dias, semanas 0 meses. Se eligié el dormitorio como el
lugar de captura intradomicilar, mientras que en el peridomicilio
se eligio donde la gente permanece en las primeras horas de la
noche antes de dormir. También se recolectaron mosquitos en
los corrales del ganado vacuno en dos localidades (Santa Elena
y Villa Bella) como cebo animal y por Gltimo se utilizo trampa de
luz tipo CDC. Las capturas con cebo humano se realizaron durante
cuatro horas (de 18:00 a 22:00 horas) y con trampa de luz tipo
CDC de 18:00 a 06:00 horas durante los meses de julio y noviembre
del 2005 y mayo, noviembre del 2006.

Se inspeccionaron los sitios de cria mas cercanos a las
viviendas de cada localidad, registrando las caracteristicas de
tamafio aproximado, distancia a la vivienda, exposicion a la luz
del sol, turbidez, movimiento del agua y tipo de vegetacion. Las
larvas fueron preservadas en alcohol al 70%, luego en el laboratorio
fueron fijadas en Euparal para su posterior identificacion. Los
adultos fueron montados en alfileres entomolégicos con sus
respectivos datos de capturas, se identificaron usando claves
taxonémicas dicotémicas de Gorhan1213, Cova Garcial*, Faran®
y Rubio-Palis!6. Se analizo el indice de picadura por hombre por
hora (IPHH) y proporcion de especies.

RESULTADO
Se recolectaron un total de 7.311 mosquitos adultos de

Anopheles, empleando: 51 horas en intradomicilio, 68 horas en
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peridomicilio, 204 horas con trampas de luz tipo CDC y 3 horas
con cebo animal. A partir de las hembras recolectadas,
An. (Nyssorhynchus) darlingi Root es la mas abundante, seguida
de An. (Nyssorhynchus) albitarsis, An. (Nyssorhynchus) oswaldoi,
An. (Anopheles) mediopunctatus, An. (Nyssorhynchus) triannulatus,
An. (Nyssorhynchus) braziliensis, An. (Anopheles) shannoni,
An. (Anopheles) mattogrossensis, An. (Anopheles) peryassui,
An. (Lophopodomyia) squamifemur, An. (Nyssorhynchus) rangeli,
An. (Nyssorhynchus) nufieztovari, An. (Nyssorhynchus) strode.
La abundancia relativa de cada una de las especies con los
diferentes métodos de captura y la actividad de picadura para
cada especie se observa en el cuadro 1.

Cuando se analizaron estas variables para todas las
especies en los diferentes horarios y sitios de captura, no se
evidenciaron diferencias estadisticamente significativas, por lo
que se considero para cada especie el valor promedio mayor de
actividad de picadura y abundancia relativa. En cuanto a la
captura de mosquitos adultos, el 70% corresponde a la tercera
salida de campo (mayo del 2006), el 11% a la cuarta salida
(noviembre del 2006), el 10% a la segunda salida (noviembre
del 2005) y por Ultimo tenemos el 9% que corresponde a la primera
salida (julio del 2005).

Se inspeccionaron 49 criaderos, correspondiendo el 51%
a arroyo, 20% a laguna, 6% a pantano, 6% a rebalse de arroyo,
4% a zanja de préstamo y 2% a terraza aluvial, vertiente naciente,
llanura de inundacidn, cachuela, pozo, huella de movilidad. En
larvas se logro capturar 828 especimenes de Anopheles, siendo
el 60% para An. albitarsis, el 11% para An. darlingi, 10% a
An. mediopunctatus, 8% a An. triannulatus, 6% a An. strodei y
2% a An. shannoni, An. nufieztovari, An. peryassui, An. rangeli
y Chagasia sp.

DISCUSION

El género Anopheles comprende un grupo complejo de
especies de interés médico y epidemiolégico. Los primeros
registros de la composicion anofelinica en la amazonia boliviana
se remontan a los trabajos de Cerqueira3, en la que identifica 10
especies de anofelinos a lo largo del rio Tahuamanu y del Abuna,
mencionando a las especies An. albitarsis, An. darlingi, An. goeldii,
An. mattogrossensis, An. mediopunctatus, An. nimbus,
An. oswaldoi, An. peryassui, An. shannoni, y An. triannulatus. No
menciona especificamente las poblaciones de estudio.
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Cuadro 1. Abundancia relativa de cada una de las especies segun los diferentes
métodos, sitios de captura y actividad de picadura para mosquitos Anopheles
en las 31 localidades del departamento de Pando

( ABUNDANCIA | NOMERO DE HOSQUITOS CAPTURADOS POR METODO DE CAPTLRA )
ESPECEE RELATVADE I Horade | ra- | Per- | Trampa | CEBO
PICADURA | captura | domicilo | domicilo |deluzCDC| ANIMAL
Anopheles daring TLOTR (5.246) [ 1800-1900 | 638 1297 27 1
1900-2000 | 466 JIT)
000-2000 | 3% I
A00-2000 | M 3
Anopheles alhitarsis 229%(L776) | 1800-19:00 | 358 BLl b 8
1900-2000 | 182 37
000-2000 | 88 10
A0-20 | % 10
Anopheles oswaldoi 120%(8) | 1800-1900 | 4 4 3 1
1900-2000 | 3 %
000-2000 | 4 0
Anopheles medopunctatus | 097%(71) | 1800-1900 | 1 A 0 0
1900-2000 | 2 3
0002000 | 0 |
20:00- 2200 1 0
Anopheles riannulatus 047%(34) | 1800-1900 | 0 3 0 0
1900-2000 | 3 5
000-2L00 | 0 l
200-20 | 0 |
Anopheles brazliensis 045%(33) | 1800-1900 | 5 3 2 5
1900-2000 | 5 §
000-2000 | 1 3
A00-2200 | 1 2
Anopheles shamnoni 0M%(3) | 1800-1900 | 9 5 4 8
1900-2000 | 1 5
Anopheles matiogrossensis | 01%%(14) | 1800-2200 | 0 0 it} 0
Anopheles peryassti 003%(3 | 1800-2200| 0 0 3 0
Anopheles squamifemur 000 (@) | 1800-200| 0 0 3 0
Anopheles rangel 003%() | 1900-2000 | 0 1 0 0
000-2000 | 0 |
Anopheles nufieztovari 000(1) | 1800-200| 0 0 1 0
Anopheles strodei 000%(1) | 1800-1900| 0 1 0 0
Anopheles sp** 011%(@®) | 00-1900| 0 4 4 0
TOTAL 100% 7311

* No pudieron ser identificados por encontrarse en mal estado.

En informes de la mision china de entomélogos a cargo de
Lien’ en Bolivia, identificaron 6 especies de mosquitos en la
localidad de Guayaramerin, (zona amazonica de Bolivia),
las especies descritas, An. allopha, An. benarrochi,
An. mattogrossensis, An. triannulatus y An. darlingi fueron
capturados tanto con cebo humano y cebo animal, siendo
An. darlingi la més importante entre todas debido a su
predominancia antropofilica y habito exéfago-enddfago.
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Ordériez y Avifia8, después de 17 afios, realiz6 estudios de
la entomofauna anofelina en la misma localidad (Guayaramerin)
y Riberalta, en la que identifica 9 especies de anofelinos,
mencionando a las especies An. albitarsis, An. braziliensis,
An. benarochi, An. darlingi, An. mediopunctatus, An. nufieztovari,
An. oswaldoi, An. rangeli y An. triannulatus. Después Girondal®
identifica 12 especies de anofelinos en la localidad de
Guayaramerin, las especies descritas fueron capturadas por el
método cebo humano tanto en el intra como en el peridomicilio
y son: An. albitarsis, An. deaneorum, An. braziliensis,
An. triannulatus, An. benarrochi, An. nufieztovari, An. rangeli,
An. argyritarsis, An. oswaldoi, An. lutzi, An. peryassui y An. darlingi
siendo ésta Ultima especie también la mas abundante y teniendo
una actividad exofagica.

Moore? en su trabajo de investigacion realizado en la
localidad de Warnes situado a 30 Km. de Riberalta, encuentra 3
especies de Anopheles, realizando capturas con cebo humano.
Las especies son: An. allopha, An. agyritarsis y An. darlingi, siendo
también ésta Ultima especie la mas abundante. Otro trabajo
realizado en las localidades de Riberalta, Guayaramerin (Beni)
y Puerto Rico (Pando) por Chéavez!” identifica 12 especies de
mosquitos Anopheles en total capturados con cebo humano, las
especies encontradas en las dos primeras localidades son:
An. darlingi, An. nufieztovari, An. albitarsis, An. triannulatus,
An. strodei, An. mediopunctatus, An. mattogrossensis, An. trinkae,
An. peryassui, An. rangeli, y An. oswaldoi, y en la tltima localidad
identifica a An. darlingi, An. nuneztovari, An. triannulatus,
An. strodei y An. boliviensis.

La especie mas importante durante las cuatro salidas de
campo es Anopheles darlingi con 71,67% de abundancia relativa,
seguida de An. albitarsis (24,29%) y An. oswaldoi (1,20%) como
las mas representativas. La proporcion de An. darlingi es relativa-
mente baja comparada a otras regiones amazonicas donde
representa desde el 76 a 99% de las colectas del total de mosquitos
capturados?8. La especie predominante en otra localidad de la
amazonia como Costa Marques, estado de Rondonia - Brasil
muestra a An. darlingi como la especie preponderante??; en este
trabajo se colectaron 13 especies de anofelinos con cebo humano
correspondiendo a An. darlingi el 92% de la abundancia relativa.
En el trabajo de Tadei y Dutary?® en 15 localidades cubriendo el

norte, sur, sudeste, centro y este de la regién amazdnica del
Brasil, afines resultados de abundancia relativa se presentaron
con el presente trabajo; algunas localidades eran residenciales,
otras alteradas ecoldgicamente y otras en estado natural,
generalizando la especie con mayor abundancia predominante
en las capturas fue An. darlingi con un 48,6%, seguida de An.
nufieztovari (27,8%), An. albitarsis (16%), An. triannulatus (4,3%),
An. mattogrossensis (1,2%), An. braziliensis (1,1%), An.
mediopunctatus (0,6%) y An. peryassui (0,05%).
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El comportamiento de picadura de Anopheles darlingi,
muestra mayor actividad en las horas después del atardecer tanto
en el intra y peridomicilio, pero se observo mayor actividad del
anofelino en el peridomicilio durante las cuatros horas de capturas
en la mayoria de las localidades trabajadas. El pico de actividad
ocurre en horas temprano por la noche cuando la gente es activa
tanto fuera o dentro de las casas. Las casas casi nunca tienen
en las ventanas malla milimétrica y las puertas como ventanas
estan frecuentemente abiertas para proporcionar una mejor
ventilacién durante estas horas. En otras areas, el pico de actividad
de picadura de An. darlingi varia desde temprano en la
noche?1.22,23.2425 Se ohservé el pico de actividad de 18:00 a
19:00 horas que indica Charlwood?, no se observé un segundo
pico de actividad, pero Girondal2 encuentra variaciones en los
picos de comportamiento de picadura por horas en la estacion
de lluvias en comparacion con la estaciones de transicion y seca.

El comportamiento de picadura por micro habitat (endofagia
vs. exofagia) varia en la especie Anopheles darlingi en las
diferentes localidades. El anofelino fue mas frecuentemente
colectado en el peri domicilio, clasificAndolo como exofagico.
Anopheles albitarsis tiene un comportamiento exofégico, aunque
fue colectado en el intradomicilio, se sabe que puede alimentarse
en el peri e intra domicilio en proporciones casi iguales?” como
se observé en la localidad de Santa Elena. La posibilidad de
encontrar mas especies basadas en las capturas de cebo humano,
trampa de luz tipo CDC y cebo animal es mayor en la amazonia
boliviana que en otras regiones del pais. Esto permitird ampliar
la lista de las 21 especies mencionadas en el cuadro 1, ya que
la especie An. squamifemur es nuevo registro para el departamento
de Pando y un nuevo registro para el pais.

Las especies An. goeldii, An. lutzi identificado por Cerqueiras;
An. deaneorum, identificado por Girondal?; y An. trinkae,
An. boliviensis, identificado por Chavez!?, fueron encontrados
solamente una vez en la amazonia boliviana. Estas especies
deben ser verificadas para no dejar duda alguna en la entomofauna
anofelina, un ejemplo es la especie An. nimbus que fue encontrado
por primera vez por Cerqueira en el Manuripi y Abuna (no menciona
la localidad especifica) en el afio 1943, sin que se hubiese
colectado nunca antes esta especie hasta ahora en la localidad
de Santa Fe, provincia Madre de Dios.

Se encontr6 15 especies diferentes de anofelinos en las
31 localidades del departamento de Pando, de las cuales 9
especies fueron capturadas con cebo humano, 10 especies con
trampa de luz tipo CDC, y con cebo animal 5 especies. También
fueron identificadas 12 especies de larvas anofelinas.

Anopheles darlingi es la especie mas abundante, y
Anopheles albitarsis es la segunda especie importante. La mayor
abundancia y biodiversidad de anofelinos se encontré en la
comunidad de Nueva Esperanzay el Arca de Israel.
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Anopheles darlingi y Anopheles albitarsis se encuentra
distribuido en todo el departamento de Pando, mientras que
Anopheles squamifemur, Anopheles nimbus, Anopheles
nuneztovari y Chagasia sp, se restringen en su mayoria mas a
la zona donde todavia el bosque no es intervenido por el hombre.
(esto se da mas en relacion a las caracteristicas y tipo de criadero
donde fueron capturados, también al entorno que lo rodea).

La mayor actividad de picadura se dio en las comunidades
de Naranjal y Villa Cotoca de Anopheles darlingi y Anopheles
mediopunctatus, se da claramente en el peridomicilio, por lo que
se los toma como exofégica. La actividad de Anopheles albitarsis
es mas equilibrada pero con tendencia a endofégica. Anopheles
darlingi tiene su principal actividad de picadura entre las 18:00
a19:00 que luego va en descenso.
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