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Con la finalidad de motivar a estudiantes de Ingenieria de Sistemas,
se introducen los principales conceptos sobre el Reconocimiento de
Patrones; se enumeran algunas aplicaciones; y se comentan los pasos
principales a seguir en la construccion de sistemas de reconocimiento
automatico.

1. El RECONOCIMIENTO DE PATRONES

El término de reconocimiento de patrones se refiere a un
procesamiento de informacién que tiene una gran importancia practica
que da solucién a un amplio rango de problemas. Algunos de estos
problemas son resueltos por los humanos sin mucho esfuerzo. Sin embargo,
en muchos casos, la solucién a estos problemas, usando computadoras,
se vuelve extremadamente dificultosa [Bishop, 1995]. Reducir estas
dificultades, construyendo métodos y algoritmos, es el objetivo principal
del Reconocimiento de patrones como una disciplina de la Ingenieria de
Sistemas.
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En términos mas concretos, el Reconocimiento de Patrones como
una disciplina cientifica tiene el objetivo de clasificar objetos en un niumero
especifico de categorias o clases. Dependiendo de la aplicacion, estos
objetos pueden ser imagenes, sonidos, olores, en general, sefiales producto
de mediciones que deben ser clasificadas. Estos objetos se denotan con
el término genérico de patrones. [Theodoridis y Koutroumbas, 1999].

La produccion industrial se esta automatizando y esto ha logrado hacer
del Reconocimiento de Patrones un tema de investigacién importante en el
campo de la Ingenieria de Sistemas, como parte integral de los Sistemas
Inteligentes.

2. PRINCIPALES APLICACIONES

Esta aplicaciones tienen que ver con la captura de imagenes con ayuda
de camaras digitales y la interpretacion automatica de lo que esta en la
imagen. Este tipo de aplicaciones surgen en la industria para automatizar
la inspeccion visual en la linea de ensamblaje.

Reconocimiento de caracteres

Es otra area importante del Reconocimiento de Patrones, sus
aplicaciones estan relacionadas con la transformacion de textos impresos
o0 manuscritos a formato digital, lo que permite una mayor flexibilidad en
la manipulacion de la informacion.

on aplicaciones destinadas a ayudar al experto en el diagnéstico
de situaciones. En especial se han desarrollado sistemas que ayudan a
los doctores en el diagnostico de enfermedades a partir de datos médicos,

tales como las mamografias de Rayos X, imagenes digitales de la
tomografia, ecografias, electrocardiogramas y electroencefalogramas.
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Reconocimiento de voz

La voz es el recurso mas natural que los humanos usamos para
comunicarnos e intercambiar informacion. La aplicacién, en este caso, tiene
que ver con la construccion de maquinas que puedan reconocer la
informacion hablada.

Lo descrito representa una minima parte del gran numero de posibles
aplicaciones.

3. PASOS EN LA CONSTRUCCION DE UN RECONOCEDOR DE PATRONES

Es importante decidir que tipo de sensor se utilizara para la captura
de los datos del patron.

Generacion de caracteristicas

Dependiendo del problema especifico, de los variables que capturan
los sensores, algunos sirven para el reconocimiento. Estos se denominan
caracteristicas.

Seleccion de caracteristicas

En la practica, se generan un nimero innecesario de caracteristicas,
entonces el mejor subconjunto de ellas debe ser seleccionado.

Diseno del clasificador

Habiendo ya elegido el subconjunto de caracteristicas adecuadas a
un problema especifico, es necesario disefiar el sistema clasificador que en
resumen es una funcién que mapea el valor de las caracteristicas en un
conjunto de categorias o clases.
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Finalmente, es necesario evaluar que tan bueno es el
reconocimiento de patrones. El proceso de evaluacion del sistema debera
calcular las tasas de certeza y tasa del error de clasificacion.

4. RECONOCIMIENTO DE PATRONES SUPERVISADO Y NO SUPERVISADO

El reconocimiento supervisado asume la existencia a priori de
ejemplos de clasificacion que relacionan a los valores de las caracteristicas
con ciertas categorias. Este es el caso mas expandido en los problemas
reales. Sin embargo, hay situaciones en el que no se disponen de ejemplos
de clasificacién a priori, en te caso el reconocimiento se llama no
supervisado y tienen como objeto revelar las relaciones intrinsecas de
similitud entre los valores de las caracteristicas creando clusters.
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