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RESUMEN

En la zona de investigacion se halla la empresa AGROTAKESI S.A. que se dedica a la produccién y comercializacion
de café a distintos mercados, con este antecedente se pretende ampliar la produccién cafetalera en los sectores
Pongo Pampa y Agrotakesi, se siguieron pasos metodolégicos para determinar las zonas de investigacion, se
procedid a la toma de muestras de suelo, andlisis de aptitud fisico-quimico de suelo para el cultivo de café,
determinacion altitudinal 6ptima para el cultivo de café en funcion a modelos de elevacion digital, dichos criterios
permitieron emitir observaciones técnicas respecto al cultivo de café en ambos sectores de investigacion. Los
resultados muestran la identificacion de seis series: Loma Baja, Loma Media, Loma Alta, Colina Baja, Colina Media
y Colina Pongo Pampa, la serie Loma Baja con 86 ha muestra las caracteristicas méas favorables para el cultivo de
café, llevando acabo previamente las enmiendas correspondientes en especial el muy acido pH y el alto contenido
de Al. Las series: Loma Alta, Colina Baja, Colina Media, Colina Pongo Pampa con una superficie aproximada de
525 ha, son clasificados como suelos no agricolas, en consecuencia son de importante valor como suelos de
proteccion, reserva forestal y resguardo de vida silvestre. En los suelos del sector Agrotakesi, la serie Livinosa es
considerada como suelos de proteccion, reserva forestal y resguardo de vida silvestre. Los suelos de la serie La
Finca presentan deficiencias nutriciones para el cultivo del café, pero aun asi se tiene parcelas productivas de este
cultivo, con las enmiendas apropiadas se pueden recuperar condiciones favorables para el cultivo. Los suelos de la
serie El Pico, no son recomendables para el cultivo de café, se debe considerar la implementacion de otros cultivos.

Palabras clave: Aptitud de suelo, cultivo de café, Yanacachi, Sud Yungas, método PFASTETTER.
ABSTRACT

In the research area is the company AGROTAKESI S.A. Which is dedicated to the production and marketing of coffee
to different markets, with this background is intended to expand coffee production in the sectors Pongo Pampa and
Agrotakesi, followed methodological steps to determine the areas of research, proceeded to take samples of Soil
analysis, physical-chemical fitness analysis of soil for coffee cultivation, optimum altitudinal determination for coffee
cultivation based on digital elevation models, these criteria allowed to make technical observations regarding coffee
cultivation in both research sectors. The results show the identification of six series: Loma Baja, Loma Media, Loma
Alta, Lower Hill, Middle Hill and Pongo Pampa Hill, the Loma Baja series with 86 ha shows the most favorable
characteristics for coffee cultivation, Corresponding amendments in particular the very acid pH and the high content
of Al. The series: Loma Alta, Lower Hill, Middle Hill, Pongo Pampa Hill with an approximate surface of 525 ha, are
classified as non-agricultural soils, consequently they are important Value as protection soils, forest reserve and
wildlife protection. In the soils of the Agrotakesi sector, the Livinosa series is considered as protection soils, forest
reserve and wildlife protection. The soils of the La Finca series have nutritional deficiencies for coffee cultivation, but
there are still productive plots of this crop, with the appropriate amendments, conditions favorable to the crop can be
restored. The soils of the El Pico series are not recommended for coffee cultivation, the implementation of other
crops should be considered.

Keywords: Soil suitability, coffee cultivation, Yanacachi, South Yungas, PFASTETTER method.
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Determinacion de la aptitud desuelo para el cultivo de café (Coffea arabica) en los sectores Pongo Pampa y Agrotakesi del municipio Yanacachi Provincia Sud

Yungas departamento de La Paz

INTRODUCCION

La provincia Sud Yungas esta compuesta por 5
municipios, Yanacachi es uno de ellos, de geografia
accidentada propia de los yungas pacefios, surcados
por numerosos rios y riachuelos y de vegetacion
abundante de montafa.

En el municipio de Yanacachi se desenvuelven
actividades agricolas como el cultivo de café, citricos,
bananos, paltos y otros, la actividad pecuaria es
rudimentaria, se desarrollan actividades mineras en
zonas de cotas altas siendo la empresa minera la
Chojlla la méas representativa. Las condiciones
medioambientales son propias de zona sub tropical.

La empresa AGROTAKESI S.A. tiene en sus planes
la ampliacion de nuevas plantaciones de café,
ademas del aprovechamiento integral de los recursos
suelo y agua, es por ello que se hace necesaria la
investigacién, con el objeto de emitir una propuesta
técnica acorde con la zona, que tome en cuenta las
posibilidades y limitaciones en las zonas de estudio.

MATERIALES Y METODOS

El municipio de Yanacachi pertenece a la tercera
seccién municipal de la provincia Sud Yungas del
departamento de La Paz, Bolivia; formando parte
integrante del sistema fluvial de la cuenca del
Amazonas (Alfaro et al., 2010).

Yanacachi cubre un area estimada de 576 km? y se
ubica entre las coordenadas: 16° 27’ Sur, 67° 56’
Oeste y 16° 25’ Sur, 67° 36’ Oeste, a una altura
comprendida entre 4500 y 1500 m s.n.m.
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Figura 1. Ubicacion de las areas de estudio Agrotakesi y
Pongo Pampa.

Los rangos de precipitacion acumuladas anuales
medias para la region son del orden de 950 a 1100 mm,
la temperatura media del municipio oscila entre
19 a 20°C.

Los pasos metodologicos que se utilizaron se
representan en la Figura 2.
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Figura 2. Pasos metodoldgicos de la investigacion.
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Fase preliminar

Recopilacion de datos existentes de las fuentes
disponibles de investigaciones anteriores que refieran
al tema y muy especialmente trabajos realizados en
proximidad a la zona de investigacion, definicion
rapida de posibles problemas por medio de analisis
que emergieron durante la investigacion vy
determinacion de los limites con el objeto de
establecer los alcances geograficos y definicién de los
objetivos.

Recoleccion de datos existentes

Es importante recopilar los datos existentes para no
repetir posibles estudios o en su caso delinear los
futuros estudios. Datos climaticos, estudios de suelos
y aguas, demograficos, actividades existentes y otros
que sean de importancia fueron considerados.

Definicion rapida de problemas

Antes de comenzar el estudio es necesario una
investigacion preliminar con la finalidad de conocer los
principales problemas y recoger o comprobar la
informacion. Se realizé un rapido diagnéstico de las
zonas de investigacion con el intercambio de
expresiones con personeros claves de las zonas de
estudio.

Limites de la investigacién

Es importante determinar los limites de la
investigacion esto es una actividad consensual con
los directos actores participantes de la empresa
AGROTAKESI S.A., el propdsito es determinar de
manera préctica los alcances de estudio y establecer
el uso apropiado de su presupuesto.

Fase de trabajo de campo

Determinacién de microcuencas de investigacion por
el método PFASTETTER

Por medio de herramientas que ofrecen los paquetes
informéticos de Sistemas de Informacién Geogréfica
(Arc GIS 10.1) se definieron las microcuencas de los
sectores Pongo Pampa y Agrotakesi.

Delimitacion y codificacion de unidades hidrograficas
de Bolivia. La gestion de los recursos naturales en
general y de los recursos hidricos en particular

considera a la cuenca como el espacio territorial mas
adecuado. Las unidades hidrograficas estan definidas
por fronteras naturales, las cuales no toman en cuenta
las divisiones politicas entre paises ni al interior de un
pais (Arce, 2009).

Método PFAFSTETTER. Consiste en asignar
dentificadores (Ids) a unidades de drenaje basados en
la topologia de la superficie o area de la unidad
hidrografica o de drenaje; es decir, asigna
identificadores (cédigos) a una unidad hidrografica en
funcion de la unidad de mayor nivel que la contiene,
del tipo de unidad hidrografica (cuenca, intercuenca o
cuenca interna) y de la ubicacion relativa de la misma.

Caracteristicas principales

e El sistema es jerarquico y las unidades son
delimitadas desde las uniones de los rios (punto de
confluencia) o desde el punto de desembocadura
de un sistema de drenaje en el océano.

e A cada unidad hidrogréfica se le asigna un
especifico codigo PFAFSTETTER, basado en el
tipo de unidad hidrografica y en su ubicacion dentro
del sistema de drenaje que ocupa, de tal forma que
el cédigo es Unico dentro al interior de un
continente.

e Este método hace un uso minimo de la cantidad de
digitos en los cddigos, lo cual permite que el
ndamero de digitos describa el nivel de la unidad
hidrografica.

e La distincién entre rio principal y tributario es en
funcién del area drenada o tamafio de la unidad
hidrografica. Asi en cualquier confluencia, el rio
principal sera siempre aquel que esta contenido en
la unidad hidrografica de mayor area de drenaje.

e El codigo de la unidad hidrografica provee
informacién importante como el tipo de unidad de
drenaje, nivel de codificacién y ubicacion al interior
de la unidad que lo contiene.

Unidad hidrogréfica. ElI concepto de unidad
hidrografica fue creado por Otto Pfafstetter en 1989,
por esta razon a estas unidades se les suele
denominar también “ottocuencas”. Las unidades
hidrogréaficas son areas de drenaje limitadas por lineas
divisorias de aguas y que se relacionan espacialmente
por sus codigos.
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Medio biofisico

Con relacién al marco muestral se considera como
base comun para el andlisis de los factores fisicos y
biologicos las unidades fisiograficas de terreno que
resultan de la identificaciébn y delimitacion de
caracteristicas = homogéneas  segun  criterios
fisiograficos, empleados para delimitarlas. Para dicho
trabajo se utilizé las herramientas proporcionadas por
los paquetes informaticos de los sistemas de
informacion geografica.

Se considera el analisis fisico quimico en capa arable
(zona de absorcion radicular) en los suelos bajo
estudio, las variables consideradas fueron: pH, CC,
cationes de cambio Na, K, Mg, Ca, materia organica
(M.0.), fésforo asimilable, textura, potasio
intercambiable y capacidad de intercambio catidénico
(C.L.C).

Fase de analisis e interpretacion espacial

Se dividio la investigacion en los siguientes puntos:
Fisiografia de la zona de estudio

Se realizé la caracterizacion de las unidades de suelo,
con el fin de organizar las areas de investigacién que
posean condiciones similares.

Uso actual de suelo

El fin es determinar el uso de suelo actual, conocer los
antecedentes de uso del suelo, es de importancia
para la planificacion de actividades futuras sobre la
mayor cantidad de datos posibles.

Clasificacién por su capacidad de uso

Para ello se determind la clasificacion de usos de

suelo para cada unidad fisiogréafica. La clasificacién
por capacidad de uso se realizd siguiendo los

lineamientos del “Land Capability” que comienza por la
distincién de las unidades de mapeo. La unidad es una
porcién de suelo que tiene caracteristicas similares
cuyos limites son fijados por medio de definiciones
precisas.

Manejo y conservacién de suelos

Identificadas los usos de suelo, se planificé otros
posibles usos, limitaciones, potencialidades y riesgos,
a partir de la elaboracién de mapa base, estudio de
suelos para el planeamiento, determinacién de la
capacidad de uso de las tierras y elaboracién del plan
de manejo y conservacion de suelos que tomo en
cuenta lo siguiente:

e |dentificacién y priorizacion de problemas.

e Jerarquizacién de practicas apropiadas de manejo
y conservacién de los suelos.

e Conservacion de suelos con énfasis en el uso
racional de las bases productivas, con la finalidad
de lograr beneficios sin empobrecer ni destruir las
capacidades productivas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Delimitacion y  codificacibn de unidades

hidrograficas PFASTETTER

De acuerdo al proceso de delimitaciébn de cuencas
hidrograficas por la metodologia de codificacion
PFASTETTER para identificar las unidades de drenaje
basado en la topografia de la superficie, se codificaron
los sectores de investigacion (Tabla 1).

Tabla 1. Codificacion de los sectores de estudio.

Sectores Codificacion
Agrotakesi 464482620
Pongo Pampa 464482621
Lomas Pongo Pampa 464482626
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Figura 3. Unidades hidrograficas, sectores Pongo Pampa y Agrotakesi — nivel 9.

En el sector Pongo Pampa se identificaron las
microcuencas Lomas de Pongo Pampa y Pongo

Pampa; en el sector Agrotakesi las microcuencas
Agrotakesi y Livinosa.
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Figura 4. Microcuencas: Lomas de Pongo Pampa, Pongo Pampa, Livinosa y Agrotakesi.
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Descripcién  altitudinal de los sectores de
investigacién. Se realizé un analisis de las altitudes en
los sectores de investigacion con el fin de jerarquizar
zonas aptas para el cultivo de café, definir zonas de
uso no agricola o zonas de reserva forestal y recursos
hidricos.

Se definieron areas de investigacién, microcuenca
Lomas de Pongo Pampa: Loma Baja, Loma Media y
Loma Alta; Microcuenca Pongo Pampa: Colina Baja,
Colina Media y Colina Pongo Pampa; Microcuenca
Agrotakesi: La Casona, La Finca y ElI Pico;
Microcuenca Livinosa.
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Figura 5. Disposicion geografica de las unidades de suelo en los sectores Pongo Pampa y Agrotakesi.

Fisiografia de la zona de estudio

Los afloramientos rocosos por ortogénesis dieron
origen a las montafias y colinas de los Yungas,
también a las llanuras aluviales de los rios

encajonados y los frecuentes ciclos de erosién,
sedimentacion y metamorfismo del cuaternario
modelaron el actual relieve accidentado que presentan
los Yungas pacefios.
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Tabla 2. Detalle de unidades fisiograficas.

Gran paisaje Paisaje Sub paisaje Elementos del paisaje Simbologia
Escarpes (E) Escarpes Colinas escarpadas Ladera alta fuertemente inclinada ElLa/E
irregulares (EI) con pendiente clase 5 (25-35%)
Montafioso Montafias Laderas medias Ladera media con pendiente clase MMELm/C
estructurales moderadamente 3 (10-15%)
(MM) inclinadas Ladera media con pendiente clase =~ MMELmM/D
4 (15-25%)
Laderas altas Ladera alta con pendiente clase 5 MMLa/D
ligeramente (15-25%)
inclinadas
Laderas medias de Laderas media con pendiente clase MMELmM/E
fuerte a 5 (25-35%)
extremadamente Laderas media con pendiente clase = MMELmM/F
inclinadas 6 (>35%)

Distribuciéon en hectareas y porcentaje de las
unidades edéficas

Las Tablas 3 y 5 representan la distribucion en
hectareas y porcentaje de las series y unidades
edaficas de los sectores Pongo Pampa vy
AGROTAKESI, se distinguen zonas definidas con
aptitud y sin aptitud agricola.

Uso actual de suelo

En base a los datos recopilados del plan municipal de
ordenamiento territorial de Yanacachi, se
determina  que las unidades de mapeo
MMELmM/C, serie Loma Baja, unidad MMELmM/D,
serie Loma Media, unidad MMLa/D vy serie
Loma Alta, se encuentran  catalogados
como agricola intensivo, dentro de esta categoria

Tabla 3. Superficie de las unidades edaficas sector Pongo Pampa.

se encuentran las unidades MMELmM/E, serie Colina
Baja y unidad MMELm/E, serie Colina Media, las altas
pendientes de ambos sectores se mantienen como
limitantes, la unidad de mapeo EIELa/E, serie Colinas
de Pongo Pampa; corresponde a la clasificacion
bosque yunguefio y en las parte mas altas por encima
de los 3600 m s.n.m. corresponden a zona pastoril.

En el sector Agrotakesi; la microcuenca Agrotakesi se
halla compuesta por las unidades de mapeo: serie La
Finca (MMELmM/D), serie La Casona (MMELm/C) y
serie E Pico (MMELa/D), se encuentran clasificadas
como agricola intensivo. Microcuenca Livinosa esta
compuesta por la unidad de mapeo serie Livinosa
(EILa/E), que tienen clasificacién de bosque yungefio
y agricola intensivo.

Area productiva  Area considerada

. Unidad de Area de estudio o p
Serie mapeo promisoria como no agricola
ha % ha % ha %
Microcuenca Loma baja MMELmM/C 86.1 12.8 86.1 41.7
Lomas de Loma media MMELmM/D 61.3 9.1 61.3 29.7
Pongo Pampa Loma alta MMLa/D 59.0 8.8 59.0 28.6
Microcuenca Colina baja MMELmM/E 23.4 35 234 5.0
Pongo Pampa  Colina media MMELmM/F 58.0 8.6 58.0 12.4
Colina Pongo ElLa/E 385.7 57.3 385.7 82.6
Pampa
Total 673.5 100.0 100.0 467.1 100.0
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Tabla 4. Superficie de las unidades edéficas sector Agrotakesi.

Area productiva

Area considerada

) Unidad de Area de estudio SO g
Serie mapeo promisoria como no agricola
ha % ha % ha %
Microcuenca La Finca MMELmM/D 64.0 17.2 64.0 36.4
Agrotakesi La Casona MMELmM/C 42.0 11.3 42.0 23.9
El Pico MMLa/D 70.0 18.8 70.0 39.8
Microcuenca Livinosa EILA/E 197.0 52.7 197.0 52.8
Livinosa
Total 373.0 100.0 176.0 100.0 197.0 52.8

Clasificacién de suelos por su capacidad de uso

El sistema utilizado para la clasificacion es el “Land
Capability” del Servicio de Conservaciéon de Suelos
del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos por Kligebiel y Montgomery en 1961 y fue
traducida al castellano en 1962. Para la clasificacion

de subclase de capacidad de uso de suelo, se utiliza la
categorizacion propuesta por Watler et al. (2013), el
cual propone subclase de tierras en base a los
siguientes factores: erosién (e) segun el grado de
inclinacion de la pendiente, suelos (s) en base a la
clasificacién de fertilidad y drenaje (d).

Tabla 5. Clasificacion de suelos por su capacidad de uso sector Pongo Pampa.

. Superficie Sub Superficie Unidad mapeo y
Categoria Clase ha % clase ha % serie
Microcuenca Suelos no \% 59.00 8.76 IV el3 59.0 8.76 MMLa/D (Loma
Lomas de arables aptos s43 d11 Alta)
Pongo para cultivos VI 147.44  21.89 Vield 61.30 9.10 MMELmM/D
Pampa perenes o s43 d12 (Loma Media)
especies Vield 86.10 12.79 MMLm/C (Loma
industriales s43 d11 Baja)
Microcuenca Suelos de Vi 81.40 12.08 VIl el6 81.40 12.08 MMELmM/E
Pongo proteccion s43 d11 (Colina Baja)
Pampa MMLmM/F
(Colina Media)
VIl 385.73 57.27 Villel7 385.73 57.27 EIELa/E
s43 d11 (Colinas Pongo
Pampa)
Total 673.50 100.00 673.60 100.00
Tabla 6. Superficie de las unidades de capacidad de uso sector Pongo Pampa.
Serie Unidad mapeo Sub_clases de Extension
capacidad de uso ha %
Microcuenca Loma baja MMELmM/C Vield s43 d1l 86.14 12.79
Lomas de Loma media MMELmM/D VI el4 s43 d12 61.30 9.10
Pongo pampa Loma alta MMLa/D IV eld s43 d12 59.00 8.76
Microcuenca Colina baja MMELmM/E VIl €16 s45 d11 23.42 3.48
Pongo Pampa Colina media MMELmM/F VIl €16 s45 d11 57.96 8.61
Colina Pongo Pampa ElLa/E VIIl e17 s43 d11 385.73 57.27
Total 673.50 100.0
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Tabla 7. Clasificacién de suelos por su capacidad de uso sector Agrotakesi.

Categorfa Clase Superficie Sub clase Superficie Unidad mapeo
ha % ha % y serie |
Microcuenca  Suelos no Vi 176.0 47.18 IV eld 64.00 17.20 MMELmM/D La
Agrotakesi arables aptos s43 d11 Finca
para cultivos VI el3 42.00 11.30 MMERLm/C La
perenes o s43 d11 ACasona
especies Vield 70.00 18.80 MMLa/D El Pico
industriales s43 d12
Microcuenca Suelos de Vi 197.0 52.82 Vil el4 197.00 52.82 EIELa/E
Livinosa proteccion s43 d12 Livinosa
Total 373.0 100.00 373.00 100.00
Tabla 8. Superficie de las unidades de capacidad de uso sector Agrotakesi.
Serie Unidad maneo Sub clases de Extensién
P capacidad de uso ha %
Microcuenca Agrotakesi La Finca MMELmM/D VI eld s43 d11 64.00 17.16
La Casona MMELm/C VI el3s43dll 42.00 11.26
El Pico MMLa/D VI eld s43 d12 70.00 18.77
Microcuenca Livinosa Livinosa ElLa/E Vil el4 s43 d12 197.00 52.82
Total 373.00 100.00
Sector Pongo Pampa
szzlm B!B‘?I)I) E!IIEDD s:sn‘suu 8!\'100 -
Clases y Subclases uso de suelo
T -+
| / - | k
% 4 -;uruuu Colina Ponga Pampa -:%
\\\\
h -
Loma Alta wmuad:e/
. IV eid s43 d11 m/,,
1 1
B /‘ Referencia o
Veld sd43d11
Caracteristicas del Suelo
Microcuenca Serie Fertilidad Uso ?::r:l de Clase de suelo Sup (ha)
Loma baja Bajo Bosgue Yunguefo: Clase VI (Sc: Vield 543 d11) 86,1
Lomas de Loma media Bajo Bosgue Yunguefo: Clase VI(5¢:Vield s43 d12) 61,3
Pongo Pampa Loma alta Bajo Bosgue Yunguefo: Clase IV (Se: VI el3 543 d11) 59
Colina baja Bajo Bosque Yunguefio: Clase VII (Se: VIl e16 545 d11) 23
Pongo Pampa Culina media | Muy baja |Bosque Yunguefioi Clase VIl (Sc: VIl el6 545 d11) 57,96
:::::Fn"gn Muy baja Y:::::::T- Clase VIl (Sc: VIl e17 s43 d11) :  385,7

Figura 6. Mapa clasificacion de suelos por capacidad de uso.
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Uso Actual de
Suelo

Clase de suelo Sup (ha)

Bosque Yunguefio! Clase VI [Sc: VIeld s43 d11) 64,0

Bosque Yunguefio: Clase VI(Sc: Viel3s43d11) 42,0

Bosque Yunguefio: Clase VI(Sc: Vieldsd3d12) 70,0

Microcuenca Serie Fertilidad
La Finca Bajo
Agrotakesi |La Casona Bajo
ElPico Bajo
Livinusa |Livinusa Bajo

Bosque YunguefioClase VIl (Sc: VIl e1d 543 d12) 197,0

Figura 7. Mapa clasificacion de suelos por capacidad de uso.

Manejo y conservacién de suelos

La planificacion del uso de la tierra es un componente
basico del sistema de produccién agroecolégico, cuya
finalidad es orientar las decisiones sobre la mejor
forma de utilizar el suelo sin afectar sus bases
productivas; su funcién no termina con la formulacion
de un plan de manejo y conservacion de suelos, sino
que implica un reajuste permanente de los medios y
fines propuestos en el plan.

El plan de manejo del uso de tierra debera tener la
virtud de tomar en cuenta las limitaciones propias del
terreno, como las aptitudes fisicas y quimicas de los
suelos, para planificar adecuadas lineas de accién.

Sector Pongo Pampa

Las limitaciones que presentan los suelos de la
microcuenca Pongo Pampa fueron priorizados vy
establecidos a detalle en base a los resultados del
estudio de suelos, a su clasificacion taxonémicay a

su clasificacién por capacidad de uso; las propuestas
que constituyen las medidas del plan de manejo y
conservacion de suelos fueron determinadas en base
a las caracteristicas del suelo, condiciones del
ecosistema, existencia de materiales y viabilidad de
ejecucion.

Las medidas jerarquizadas en esta propuesta tienen
en consideracion la priorizacién hacia la produccion del
cultivo de café, tomando en cuenta sus caracteristicas,
problemas y limitaciones.

Microcuenca Lomas de Pongo Pampa

Sub clase IV el13 s43 d11 perteneciente a la serie
“Loma Alta”, corresponde a la unidad de mapeo
MMLa/D; con una superficie de 59 ha, suelos de
topografia ondulada con pendientes de 25 a 10%,
textura franco limosas, con un rango alto de agua
aprovechable (propiedad fisica del suelo), pH muy
fuertemente acido, esta clasificado dentro el rango de
fertilidad bajo.
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En relacién al manejo este sector, se encuentra en el
rango de 2800 a 3400 m s.n.m., altitudinalmente no es
apto para el cultivo de café, por la fisiografia de este
sector debe considerarse como una limitacion
importante, asi que es recomendable considerar este
sector como area de reserva forestal, preservacion de
la vida silvestre.

Sub clase VI el4 s43 d11 perteneciente a la serie
“Loma Baja” cuya unidad de mapeo corresponde a
MMELmM/C, de acuerdo a la clasificacion taxonémica
estos suelos corresponden a los Inceptisoles, tiene
una superficie de 86.14 ha, con topografia ondulada,
con pendiente media de 20%, textura franco limosa,
con alta capacidad de retencién de agua, con rangos
de infiltracion moderado.

Sub clase VI el4 s43 d12 corresponde a la serie
“Loma Media” cuya unidad de mapeo pertenece a
MMELmM/D, tiene una superficie de 61.3 ha, con
topografia ondulada, con pendiente media de 20%,
textura de franco limosa, con alta capacidad de
retencion de agua, con rangos de infiltracion de
moderado a lento.

Sub clase VIl €16 s43 d11 corresponde a las series
“Colina Baja” unidad de mapeo MMELm/E y “Colina
Media” unidad de mapeo MMELmM/F, con una
superficie de 81.4 ha con suelos de topografia
accidentada, con pendientes fuertes de 25 a 35%, pH
acido, suelos fragiles de baja fertilidad.

Sector Agrotakesi

Sub clase VI el4 s43 d11. Perteneciente a la serie
“La Finca”, que corresponde a la unidad de mapeo
MMLm/D, con una superficie de 64 ha, con topografia
ondulada con pendientes de 15 a 25%, textura franco
limoso, pH fuertemente acido, rango de fertilidad bajo.

Sub clase VI el3 s43 d11. Corresponde a la serie “La
Casona”, unidad de mapeo MMLmM/C, con una
superficie de 42 ha, topografia ondulada con
pendientes de 10 a 15%, textura franco limoso y rango
de fertilidad bajo.

Sub clase VIl e14 s43 d12. Perteneciente a la serie
“Livinosa”, que corresponde a la unidad de mapeo
ElLa/E, con una superficie de 197 ha, topografia
ondulada con pendientes de 25 a 35%.

Propuesta de manejo del recurso suelo, sector
Pongo Pampay sector Agrotakesi

En el sector Pongo Pampa se han establecido dos
areas de interés agricola, son suelos calificados como
no arables pero aprovechables para cultivos perenes,
estas areas son de la serie “Loma Baja” y “Loma
Media”.

Los suelos de la serie “Loma Baja” con
aproximadamente 86 ha, se califican como de fertilidad
baja, los problemas detectados son un pH fuertemente
acido, altos contenidos de aluminio, baja cantidad de
nitrogeno, Ca y Mg bajos, contrariamente, son suelos
con muy buenos niveles de potasio, fosforo y materia
organica, con la enmiendas apropiadas para corregir el
pH y neutralizar el Aluminio serian suelos muy
propicios para el cultivo de café, otro factor a favor es
los rangos altitudinales propicios para este cultivo.

Es importante destacar que la empresa AGROTAKESI
S.A. realiza este tipo de manejo consiente de la
fragilidad de los suelos, alto riesgo de erosion y el
objetivo de mantener buenos estandares de fertilidad
de suelos a largo plazo.

Propuesta de manejo del recursos suelo en los
sectores de Pongo Pampay Agrotakesi

En el sector Agrotaquesi se encuentra la microcuenca
Agrotakesi como area de interés agricola, en esta
microcuenca la empresa AGROTAKESI S.A.
desarrolla sus actividades productivas, localizandose
en esta area las parcelas cultivadas de café, en la
microcuenca se determinaron las siguientes series: La
Finca, La Casona y El Pico.

Los suelos de la serie La Finca con aproximadamente
64 ha, estan clasificados como suelos de baja
fertilidad, pH fuertemente acido alto nivel de aluminio,
baja capacidad de intercambio catiénico, los
problemas mas importantes son el bajo nivel de
nitrégeno, deficiencia moderada de potasio y fosforo.

En los suelos de la serie La Finca se encuentran los
lotes cultivados de café: El Yucal, La Playa, El Chusal,
El Tapado, Las Viboras, El Duraznal y El Estanque,
con aproximadamente 8.7 ha de café, las deficiencias
nutricionales son patentes en especial en los lotes El
Chuzal, La Playa, cuya productividad es baja. Es claro
que las enmiendas a los suelos de esta serie tendrian
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como consecuencia mayores indices de productividad
en todos los lotes.

Suelos de serie La Casona son catalogados de baja
fertilidad, pH fuertemente &cido, altos niveles de
aluminio y bajos niveles de nitrégeno como principales
limitantes. Presenta niveles o6ptimos de fdésforo,
potasio y total de bases intercambiables, deficiencia
moderada de calcio y magnesio, por ello es muy
importante tomar medidas que procuren conservar las
cualidades positivas de estos suelos, con un
seguimiento permanente a las caracteristicas
guimicas en cada campafia tomado enmiendas
apropiadas.

En los suelos de la serie se encuentran las parcelas
cultivadas de café: La Casona, La Troncal, La Central
y El Duraznal con aproximadamente una superficie
total de 5.08 ha de café, en esta zona se presentan
producciones de café sobresalientes como el caso de
del lote La Central, posiblemente las cualidades
positivas de los suelos se expresan en elevados
indices de produccién.

Suelos de serie El Pico, catalogados como de baja
fertilidad, pH fuertemente &cido, altos niveles de
aluminio, bajos niveles de nitrdgeno, como principales
limitantes. Tiene niveles adecuados de fosforo,
potasio y total de bases intercambiables, deficiencia
moderada de calcio y magnesio, por estas razones es
muy importante tomar medidas que procuren
conservar las cualidades positivas de estos suelos,
con un seguimiento permanente a las caracteristicas
considerando enmiendas apropiadas.

En consecuencia el uso de los suelos de esta serie
debe conducirse a la produccién de otros cultivos,
como manzana u otros frutos de pepita o carozo, la
parcela El Manzanal muestra desarrollo y produccion
sobresaliente. En el é&rea de la microcuenca
Agrotakesi se han priorizado las siguientes
actividades:

e Monitoreo constante de las cualidades vy
propiedades quimicas de los suelos en
produccion.

e Manejo de barreras vivas o barreras de rastrojos
en contorno a las parcelas.

e Seleccion de variedades de café optimas a las
caracteristicas del suelo y aptitudes climaticas.

e Caficultura en curvas de nivel.

CONCLUSIONES

En el sector Pongo Pampa se identificaron seis series:
Loma Baja, Loma Media, Loma Alta, Colina Baja,
Colina Media y Colina Pongo Pampa, el analisis de sus
cualidades quimicas, fisicas, capacidad de uso nos
permitieron identificar los suelos con mejor aptitud
agricola.

La serie Loma Baja con 86 ha muestra las
caracteristicas mas favorables para el cultivo de café,
llevando acabo previamente las enmiendas
correspondientes, en especial el pH muy acido y el alto
contenido de Al.

Las series: Loma Alta, Colina Baja, Colina Media,
Colina Pongo Pampa con una superficie aproximada
de 525 ha, son clasificados como suelos no agricolas,
en consecuencia son de importante valor como suelos
de proteccion, reserva forestal y resguardo de la vida
silvestre.

En los suelos del sector Agrotakesi, la serie Livinosa
es considerada como suelos de proteccion, reserva
forestal y resguardo de vida silvestre. Los suelos de la
serie La Finca presentan deficiencias nutriciones para
el cultivo del café, pero aun asi se tiene parcelas
productivas de este cultivo, con las enmiendas
apropiadas se pueden recuperar condiciones
favorables para el cultivo, con ello mejoras en la
productividad de las parcelas.

Los suelos de la serie El Pico, no son recomendables
para el cultivo de café, se debe considerar la
implementacién de otros cultivos, el ejemplo del lote El
Manzanal presenta un claro ejemplo del
aprovechamiento de estos suelos.
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