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Resumen
El presente articulo de investigacion, determina si las habilidad matematica es un factor que
influye en la eleccion de carreras universitarias del departamento de La Paz en la Ciudad de El
Alto, las mismas nos dan indicios de porque los postulantes tienen la tendencia a elegir,
carreras humanisticas (tradicionales) y no asi carreras tecnoldgicas o de ingenieria
Palabras clave: orientacion vocacional; factores: test CHARSIDE; educacion regular
Abstract
This research article , determines whether mathematical ability is a factor that influences the
choice of university courses in the department of La Paz in the city of El Alto , they give us

evidence that applicants tend to choose careers humanistic ( traditional ) and not theological
or engineering careers

Keywords: vocational guidance; factors; CHARSIDE; regular education

118


mailto:cintia.mele@gmail.com

Aplicacion Web para Determinar la Influencia del Conocimiento Matematico en la Eleccion de Carreras
Universitarias

Introduccion

Antes de la Revolucion Francesa, la
eleccion de la ocupacion de los hijos las
hacian los padres de familia. El hijo del
campesino seria campesino, el hijo del
artesano continuaria el oficio de su padre;
por otra parte, quienes pertenecian a la
clase alta se dedicaban a la administracion
publica y heredaban el puesto a sus hijos.
No fue sino hasta el siglo XIX cuando
surgio la posibilidad para algunos grupos
de jovenes de elegir la profesion u oficio
que desempefiarian durante su vida. Sin
embargo, hoy dia en pleno siglo XXI el
proceso de eleccion profesional sigue
siendo una situacién un tanto dificil y hasta
conflictiva para quien va a elegir una
carrera. El desarrollo de la ciencia y de la
tecnologia ha abierto cada vez mayores
opciones de especializacion, de educacion
superior. Por lo que, cuando una persona se
enfrenta a la necesidad de determinar qué
es lo que va a hacer en términos de oficio
durante su vida, genera incertidumbre,
porque en ocasiones carece de informacion
y conciencia sobre las caracteristicas
personales, sobre las capacidades que
posee, asi como datos de las carreras que se
imparten en instituciones  educacion
superior que se ofrecen en nuestro pais.

Resulta evidente que en muchos casos para
realizar esta eleccion de carrera, los
postulantes requieren de la ayuda
especializada de  los  orientadores
vocacionales?®, para tomar una decision.
Sin embargo, en este proceso también es
preciso que el individuo considere los
factores del ambiente en el cual se
encuentra, como es el caso de la situacion
economica, familiar y otros, ya que de ellos
depende en buena medida la posibilidad de
optar por una carrera. Es por ello que el

2 Personal técnico de apoyo y orientacién, en la busqueda de
carreras.
http://rabida.uhu.es/dspace/bitstream/handle/10272/11243/Q
ue_es_lo_que_hace_un_orientador.pdf?sequence=2
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tema de la eleccion profesional resulta
mucho més complejo.

Antecedentes

Cada afio més de 151 mil estudiantes
bachilleres Bolivianos egresan de colegios
para postularse en las universidades, de los
cuales el 32% se encuentra en el
departamento de La Paz, un 23% se
encuentra en el departamento de Santa
Cruz (Postigo, 2016)(Ver ilustracionl) lo
cierto es que solo un 63% de los mismos
opta por una universidad (Terrazas, 2013).

llustracién 20: Distribucién de Bachilleres en los nueve
departamentos de Bolivia

Distribucion de Bachilleres en Bolivia
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Fuente: Departamento de Planificacion del Ministerio de
Educacion

Los bachilleres egresados postulan a las
carreras denominadas como tradicionales
(humanidades, Cs. Juridicas y Politicas, Cs.
Econdmicas y Financieras) dejando de
lado a las carreras tecnologicas o
cientificas (Cs. Puras, Cs. Naturales e
Ingenieria).

De acuerdo a estudios realizados, por el
DSIE de la UMSA (ilustracion 1) la
facultad con mayor cantidad de estudiantes
es la facultad de Cs. EconOmicas y
financieras con un total de 12738
estudiantes, y en quinto lugar, se encuentra
la facultad de ingenieria con 8539
estudiantes. (Universidad Mayor de san
Andrés, 2016).
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llustracion 21: Cantidad de Estudiantes Universitarios
por facultad

Cantidad de estudiantes- 2015
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Fuente: Departamento de tecnologia de informacion y
comunicacion de la Universidad Mayor de San Andrés

De toda la poblacion de estudiantes
universitarios que tiene la UMSA, el 44%
son estudiantes de la ciudad de EI Alto y
Viacha (Cuevas, 2015), los mismos estan
distribuidos de la siguiente manera: en
primer lugar se encuentra la Facultad de
Cs. Econdmicas y Financieras con 3740
estudiantes y en quinto lugar la Facultad de
Ingenieria con 2844 estudiantes (ilustracion
2).

llustracién 22: Distribucion de estudiantes de El
Alto

Cantidad de Estudiantes de
El Alto en la UMSA - 2015

3080 2991
2844
2615

1672 1584

3
68T
137

)} 5 =
< At r @ \a » &
g g
& @ & @ E N @S
o R P L O R O
0 N [ ) & v
O B & ® X o
& S < &

Fuente: Departamento de tecnologia de informacion y
comunicacion de la Universidad Mayor de San Andrés

Lo que impulsa a preguntar, cuéles son las
razones por la que, los postulantes de
universidades eligen carreras tradicionales
para su profesién, y no asi las carreras
innovadoras. Existen ciertos factores que
influyen en la eleccion de carrera:

e Factores internos asociados al individuo:
dentro de estos factores encontramos lo
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referente a la personalidad, la capacidad
intelectual, destrezas o aptitudes. La
eleccion de una carrera dependera en cierta
medida de los gustos y preferencias
(intereses) del estudiante. Cuanto mayor
sea el crecimiento personal y el
conocimiento de uno mismo, existen mas
posibilidades de ser honesto con uno
mismo, para la eleccion de la carrera.

e Factores  externos  asociados  al
individuo: estos factores comprenden
condiciones que dependen

fundamentalmente del ambiente que rodea
al individuo, asi como las posibilidades
econdmicas, la imagen sociocultural que
adquieren  determinados  estudios o0
profesiones.

e La familia: el grupo de procedencia por
excelencia es la familia, puesto que en su
seno se aprenden los valores, se estimulan
las capacidades y en gran medida
posibilitan el acceso a los estudios, en
funcién de sus posibilidades
socioecondémicas. A demas de ser el grupo
de procedencia donde se desarrollan gustos
y capacidades, en muchas ocasiones, algin
miembro de la familia, toma de antemano
la decision de la carrera que el postulante
va a estudiar, bien por imposicion, o bien
por métodos de persuasién, orientacion o
consejo. Uno de los problemas principales
del sistema educativo, es que la eleccidn
vocacional se realiza a edades muy
tempranas. La toma de riesgos es sensible a
estimulos sociales y emocionales como la
influencia de los padres. (Papalia, Wendkos
Olds, & Duskin Felman, 2010).

Junto con la familia, otras fuentes de apoyo
social importantes son los amigos. Las
aficiones comunes son factores que pesan a
la hora de elegir una orientacion, puesto
que refuerzan o desaprueban las decisiones
tomadas. Los adolescentes tienden a
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escoger amigos con rasgos muy similares a
los suyos, de manera que la influencia que
ejerce el uno en el otro los hace mas
parecidos. (M., 2013)

e El tiempo: a menudo uno de los factores
que influye es el tiempo que les costara
realizar los estudios, tanto por la cuestion
econémica, como por los aspectos
psicoldgicos y sociales. Dependiendo de la
facilidad para los estudios y el rendimiento
en general que hayan mostrado hasta el
momento, es posible que en su eleccion
pese el hecho de que unas carreras sean
mas cortas que otras.

Es necesario considerar los mitos asociados
a cada carrera o estudio universitario,
existen mitos sobre las ingenierias, las
presentan como carreras inaccesibles, por
la complejidad de sus contenidos, 0 mitos
sobre las carreras de letras en los que se
imagina al estudiante de derecho o de
historia como una persona con capacidad
de memorizacion por encima de la normal.
Otros mitos determinan que los estudiantes
de carreras de las artes son raros o
excéntricos. Sin embargo, el sentido comun
y la observacion, nos llevan a pensar, que
solo son mitos, que en la practica, los
estudiantes aceptan o rechazan.

Las posibilidades de equivocarse en la
eleccion de una carrera son muchas. La
falta de experiencia, el miedo a
decepcionar a los padres son hechos que
juegan un papel muy importante en la toma
de decisiones, que marcaran su sensacion
de éxito o de frustracion dependiendo de, si
la eleccidn ha sido correcta.

En vista de lo anteriormente mencionado,
el presente articulo de investigacion
propone determinar los factores que
influyen en la eleccion de carreras, en este
caso en concreto, cuanto influye el
conocimiento matematico.
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La eleccion profesional es un proceso que
se inicia con el reconocimiento de los
intereses y de las alternativas existentes. En
la medida en que este proceso se va
desarrollando es normal que se provoque
una crisis vocacional en los alumnos,
caracterizada por la confusion y no es sino
la resolucion de esta crisis la que lleva a la
eleccion propiamente tal. La resolucion
pasa por un reconocimiento mas realista de
las propias habilidades e intereses y
también de las posibilidades reales. (Maria
Pia Sius R., 2009)

El objetivo de la presente investigacion es
determinar cual es la influencia del
conocimiento matematico en la eleccion
de carreras y ver el comportamiento de
otros factores sobre el postulante
universitario.

Métodos

El método utilizado se ha basado en la
investigacion cuantitativa, deductiva y de
campo.

A partir de la implementacion de la
aplicacion web se deduce la influencia que
tiene la matematica en la eleccion de
carreras de los postulantes, a las
universidades y a la vez se estudian los
factores que influyen en la adquisicién de
cocimientos matematicos. Por lo mismo la
aplicacion web contiene, un test vocacional
de CHASIDE disefiado y validado por el
doctor Holland Riasec”, preguntas de
matematica  que estan al nivel del
conocimiento de los estudiantes de ultimo
afio de educacion regular, para el mismo se
utilizaron  preguntas con  respuestas
cerradas.

% Modelo vocacional que divide la personalidad en seis aspectos
(Realista, Investigativo, Artistico, Social, Emprendedor y
Convencional)
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Para el desarrollo de la aplicacion Web se
utilizaron las siguientes herramientas:

e HTMLD5, PHP, CSS3.

e Base de Datos, junto al modelo entidad
relacién y el modelo relacional.

e EIl mismo se realiz6 en la metodologia
de desarrollo Tradicional.

Test CHASIDE

El test CHASIDE fue desarrollado por el
doctor Holland Riasec, profesional de las
ciencias humanas. El test esta orientado en
el sicoandlisis vocacional que no so6lo da
una respuesta estatica o de un argumento,
sino una herramienta que ayudard a
diferenciar cual seria la decision mas
acertada partiendo de los intereses y/o
preferencias que tiene una persona, o cual
seria la decision de acuerdo a las aptitudes
y/o habilidades. Cuando se tengan las dos
opciones se podra decidir qué camino
elegir y saber que fue una decision
totalmente personal pero basada en una
guia profesional.

El Test Vocacional CHASIDE, facilita la
adecuada eleccion de una carrera, siendo
un instrumento auto evaluable. Esta prueba
se denomina “Movilizadora-Reflexiva” es
el punto de partida para esclarecer la
orientacion vocacional. (Carola, 2013)

El test vocacional consta en cuestionario de
98 preguntas que no se hace muy extenso
ni muy mondtono para los estudiantes, los
resultados que presenta el test se dividen en
dos campos las aptitudes y los intereses.
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lustracion 23: Proceso Vocacional a partir de la
teoria de Hollad

TEORIA DE HOLLAND

v !’

Extension de la
personalidad

y

Respuesta tipica
al ambientes €
es la orientacién modal

Expresion
De preferencias

Estilos Personales

y
Listas de Atributos
Ocupacionales donde
una persona proyecta
su estilo de vida preferido.

A 4

Ambiente

Fuente: Teoria de Holland
http://www.slideshare.net/queste846a6/teora-de-holland-
y-rimada

Posterior a ello, tenemos una tabla con las
areas de educacion en las cuales se puede
interesar un estudiante, es decir:

C Administrativas y contables

H Humanisticas, ciencias juridicas vy
ciencias sociales

A Artisticas S Ciencias de la salud

I Ingenierias, carreras
computacion

D Defensay seguridad

E Ciencias agrarias y de la naturaleza

técnicas y

Como ya se menciond con anterioridad,
existen dos factores a evaluarse, los
intereses y las aptitudes, las mismas estan
representadas por dos matrices:


http://www.slideshare.net/gueste846a6/teora-de-holland-y-rimada
http://www.slideshare.net/gueste846a6/teora-de-holland-y-rimada
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lustracidn 24: Matriz de Intereses y Aptitudes — Test
CHASIDE

INTERESES
C|H|A|S|I |D|E
98| 9 |21|33|75|84|77
1234|4592 | 6 |31 |42
64|80|96|70|19 48|88
53|25|57| 8 |38 73|17
85(95|28|87|60| 5 |93 APTITUDES
1(67(11/62(27|65|32(C| H|A|S || |D|E
78|41| 5|23|83|14|68|15|63|22|69|26|13|94
20|74| 3 |44|54|37|49|51|30|39(40|59|66| 7
71|56|81|16|47|58|35| 2 |72|76(29|90|18 |79
91|89|36|52|97|24|61|46|86|82| 4 10|43 |55

Fuente: http://esocreo.wordpress.com/20013/03/27/test-
de-orientacion-vocacional/

El modo de evaluacion es el siguiente: se
ubique como un 1 en la posicion especifica
segun el nimero de la pregunta, para luego
realizar la sumatoria por columnas y asi
obtener cuales fueron los mayores valores
por columna tanto en intereses como en

aptitudes y asi darle una respuesta
confiable al estudiante.
Al obtener los resultados el estudiante

obtendra como respuesta una de las letras
(C-H-A-S-1-D-E) tanto para intereses como
para aptitudes, al tener las letras
correspondientes se pasard a observar el
siguiente grafico que expresan las
caracteristicas de la persona de acuerdo al
area y a los intereses o0 aptitudes.
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lustracién 25: Caracteristicas por area de formacion

€~ Administrativas y Contables
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Fuente: http://esocreo.wordpress.com/2009/03/27/test-de-
orientacion-vocacional/

Se considera que después de tener
resultados el estudiante podrd obtener la
informacion de las carreras de acuerdo al
area en la cual decidié optar, ya sea por
intereses 0 por aptitudes y asi tomar la
decision de que carrera estudiar.

® Instrumento de recopilacién de Datos:
Para llevar a cabo la investigacion, se
realizd un aplicacion web, que contiene
basicamente, un test de orientacion
vocacional®* de acuerdo a intereses y/o
preferencias, un cuestionario de seleccion
multiple con respecto al nivel de
conocimiento  matematico que los
estudiantes deberian tener a la fecha, esto
con respecto al usuario.

Resultados
Poblacion y muestra

La poblacién es constituida por estudiantes
de ultimo afo de educacion regular (6to de
Secundaria) de la Unidad Educativa FAB
“Tenl. Rafael Pabon Cuevas™ turno tarde.

24 e . L L
Practica destinada al esclarecimiento de la problematica

vocacional. Trabajo preventivo cuyo objetivo es proveer los
elementos necesarios para posibilitar la mejor situacién de
eleccion para cada sujeto.
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La poblacion tiene un total de 125
estudiantes, de la misma se tomd una
muestra de 95 estudiantes, que representan
un 62.5% de los estudiantes de la
UEFAB. (Ver tabla 1) muestra
representativa de la poblacién, que
mostrara el comportamiento de estudiantes
de la Ciudad de El Alto en concreto, Zona
16 de Julio.

Tabla 5: Ficha técnica de Investigacion

Poblacion 125 estudiantes

95 (que representa un 62,5% de
la poblacion)

Muestra

Recopilacién

de Datos Aplicacion Web

Aplicando el modelo Chi Cuadrado de
Pearson

En base al método de Hipdtesis — Chi
Cuadrado de Homogeneidad, definimos lo
siguientes tipos de test de orientacion
Vocacional:

e Test CHASIDE
e Test ITA Riso-Hudson

Los cuales fueron empleados a los mismos
sujetos (muestra).

llustracion 26: Resultados de test Chaside y del test ITA
Riso-Hudson

Estudiantes por tipo de test

m[TA Riso-Hudson  ® Chaside

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta los pardmetros que
requiere el modelo Chi Cuadrado, se define
la siguiente tabla:

Tabla 6: Prueba Chi Cuadrado de Homogeneidad para el

Test CHASIDE

Test
"ITA Test

Riso- "CHAsiDg~ ot

Hudson™

Administracién y
Cont. 9 11 20
Humanisticas y 25 21 46
Soc.
Artisticas 14 10 24
Medicina y Cs. De
la Salud £ = &Y
Ingenieria Téc. Y
Computacion el L &
Defensa y
Seguridad e 4 =
Cs. Agricolas y de
la Nat. 5 ; &
Total 95 95 | 190
Hy: PobegrrerasTi = PObegrrerasT2
Hl: PObcarrerasTl * PObcarrerasTZ

En base a

la tabla anteriormente

mencionada (tabla 2) obtenemos los
siguientes indicadores de inferencia,

asociados a la prueba Chi Cuadrado
(tabla3):
2
2 (fo—fe)
xt=  ——
fe
Tabla 7: Frecuencia del Test “CHASIDE” y Test “ITA
Riso-Hudson”
Test "ITA
p . Test
Areas Riso-  “CHASIDE" Total
Hudson
Administracion y
Cont. 9 (10) 11 (10) 20
Humanisticas y Soc. 25 (23) 21 (23) 46
Artisticas 14 (12) 10 (12) 24
Medicina y Cs. De la 15 (15) 15 (15) 30

Salud
Ingenieria Téc. Y
Computacién

21(18,5)  16(185) 37

Defensa y Seguridad 6 (9,5) 13 (9,5) 19

Cs. Agricolas y de la

Nat. 5(7) 9(7) 14
Total 95 95 | 190
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Grados de libertad = (n° de filas — 1) por
(n° de columnas — 1)
Se obtiene el valor de Chi Cuadrado
x* = 5,56, un grado de libertad gl =6y
un margen de error de = 5% (tabla 4).

Tabla 8: Precision de Homogeneidad Test “CHASIDE”
y Test “ITA Riso-Hudson”

Valor  Grados Sig. Margen
2 d (ilateraly %
Libertad error
Chi
Cuadrado de 5563 & 12,6 0, 05

Pearson N de
casos Validos

La prueba aplicada para ambos test, se
observa lo siguiente, con una confiabilidad
del 95% aceptamos H, Yy rechazamos H, ,
lo que quiere decir que el test 1 CHASIDE
nos muestra un resultado semejante al
Test2 ITA Riso-Hudson.

Discusién

Los resultados de orden cualitativos de esta
investigacion evidencian que el Test
CHASIDE permite valorar de manera
semejante las aptitudes y habilidades de los
estudiantes, en comparacion del Test ITA
Riso-Hudson, con la diferencia de, que
para tomar el test ITA Riso-Hudson, se
requiere de mas tiempo. EI test esta
formado por 9 bloques de 15 de preguntas.
Cada una de las preguntas tiene 5 opciones:
"Casi nunca", "Rara vez cierto", "Algo
cierto”, "Generalmente cierto" y "Muy
cierto". (Risso & Hudson, 2011), lo que
hace un total de 135 preguntas, que evalla
los diferentes aspectos del postulante, sin
embargo el Test CHASIDE demostro que
con solo 98 Preguntas, de opciones “Si” y
“No”, se obtiene los mismos resultados que
el anterior test.

El test CHASIDE presenta facilidad de
preguntas (preguntas no tecnicas), las

mismas, son relacionadas con el diario
vivir, requiere de menos tiempo. El test
ITA Riso-Hudson, en cambio presenta
preguntas técnicas, que requieren de mayor
tiempo ademas de ser complejas.

De la misma manera con Chi Cuadrado de
independencia, se realizd el cruce de
variables entre el gusto de las matematicas
y la influencia que la misma tiene en la
eleccion de carrera, con un 95% de
confiabilidad se obtuvieron los siguientes
resultados:

Tabla 9: Prueba Chi Cuadrado de independencia para el
gusto de la matematica y la eleccion de carrera

Gusto por
las Poco Mucho Nada Total
Matematicas
Si 23 7 5 35
No 18 20 22 60
Total 41 27 21 | 95

Para las mismas se plantean las siguientes
hipotesis:

H,:El gusto por la matematica no influye en la eleccioén de carreras
H;:El gusto por la matema tico influye en la elecciéon de carreras

Tabla 10: Precision de Independencia entre el gusto
de la matematica y la eleccion de carrera

vValor Grados Sig. Margen
22 e (ilateray €
Libertad error
Chi
Cuadrado
de Pearson 7,657 2 5,99 0, 05
N de casos
Validos.

Con una confiabilidad del 95% rechazamos
H, y aceptamos H, , lo que quiere decir
que el gusto por la matematica influye en la
eleccion de carreras, por o mismo.
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Modelo Jerarquico de la Aplicacion Web:

(e

[
Algebra

Trigonometria

Universidades

Test & Oricntacion Vocacional
CHASIDE

Resultado de Carrera

Resultado de Test
matemitico

Influencia de la Maternatica
en la Eleccion de Carrera.

Interfaz de Usuario:

¢Sabes que vas a estudiar?

Y Nosotros te ayudamos!!!

Test CHASIDE de Orontaciin Vocacional Univesidades

Pantalla de Inicio: Donde podemos
Observar, dos opciones, uno es el Test
CHASIDE

Web*Edu
Test CHASIDE - Paso 1
Registrale
Drientacidn Vocacional
Vobver
vi®@o

Registro del evaluado: Se registrara el
nombre, email y edad del postulante.

WEbsEdu

Test CHASIDE - Paso 2

Orientacidn Vocacional

126

Preguntas del Test Chaside: Empezamos
con las 98 Preguntas

WEb’Edu

Test CHASIDE - Paso 3
Matemitica

Prucha_

Evaluacion de matematica: Empezamos

con la evaluacién matematica del nivel en

que los estudiantes de 6to de secundaria se

encuentran, hasta el segundo bimestre
Web’Edu

Test CHASIDE
fesultado

Este es tu resultado.

Resaltads Test CHASIDE

Hamaniades y Contabiliad

vyfa@o

Resultado: en base al test CHASIDE
llenado, se muestra el resultado de acuerdo
a aptitudes y habilidades, ademas de la nota
obtenida en matematica.

Conclusiones

La prueba piloto® se realiz6 a jovenes
estudiantes, que cursan el 6to de
Secundaria, con edades comprendidas
entre 16, 17y 18 afios, del total de la
muestra el 3% tiene una edad de 18 afios,
un 20% tiene 16 afios y un 77% tiene una
edad de 17 afios.

Del total de la muestra, un 56% indic6 que
la matematica influye en la eleccion de
carrera, el 26% indico que la matematica

25 . .
Primera puesta en escena de un determinado proyecto con la
intencion de considerar las facilidades de implementacion.
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influye muy poco en su eleccién, el 18%
dijo que la matemética no influyo en nada.
En base al método de hipotesis de Chi
Cuadrado se pudo evidenciar que el test de
orientacion vocacional "CHASIDE™ (test
1), es homogénea al test "ITA Riso-
Hudson™ (Test 2) con un margen de error
del 5% y un 95% de confianza, se
determind que la diferencia de resultados
de un test y otro.

De la misma manera, se demostré6 que
existen muchos factores internos
(habilidades, aptitudes, conocimientos,
capacidades, interés) y externos (familia,
Econdmicos, tiempo, social, oferta
académica, demanda laboral) que ayudan
en la eleccién de carrera, pero que la
matematica como tal no influye en la
eleccion de la misma.
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