El Movimiento Cibernético

Judith Calisaya Chuquimia
dulcedj_8@hotmail.com

RESUMEN

En el presente articulo se muestra como el movimiento
cibernético va influyendo en la vida humana como un
movimiento de ideas que cambid el diario vivir y la tecnologia
que avanza a diario.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia estan de moda los términos Ciberpunk, Ciberespacio,
Ciberarte..., términos que encierran en si todo un movimiento
integracionista en los que se confunde la fantasia del arte con los
descubrimientos mas novedosos de la ciencia. Pero, ;jcudl es su
origen?

En 1948, el matematico norteamericano Norbert Wiener, quien
se encontraba en ese momento en una situaciéon monetaria
precaria, decide escribir un librito al que tituld: "Cybernetics, or
control and communication in the animal and the machine", el
que, para asombro del propio autor, se convirtié6 pronto en un
best seller e inici6 uno de los movimientos mas espectaculares
del mundo cientifico.

La Cibernética no debe verse ni como una ciencia, ni como una
disciplina; sino como un movimiento de ideas, que trato de
romper con la estrechez de los conocimientos propios de cada
disciplina. El movimiento cibernético demostrd que las barreras
que existian entre la matematica, la biologia y la electronica,
por solo citar tres de las mas beneficiadas, eran superables y
encontrd sorprendentes analogias entre ellas.

El movimiento cibernético tuvo su época de oro en los afios 50,
cuando se hablaba que las maquinas, algun dia, dominarian al
hombre; se especulaba sobre los robots y se soflaba con
construir un modelo del cerebro humano. Sin embargo, en el
ultimo congreso cibernético se cuestiona la utilidad de la
Cibernética como disciplina cientifica, ya que carece de bases
solidas que la sustenten por si misma: la Cibernética toma ideas
de la biologia, de la electronica, de la matematica y se dedica a
construir juguetes para probar ciertas conductas; Incluso para
sugerir el comportamiento de un mecanismo o un animal
desconocido partiendo de sus funciones de forma general.

2.2,MURIO EL MOVIMIENTO

CIBERNETICO?

En los umbrales del siglo XX surgen nuevos movimientos
integracionistas (esta vez de la ciencia con el arte) tales como
Ciberpunk, Ciberarte..., sobre todo el Ciberarte, que mezcla el
arte con tecnologias de avanzada tales como multimedia,
realidad virtual, etc.

La pregunta es: ;estaremos en presencia de un nuevo
movimiento de cibernéticos que vuelvan a revivir a aquel
antolégico movimiento de los aflos 50 que aglutind a

destacados matematicos,
comunicadores...?
Espero que si.

neurdlogos, siquiatras,

2. MARCO TEORICO

2.1. Los inicios de la cibernética

Fue en el ano 1948 cuando apareci6 el libro “La cibernética o el
control y la comunicacion entre los animales y las maquinas”
del matematico Norbert Wiener y con él, el inicio de una nueva
ciencia: La cibernética. Desde entonces hasta la fecha han
transcurrido 60 afios. (Qué ha sucedido durante este tiempo?
(Ha muerto la cibernética?

Antes de 1948, los cientificos tenian muy bien definidas sus
areas de investigacion: los psicologos conductistas poseian
laboratorios donde experimentaban con monos, ratas conejos,
etc. Con el fin de formular teorias que explicaran el
comportamiento humano; los neurofisidlogos eran algo mas
radicales y les abrian el craneo a los animalitos y esperaban
descubrir las leyes del pensamiento; tampoco los psicoanalistas
se que daban atras y trataban de hallar en el subconsciente del
paciente la ratificacion de sus teorias sobre la mente. Todos
estaban inmersos en sus areas sin importarle mucho que sucedia
en las otras ciencias.

Ya en 1946 se habia construido la primera computadora
llamada ENIAC, que aunque

resulto un fracaso dio origen a futuras computadoras y

al liderazgo de IBM, por su parte John Von Neumann habia
propuesto la arquitectura de las computadoras como se conoce
en nuestros dias y otro de los pioneros de la Cibernética Claude
Shannon habia definido los conceptos matematicos de la teoria
de la comunicacion.

Figura 1.

La Cibernética fue el primer intento generalizador de alcanzar
el progreso por medio de la automatizaciéon y aunque nunca se
convirtié en una ciencia como tal debido a su caracter exdgeno,
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sento las bases del enfoque “sistémico” y de la teoria moderna
de la informacion.

Podemos decir que es un movimiento INTEGRACIONISTA
que lleva a cabo una apertura hacia todos los campos del saber
a través de una nueva vision conciliadora, surgiendo nuevas
definiciones y  novedosos enfoques tales como:
retroalimentacion, teoria de sistemas, control, informacion.
Todo esto trae un despegue de muchas ciencias, en especial, la
electronica, la matematica discreta o finita, la computacion, la
biologia, la psicologia entre otras.

2.3. El legado de la cibernética

Con la cibernética el concepto de maquina ha ido ambiando a lo
largo de los aflos. Luego de aquellas primeras aquinas mecanicas
donde se pretendia reemplazar completa o parcialmente el
trabajo fisico del hombre y de los animales, han seguido otras,
cuyo fin, es la mecanizacion del trabajo intelectual.

3. DESARROLLO

Con la cibernética el concepto de maquina ha ido cambiando a
lo largo de los afios. Luego de aquellas primeras maquinas
mecéanicas donde se pretendia reemplazar completa o
parcialmente el trabajo fisico del hombre y de los animales, han
seguido otras, cuyo fin, es la mecanizacion del trabajo
intelectual. Hoy las maquinas realizan funciones que antes se
consideraban propias del intelecto humano.

Peor quizas el aporte mas importante de la cibernética fue
fundamentarse sobre las analogias, de ahi su caracteristica de
ciencia exdgena, la cual estd dada por la interrelacion con otras
ramas del conocimiento y su asimilacion, pero sobre todo por
la propuesta de teorias generales que explicasen fenémenos
propios de las otras ciencias. Por ejemplo la cibernética ha
preferido basarse en la teoria de los modelos, haciendo mas
hincapié en la representacion funcional de los organismos que
en su estructura, en el sentido vertical o jerarquico.. Esto unido
a la busqueda de analogias entro los fendmenos y no a la
reduccion de un fendmeno en otro (como posteriormente hizo
la inteligencia artificial), la llevo a convertirse en una guia
cientifica para la comprension del mundo desde una visiéon mas
general y abierta.

Figura 2.

Otro de los aportes de la cibernética fue la utilizacion del
aparato matematico (su creador Wiener, fue un destacado
matematico), que hasta ese momento era de uso casi exclusivo
de la fisica, como la cibernética era a su vez una disciplina
comin a varios sectores de investigacion, trajo como
consecuencia que ramas como la psicologia, la sociologia y la
biologia pudieran de alguna manera formalizar sus teorias y fue
mas lejos, al proporcionarles métodos de experimentacion a
través de la creacion de maquinas que permitieran estudiar
conductas, reacciones, reflejos, formas de aprendizajes.

Entre las investigaciones de los cibernéticos estaba el estudio
del reflejo condicionado, un ejemplo de esto fueron las tortugas
de Grey Walter, las cuales eran capaces de orientarse por la luz
y luego de repetirle un sonido junto a la luz éstas eran capaces
de orientarse por el sonido.

Los ratones de Shannon eran capaces de aprender a orientarse a
través de un laberinto y encontrar la salida, aqui estamos en
presencia de mecanismos de busquedas heuristicas, que luego
se convertirian en la fundamentacion de los métodos de
busqueda de la inteligencia artificial.

3.1. De la cibernética a la inteligencia
artificial

La TA surge como una reacciéon ante la Cibernética. Los
pioneros del nuevo enfoque investigativo, se proponen la
creacion de una ciencia en si misma, sustentada sobre sus
propias leyes, y se plantearon como objetivo principal el
desarrollo de programas por computadoras capaces de exhibir
una conducta inteligente.

La IA continud con los intentos cibernéticos de formalizar sus
teorias y con la creacion de un aparato matematico propio. A
nivel experimental se propuso la utilizacion de las
computadoras como laboratorio donde poder comprobar la
eficacia de sus hipdtesis. Pero en su afan de convertirse en una
ciencia enddégena, no dependiente de leyes externas, abandond
la analogia como método de investigacion y tuvo
inexorablemente que recurrir al reduccionismo que en su
version fuerte fue el intento de reproducir la mente humana en
una computadora.

3.2. Fundamentos De La Cibernética

En nuestros dias la Cibernética no debe verse ni como una
ciencia, ni como una disciplina; sino como un movimiento de
ideas, que traté de romper con la estrechez de conocimientos
propios de cada disciplina.

El movimiento cibernético permitid que cientificos de ramas
muy diferentes se agruparan en colectivos de investigacion y por
primera vez, matematicos, fisidlogos y especialistas en
electronica se integraran en equipos multidisciplinarios.
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Figura 3. Mundo cibernético

La cibernética se basa en el estudio de las maquinas (objetos
artificiales) y su aplicacion, lo que promovié una nueva
revolucion cientifica sobre la base de la interrelacion de los
humanos con las mdaquinas a un ritmo tecnologico de
crecimiento jamas visto y de caracter impredecible.

Este ritmo ya se hace sentir y podemos afirmar, por ejemplo,
que un hombre del siglo XVI pudiese muy bien, haber vivido sin
mucho sobresalto en el siglo XVII en cambio uno del siglo XIX
tendria grandes problemas para adaptarse al XX y todo indica
que esta aceleracion seguira aumentando, lo cual hara que una
persona en su vejez tenga que vivir en un mundo totalmente
diferente a 1 de su infancia.

Con la cibernética el concepto de maquina ha ido cambiando a
lo largo de los afios. Luego de aquellas primeras maquinas
mecanicas donde se pretendia reemplazar completa o
parcialmente el trabajo fisico del hombre y de los animales, han
seguido otras, cuyo fin, es la mecanizacion del trabajo
intelectual. Hoy las maquinas realizan funciones que antes se
consideraban propias del intelecto humano.

Pero quizas el aporte mas importante de la cibernética fue
fundamentarse sobre las analogias, de ahi su caracteristica de
ciencia exogena, la cual esta dada por la interrelacion con otras
ramas del conocimiento y su asimilacion interna, pero sobre
todo por la propuesta de teorias generales que expliquen
fenomenos propios de las otras ciencias.

4. APLICACIONES

Por ejemplo, la cibernética ha preferido basarse en la teoria de
los modelos, que hace mas hincapi¢ en la representacion
funcional de los organismos que en su estructura en el sentido
vertical o jerarquico.

Otro de los aportes de la cibernética, es la utilizacion del aparato
matematico, que hasta ese momento era de uso casi exclusivo de
la fisica y como la cibernética a su vez era una disciplina comiin
a varios sectores de investigacion, trajo como consecuencia que
ramas como la psicologia, la sociologia y la biologia, pudieran
de alguna manera formalizar sus teorias, y aun fue mas lejos, ya
que les proporciondé métodos de experimentacion a través de la
creacion de maquinas que permitieran estudiar conductas,
reacciones, reflejos, aprendizaje, etc.

Cuando los cibernéticos intentaban modelar la estructura de un
objeto, mas que la estructura lo que tenian en cuenta era la
reproduccion de su funcionamiento sobre otra estructura y se
aspiraba a que ese modelo u objeto artificial exhibiera una
conducta similar a la del original. Digo similar porque en

realidad la conducta mostrada por los modelos siempre ha
estado supeditada a la interpretacion del investigador.

Estos intentos de modelacion llevaron a los cientificos a la
construccion de maquinas con conducta como las tortugas de
Grey Walter y los zorros de Albert Ducrocq, que no eran mas
que pequefias maquinas dotadas de movimiento y que se
orientaban por la luz, otras se orientaban por el sonido o
poseian alguna forma de radar. Pero lo mas interesante era la
interpretacion que se le daba al comportamiento de estos
ciberanimalitos. Para Grey Walter las tortugas podian pasar
de un comportamiento flematico a otro irascible. Para
Ducrocq, sus zorros eran capaces de manifestar sentimientos
de afecto entre si. Sé que esto a los racionalistas les puede
parecer infantil, pero no es interesante por no decir valido
que el ser humano siga recurriendo a su fantasia para
interpretar los fendmenos y que mantenga viva, en estos
tiempos de determinismo cientifico, su capacidad de
"sorprenderse".

Hoy nadie habla de las experiencias emocionales con
tortugas, zorros, ratones... Las ideas eran demasiado simples:
cualquier aparato podia mostrar alguna forma de conducta
humana. Ese era el gran suefio de los cibernéticos: reproducir
la vida en todas sus manifestaciones y no sélo la inteligencia,
como pretende en estos tiempos la Inteligencia Artificial. Y
es que la Cibernética no baso su investigacion sobre la base
de que la maquina sustituiria al hombre, ya que siempre vio a
ambos como sistemas con analogias funcionales, que a la vez
que tenian grandes diferencias por ser organismos con
estructura y organizacion propias poseian a su vez, muchas
similitudes; De ahi que los cibernéticos le dieran, siempre,
mayor importancia a la influencia de la estructura sobre la
mente, pero ambos vistos como un sistema capaz de
funcionar como un todo.
Vivimos en un mundo de crisis tanto social como espiritual, y
el hombre desesperado vuelve sus ojos a la ciencia y espera
de ella la solucién a los grandes problemas que lo agobian y
ve en la ideologia cibernética un nuevo enfoque. Veamos
algunos de los problemas que se estan retomando: El sistema
educativo, la salud (las protesis), la muerte, la creatividad, la
producciéon de bienes de consumo, el desarrollo, la
comprension de la mente humana, la felicidad, la evolucion
(convergencia hombres y maquinas), nuevas formas de
organizacion social (posthumanidad), mejoramiento humano
(conexion hombre - maquina)

121 Es por eso que la Cibernética al pasar de los afios
se ha ido transformando en una de las ideologias de la
ciencias méas influyentes, y al igual que la Fisica y la
Biologia, engendra grandes promesas y para muchos se
convierte en la nueva salvadora del mundo, gracias a que
ha aportado una de las metaforas mas ricas y poderosas: la
Ilamada metafora computacional o cibernética. Hoy en dia
son muchos los que piensan que la maquina sustituira al
hombre, o los que creen que la mente humana se puede
simular a través de una computadora, o los que suefian con
crear una vida artificial.

122

4.1.La cibernética y la comprension de la
mente
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Ya desde épocas tempranas la Cibernética se cuestiono muchas
de las funciones de la mente humana y sobre todo de los
mecanismos del aprendizaje y su simulacién en las maquinas.

Uno de estos mecanismos fue el método de prueba y error dando
inicio a las ideas heuristicas la cual se convirti6 en el
fundamento de la futura inteligencia artificial y de su aplicacion
en los sistemas expertos siendo significativas las ideas sobre la
resolucion de problemas.

Figura 4. Rostro de un Robot y cerebro humano

En la resolucion de problemas obtuvieron conclusiones
interesantes como la siguiente: la resolucién de problemas es un
mecanismo de autorregulacion donde el éxito da como resultado
la interrupcion de toda actividad ulterior mientras el fracaso o
éxito incompleto conduce a nuevos intentos de encontrar una
solucion enviando (realimentando) la informacién acerca de
error a la parte del mecanismo que pone en marcha la actividad
(el efector). Como consecuencia de estas investigaciones se
enfoco el aprendizaje a través de los mecanismos de prucba y
error del cual se dedujo que el proceso de adquirir un habito, se
desarrolla de forma gradual una sucesion de pasos correctos,
mientras las acciones que no concuerdan con esa sucesion
resultan gradualmente eliminadas. Los cibernéticos como fieles
representantes de la naturaleza aceptaron la idea de que ningin
aprendizaje surgido por el método de prueba y error comienza
mientras no exista una necesidad insatisfecha.

Otros de los temas de nuestro tiempo, que ha suscitado mas
polémica entre los investigadores de la IA, es la intencionalidad.
Tema también tratado por la cibernética, donde se planteaba que
la intencionalidad era un rasgo de los organismos vivientes visto
como una tendencia a un objetivo, el homeostato de Ashby es un
ejemplo de intencionalidad cibernética.

Para los cibernéticos la intencionalidad no es un fenémeno vital
enfocado como objetivos humanos, ligados a las sensaciones,
sino como una retroalimentacion negativa que busca el
equilibrio del sistema a toda costa, siendo la busqueda del
equilibrio a través de la realimentacion, lo que hace que un

sistema tenga intencionalidad y como todos los fenomenos son
sistemas en equilibrio siempre se cumple, tomen como ejemplo
al sistema tierra como un sistema en equilibrio cuya
intencionalidad es perpetuarse ( a pesar de los esfuerzos del
hombre por destruirlo).

Un interesante enfoque le dieron los cibernéticos al concepto de
sistemas cerrados y sistemas abiertos de donde se desprendieron
dos interpretaciones significativas:

1) En los organismos vivos el estado final se puede alcanzar
desde diferentes condiciones iniciales en formas diferentes.
Actualmente conocido como método de exploracion heuristica
en contraposicion al método al algoritmico.

2) Los sistemas abiertos se comportan como si conocieran sus
estados finales futuros.

Tema central en la plantacion, ya que necesitas saber o predecir
que ira sucediendo segin se avance. Ejemplo el ajedrez, es
necesario analizar varias jugadas antes de decidirse por una. Los
sistemas de prondsticos.

Siempre he tenido la impresion de los sueflos primero se
conciben partiendo desde el final hasta el principio, hay una
intencion final (alguna preocupacion, dolor fisico, deseo) que
desencadena las acciones hasta los hechos iniciales y luego se
reproduce el suefio como tal siguiendo los patrones de ese guion,
aunque no de forma exacta, pueden introducirse cambios ante
intromisiones externas, como ruidos, luces, olores, etc.

5. CONCLUSIONES

- La Cibernética es la ciencia que se ocupa de los sistemas de
control y de comunicacion en las personas y en las maquinas.

- Nacido de la unién de la cibernética con la fisiologia el todo
incluido en un organismo cibernetizado.

- La Cibernética puede ser considerada como una adquisicion
sumamente aprovechable para la evolucion cientifica. Desde el
estudio del comportamiento de la célula nerviosa, la neurona,
hasta el del individuo en su conjunto, ofrece un inmenso campo
de investigaciones, particularmente a la medicina.

La cibernética unido a la busqueda de analogias entre los
fenémenos y no a la reducciéon de uno en otro la llevd a
convertirse en una ideologia cientifica para la comprension del
mundo.
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