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RESUMEN

La Vision artificial, (Computer Vision) o Vision técnica, es un
subcampo de la inteligencia artificial. El proposito de la vision
artificial es programar un computador para que "entienda" una
escena o las caracteristicambién conocida como Vision por
Computador (del inglés s de una imagen.
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1. INTRODUCCION

Los objetivos tipicos de la vision artificial incluyen:

-La deteccion, segmentacion, localizacion y reconocimiento de
ciertos objetos en imagenes (por ejemplo, caras humanas).

-La evaluacion de los resultados (ej.: segmentacion, registro).

-Registro de diferentes imagenes de una misma escena u objeto,
i.e., hacer concordar un mismo objeto en diversas imagenes.

-Seguimiento de un objeto en una secuencia de imagenes.

-Mapeo de una escena para generar un modelo tridimensional de
la escena; tal modelo podria ser usado por un robot para navegar
por la escena.

-Estimacion de las posturas tridimensionales de humanos.
-Busqueda de imagenes digitales por su contenido.

Estos objetivos se consiguen por medio de reconocimiento de
patrones, aprendizaje estadistico, geometria de proyeccion,
procesado de imagenes, teoria de graficos y otros campos. La
vision artificial cognitiva estd muy relacionada con la psicologia
cognitiva y la computacion bioldgica.

2. MARCO TEORICO

El procesamiento digital de imagenes tiene multiples aplicaciones
a nivel industrial: seguridad, control de calidad, automatizacion de
procesos, obtencion de informacion cuantitativa / cualitativa, etc.
Maps tiene el privilegio de ser una de las empresas pioneras en la
aplicacion de las técnicas de vision por computador en
aplicaciones industriales en Espafia. En 1984 Maps disefio y
fabricé el primer sistema microcontrolado de captura y procesado
de imagenes. A ello siguieron disefios propios de tarjetas
especificas y software para la 1386 de PC. En la actualidad Maps
ofrece su know-how en dos lineas de productos principales.

Los sistemas de vision tienen herramientas de software y
hardware comprobadas para proporcionar sistemas completos de
desarrollo para una variedad de tareas de vision artificial. Los
sistemas de vision de National Instruments incluyen el NI
Compact Vision System asi como camaras, lentes e iluminacion.
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2.1Vision Artificial aplicada al Sistema Visual Humano

Cuando la retina estda danada o no funciona bien, los
fotorreceptores dejan de funcionar, pero eso no quiere decir que
toda la estructura del Sistema Visual Humano no pueda seguir
funcionando. Por ello hay una parte de cientificos que estan
desarrollando microchips de silicio que puedan dotar de vision
artificial a aquellas personas a las que no les funcionan los
fotorreceptores.

Como ya sabemos, la informacion captada por los fotorreceptores
se transmite a las células ganglionales, donde se interpreta y se
manda al cerebro a través del nervio dptico. Existen enfermedades
que afectan a estas células como la tetignosis pigmentaria o la
DMAE, que dejan inoperativos los fotorreceptores pero no dafian
las células ganglionales o el nervio optico, con lo cual el problema
no es que la informacion no puede llegar al cerebro, sino que no
se puede captar. En estos casos se pueden desarrollar unos conos y
bastones artificiales.

Los requisitos de los microchips para que cumpla la funcion de
los fotorreceptores son:

-Que sean lo suficientemente pequeflos como para implantarlos en
el ojo.
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-Que tengan una fuente de abastecimiento de energia continua.

-Que no causen rechazo, es decir,que sean biocompatibles con los
tejidos del ojo.

Uno de los micros que se ha desarrollado con éxito por el
momento es un dispositivo de 2mm de diametro y fino como un
pelo humano. Contiene 3500 células solares microscopicas que
imitan a los bastones y los conos y convierten la luz en pulsos
eléctricos. Se abastece de energia solar, con lo que se evitan
cables y baterias

3. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
3.1 Microscopia digital

7.1.1  Produccion de la imagen digital en
microscopia optica

La digitalizacion de una imagen electronica o de video capturada
por un microscopio Optico permite obtener un incremento
espectacular en las posibilidades de ampliar caracteristicas,
extraer informacion o modificar la imagen. En comparacion con el
mecanismo tradicional de capturacion de imagenes, la
fotomicrografia en pelicula, la digitalizacion de la imagen y el
proceso de  postadquisicion/recuperacion  permiten  una
modificacion reversible de la imagen como matriz ordenada de
enteros fundamentalmente libre de ruido mas que una mera serie
de variaciones analogas en color e intensidad. Esta seccion trata
sobre diversos temas de actualidad acerca de la adquisicion y
procesamiento de imagenes para microscopia optica.

7.1.2  Propiedades basicas de las imdgenes
digitales

Las imagenes de sefial continua se reproducen mediante
dispositivos electronicos analdgicos que registran los datos de la
imagen con precision utilizando varios métodos, como una
secuencia de fluctuaciones de la sefial eléctrica o cambios en la
naturaleza quimica de la emulsion de una pelicula, que varian
continuamente en los diferentes aspectos de la imagen. Para
procesar o visualizar en el ordenador una sefial continua o una
imagen analdgica, se debe convertir primero a un formato
comprensible para el ordenador o formato digital. Este proceso se
aplica a todas las imagenes, independientemente de su origen,
complejidad y de si son en blanco y negro (escala de grises) o a
todo color. Una imagen digital se compone de una matriz
rectangular (o cuadrada) de pixeles que representan una serie de
valores de intensidad ordenados en un sistema de coordenadas

(X,y)-

7.1.3  Detectores de imagen electronicos

La gama de métodos de deteccion de luz y la amplia variedad de
dispositivos de imagen que estan disponibles actualmente para el
microscopista hacen que su seleccion sea dificil y a menudo
confusa. Con este documento se pretende ofrecer ayuda para la
comprension de conceptos basicos sobre la deteccion de luz y
proporcionar una guia para la seleccion del detector electronico
adecuado (CCD o sistema de videocamara) con aplicaciones
especificas de microscopia Optica.

7.1.4  Fundamentos de la produccion de

imdgenes en video

Las imagenes oOpticas producidas en el microscopio pueden ser
capturadas utilizando bien técnicas de pelicula tradicionales,
digitalmente con detectores electronicos como un chargecoupled

7.1.5  Fundamentos de la produccion de

imdgenes en video

Las imagenes Opticas producidas en el microscopio pueden ser
capturadas utilizando bien técnicas de pelicula tradicionales,
digitalmente con detectores electronicos como un chargecoupled
device (CCD), o con una camara de tipo tubo. Las cdmaras son a
menudo el recurso mas apropiado cuando se deben grabar sucesos
dindamicos en tiempo real.

7.1.6  Fundamentos de la produccion de

imdagenes en video

Las imagenes Opticas producidas en el microscopio pueden ser
capturadas utilizando bien técnicas de pelicula tradicionales,
digitalmente con detectores electronicos como un chargecoupled
device (CCD), o con una camara de tipo tubo. Las cdmaras son a
menudo el recurso mas apropiado cuando se deben grabar sucesos
dindmicos en tiempo real.

7.1.7  Fundamentos de la produccion de

imdgenes en video

Las imagenes Opticas producidas en el microscopio pueden ser
capturadas utilizando bien técnicas de pelicula tradicionales,
digitalmente con detectores electronicos como un chargecoupled
device (CCD), o con una camara de tipo tubo. Las camaras son a
menudo el recurso mas apropiado cuando se deben grabar sucesos
dindmicos en tiempo real.

7.1.8  Fundamentos de la produccion de

imdgenes en video

Las imagenes oOpticas producidas en el microscopio pueden ser
capturadas utilizando bien técnicas de pelicula tradicionales,
digitalmente con detectores electronicos como un chargecoupled
device (CCD), o con una camara de tipo tubo. Las cadmaras son a
menudo el recurso mas apropiado cuando se deben grabar sucesos
dinamicos en tiempo real.

7.1.9  Introduccion a los sensores de imagen
CMOS

Los sensores de imagen CMOS se han disefiado con la capacidad
de integrar un nimero de funciones de procesamiento y control
directamente en el circuito integrado del sensor, lo que se extiende
mas alla de la tarea fundamental de recopilacion de fotones. Estos
nuevos aspectos incluyen generalmente ldgica temporal, control
de exposicion, conversion de analdgico a digital, obturacion,
balance de blancos, ajuste del aumento y algoritmos de
procesamiento inicial de la imagen. Se estdn introduciendo
sensores de imagen CMOS econdmicos en el campo de la
microscopia Optica en instrumentos para fines educativos que
combinan una calidad 6ptica aceptable con paquetes de software
de control e imagen faciles de usar.
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7.1.10  Conceptos basicos sobre procesamiento
digital de la imagen

El procesamiento digital de la imagen permite una modificacion
reversible de la imagen practicamente libre de ruido en forma de
una matriz de enteros en vez de las clasicas manipulaciones en el
cuarto oscuro o filtracion de voltajes dependientes del tiempo
necesarios para las imagenes analdgicas y sefiales de video.
Incluso aunque muchos algoritmos de procesamiento de imagenes
son extremadamente potentes, el usuario medio a menudo aplica
operaciones a imagenes digitales sin tener en cuenta los principios
subyacentes tras dichas manipulaciones. Las imagenes que
resultan de una manipulacion descuidada estdn a menudo
distorsionadas con respecto a aquellas que podrian producirse si la
potencia y versatilidad del software de procesamiento digital
fuesen utilizados correctamente.

7.1.11  Estrategias recomendadas para el

procesamiento de imdagenes digitales

Dependiendo de las condiciones de iluminacion, la integridad de
la muestra y los métodos de preparacion, las imagenes capturadas
con el microscopio Optico pueden requerir una cantidad
considerable de rehabilitacion/reinsercion/renovacion — para
conseguirun equilibrio entre precision cientifica y composicion
estética. Las imagenes digitales que se obtienen mediante un CCD
(charge-coupled device) o un CMOS (complementary metal oxide
semiconductor) a menudo sufren sefales-a-ruido pobres,
iluminacién irregular, impurezas de enfoque, deslumbramiento,
cambios en los colores y otros problemas que distorsionan la
calidad global de la imagen.

7.1.12  Deconvolucion en microscopia optica

La deconvolucion es una técnica de procesamiento de imagen
computacionalmente intensiva/reforzadora que se esta utilizando
cada vez mas para mejorar el contraste y la resolucion de las
imagenes digitales capturadas con el microscopio. Su fundamento
se basa en un juego de métodos diseflados para eliminar las
imprecisiones presentes en las imagenes producidas por la
abertura limitada del objetivo. Practicamente, cualquier imagen
obtenida con un microscopio digital fluorescente se puede
deconvolver y se estan desarrollando varias aplicaciones nuevas
que utilizan técnicas de deconvolucion para imagenes transmitidas
de luz compuestas mediante varias estrategias de procesamiento
de contraste. Uno de los campos qué mas puede beneficiarse de la
deconvolucion es el de montajes en tres dimensiones a partir de
secciones Opticas

4. APLICACION

The Computer Vision Industry. Informacién sobre aplicaciones
comerciales y compaiiias desarrolladoras, por David Lowe.
Solamente soluciones y productos basados en vision artificial, no
proveedores de hardware, sensores etc. Actualizado en 2001.

Se aplica indiferentes areas como por ejemplo en la medicina en
el area que trata de la vista humana.

Ejemplo:

Un argentino ciego logro ver tras un implante de ojos artificiales
Hay un argentino, y sdlo uno, que ve la luz al final del tinel. Es
una de las ocho personas operadas en Portugal con un sistema que
usa camaras y electrodos conectados al cerebro. Se trata de
Edmundo, de 51 afos de edad y ciego desde hace 29, quien se

convirtié en uno de los ocho primeros pacientes en recibir un
implante de ojos artificiales, que incluyen minicamaras de TV,
computadora para procesar las imagenes y electrodos conectados
directamente en el cerebro. La tecnologia fue desarrollada por un
equipo norteamericano y las operaciones se efectuaron en
Portugal.

Una version del mismo sistema habia sido presentada hace dos
afios, y todavia se lo considera un método experimental. No
proporciona una vision tan precisa como para, por ejemplo, leer,
pero, segun el equipo que lo desarrolld, permite a los usuarios
movilizarse por si mismos en una ciudad; les ofrece,
efectivamente, una imagen “tinel”, focalizada por la minicamara
de TV. Las intervenciones fueron efectuadas.

En Lisboa por el neurocirujano portugués Joao Lobo Antunes, en
el marco del programa del Instituto Dobelle de Estados Unidos.
Se realizaron en abril pero sedieron a conocer ayer, cuando
los resultados fueron presentados para su publicacion en el
Journal of the American Society for Artificial Internal Organs. El
paciente argentino habia perdido la vista a los 22 afios en un
accidente de auto; el mismo motivo causé la ceguera de otros tres
de los ocho pacientes, cuyas edades van de los 39 a los 77 afios y
sus tiempos de ceguera desde dos hasta 57 afios. La operacion
dura unas cuatro horas, se efectiia con anestesia general y consiste
en implantar, en el sector del cerebro que procesa las imagenes
visuales, una placa de platino con una serie de electrodos. Como
se observa en el grafico.

El sistema completo funciona asi: el paciente usa unos anteojos
donde hay montados una minicamara de television y un sensor
ultrasonico de distancias. Los datos que estos instrumentos
reciben son enviados a una computadora que la persona lleva en la
cintura.Esta procesa la informacién y la envia a la placa de
platino, cuyos electrodos la introducen en el sistema nervioso. El
resultado es una imagen “tinel”, focalizada por la camara. En la
prueba que se efectu6 hace dos afios, cuando el sistema fue
presentado por primera vez, un paciente fue capaz de retirar un
gorro negro colgado en una pared blanca y colocarselo a un
maniqui situado en otro lugar de la habitacion.

Implante de ojos artificiales

4.1 Aplicaciones Microscopica:

Esta técnica posibilita también el empleo de dpticas con gran
capacidad de aumento unidas a sistemas de iluminacion difusos,
que permiten capturar imagenes microscopicas para el analisis del
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tamafio de grano de productos en polvo, automatizar el recuento
en ensayos microbioldgicos, etc.
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Ainia pone a su disposicion el equipamiento, las instalaciones y
una amplia experiencia en la realizacion de estudios previos
totalmente personalizados, sobre la necesidades y problematicas
que puedan surgir en su empresa.

De este modo y a través de unas pequefias pruebas podra conocer
si mediante el uso de las ultimas tecnologias de vision artificial, es
posible encontrar la solucion a su medida.

5. CONCLUSION

La visién artificial es una técnica relativamente nueva que esta
experimentando en los ultimos afios un auge importante entre las
aplicaciones  industriales, especialmente, en el sector
agroalimentario. En este sentido, en los ultimos afios, la vision por
ordenador ha sido muy atractiva para la industria de la
alimentacion y la agricultura, con un rapido crecimiento en la
inspeccion por calidad y en la clasificacion y evaluacién de un
amplio rango de productos agricolas y alimentarios.

Sin embargo, a pesar del importante numero de investigaciones
tedricas y sobre equipos que existian sobre este tema, el
porcentaje relativo de penetracion en la industria alimentaria es
bajo en comparacion con el de otros sectores, por lo que es un
area de gran expansion en el futuro. De ahi el interés en
desarrollar la posible aplicacion de la vision artificial en los
procesos de clasificacion y en el control de la calidad de los
productos alimentarios, mediante un sistema de vision artificial
que no disponga de herramientas especificas para esta aplicacion.
En suma, se trataba de conseguir una inspeccion objetiva,
automatica, rapida e higiénica de varios vegetales por un sistema
de vision artificial.

Esta aplicacion de la inteligencia artificial que es la vision
artificial es muy interesante y baque ayuda en muchas aéreas en
especial referida en la vision humana,

Ya que ayudaria a personas
ejemplo mostrado anteriormente.
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