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RESUMEN

La nanotecnologia es la ciencia que estd revolaoidno
nuestro mundo, cada vez su uso se esta extendiedidtintas
areas. En este articulo se tratara algunos caree@nerales
que ayudaran a tener una idea un poco mas clacérde es
que se puede manipular atomos y crear estructuria@s ao
concebidas.

PALABRAS CLAVE

Nanotecnologia, ensamblador, nano.

1. INTRODUCCION.

Considerada como la revolucion tecnoldgica méas itapte, la
nanotecnologia hace avances cada vez mas sorptesidea
obstante todavia queda mucho por descubrir; lasaamnes
que se le da a esta tecnologia son variadas poplgesn o
militar, en medicina, en pintura, etc.

2. HISTORIA.

El desarrollo de esta disciplina se produce a malei las

propuestas de Richard Feynman, ganador del preiotieiNle

Fisica (1965), Richard Feynman fue el primero ereha
referencia a las posibilidades de la nanociencialay
nanotecnologia en el célebre discurso que dio e@Gaétech

(Instituto Tecnologico de California) el 29 de eéicibre de

1959 titulado En el fondo hay espacio de sobrar@sélenty

of Room at the Bottom).

Con la disertacion de este estadounidense se exstabh las
bases de un nuevo campo cientifico, considerado l@or
comunidad cientifica internacional como uno de loss
“innovadores y ambiciosos” proyectos de la CieMiderna:
la Nanotecnologia (término acufiado en 1974 porgbrés
Taniguchi Norio.

En Feynman encontramos al germen de la idea del
ensamblador, un concepto elaborado después poDEgider.
El ensamblador es una méaquina ensambladora unizersmo
escala, capaz no sOlo de confeccionar los materiahno-
estructurados, sino también de hacer copias deisshanasi
como también otras maquinas. El primer ensambladoia
construido laboriosamente atomo por atomo, perovezaque
estuviera en marcha los ndmeros evidentemente raarian

exponencialmente, y cuando un gran ndmero se hara
disponible, la capacidad universal de manufactyra nano-
era, verdaderamente habrd llegado.

3. DEFINICION

La palabra Hanotecnologia es usada extensivamente para
definir las ciencias y técnicas que se aplican aivel de nano
escala, esto es una medida extremadamente pequet@ ue
permiten trabajar y manipular las estructuras nubéges y sus
atomos. En sintesis nos llevaria a la posibilidedfabricar
materiales y maquinas a partir del reordenamieatatdmos y
moléculas.

La mejordefinicion de Nanotecnologigue hemos encontrado
es esta: La nanotecnologia es el estudio, disef@acion,
sintesis, manipulacion y aplicacion de materiabgmratos y
sistemas funcionales a través del control de lamaat nano
escala, y la explotacion de fenémenos y propiedatieda
materia a nano escala. [3]

Cuando se manipula la materia a la escala tan mifaisle
atomos y moléculas, demuestra fendmenos y propésdad
totalmente nuevas. Por lo tanto, cientificos wiliz la
nanotecnologia para crear materiales, aparatosstensis
novedosos y poco costosos con propiedades Unicas

De manera general, se podria definir nanotecnologfao la
fabricacién de materiales, estructuras, dispostiyosistemas
funcionales a través del control y ensamblado dedteria a la
escala del nanémetro (de 0.1 a 100 nanémetrogtai®lo hasta
por debajo de la célula).

4. SIGNIFICADO DE LA
PALABRA“NANQO”

Nano es un prefijo proveniente del vocablo griegarihos”
que significa diminuto, enano, pequefio. Este mrefg utiliza
en el sistema internacional (S.l.) de unidades patizar un
factor de 10 (es decir, multiplicar algo por 0.000000001, o la
mil millonésima parte de algo). Asi podriamos degie nano-
ciencia es la ciencia que puede realizarse corashfie tamafio
“mil-millonesimomeétrico” (0 mejor nanomeétrico). Panto, un
nanémetro es la millonésima parte de un milimetroa
longitud 80000 veces mas pequefia que el diametrainde
cabello humano, asi como ofrecer datos sobre adguna
dimensiones:
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+  Acaro (100.000 nm)

e Eritrocito (10.000 nm)

e Bacteria (1.000 nm)

*  Herpes virus (100 nm)

e Polio virus (10 nm)

* Hebrade ADN

* Nanotubo de carbono (1 nm)
«  Atomo de hidrégeno (0,1 nm)

Por lo tanto, el tamafio si importa, y mucho, ya dae
Nanotecnologia trabaja a nano escala, 4tomo pancato
molécula por molécula, es decir, a la misma esaaa que
trabaja la Naturaleza, lo que permite a los ciewsf atrapar y
situar a&tomos y moléculas en posiciones determmaga
fabricar artefactos (estratedg@ttom-Upo “de abajo a arriba”)

con una precision de unos pocos atomos (aproximentamnl

nm equivale a 10 atomos de hidrégeno en lineapdbemodo,

los cientificos pueden adentrarse enalomundo y descubrir
fendmenos y propiedades de la materia hasta ahora
desconocidos, que permiten el desarrollo de nurasrasno
aplicaciones que pueden resultar de una extrasidina
importancia. En este sentido, entre dasipos de aplicacion de

la Nanotecnologia se incluyen los siguientesxploracion
espacial (nanotubos de carbono para cables y estudios
cartograficos, robots, naves y ascensores espsciedpdos
autorreparables, etc.)tecnologias de la comunicaciéon e
informatica (sistemas de almacenamiento de datos de muy alta
densidad de registro, nuevas tecnologias de viswahn a base

de plasticos flexibles, semiconductores, nanochips
computadoras casi invisibles, computacion cuantiet,),
sector energético (mejora del almacenamiento y produccion de
energia, desarrollo de energias alternativas yidisnpenergia
del hidrégeno, pilas de combustible, dispositivas ahorro
energeético, etc.)nedicina y farmacia (técnicas de diagndstico,
deteccién y andlisis basadas en nanochips, nasosistpara la
administracion localizada y gradual de farmacosaouwmas,
nanotubos de carbono Yy otros dispositivos para luchar contra

el cancer, disefio y desarrollo de nuevos farmacos, eliméraci
de microorganismos patégenos, desarrollo de células
artificiales, mejora en la compatibilidad de impeEmn
desarrollo de nano materiales para la ingeniesialati y la
terapia génica y celular, instrumental de mayorcipién,
correccion de déficits auditivos 'y visuales, etc.),
medioambiente (desarrollo de energias, materiales y procesos
no contaminantes, depuracion y desalinizacion dglaa
prevencion de la erosion del suelo, reduccion dexteaccion

de minerales, detoxificacion de los suelos, dé&ecde gases
toxicos, etc.), industria textil (tejidos “inteligentes”,
autolimpiables, antiolores, antimanchas, reguladode su
temperatura, ignifugos y que cambian de color,iefmion de
contaminantes o alérgenos, etegnstruccién y arquitectura
(nanomateriales mas ligeros y resistentes, pintespgciales,
vidrios que repelen la humedad, el polvo y la sisie
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hormigones  “inteligentes”, materiales  autorrepasapl
superficies antihumedad y antipintadas, et@gricultura
(mejora de la produccion,agricultura de
“Nanotecnologia verde”, plaguicidas, herbicidasjvernaderos,
reduccién del empleo de agua, suelo, fertilizantes
fitosanitarios, deteccion de niveles de agua, génd, plagas,
polen y agroquimicos, etc.ganaderia (nanochips para la
identificacién animal, nanoparticulas para la adstiacion de
farmacos o vacunas, deteccion de enfermedades mtedia
nanosistemas, etc.)electrénica (semiconductores, cables
cuanticos, circuitos con nanotubos de carbono), eémsmética
(cremas solares, maquillajes, cremas antiarruga$, mdustria
militar, industria automovilistica, seguridad peraby vial,
higiene y Salud Publica, deportes, espionaje, @daocde la
brecha digital, etc.

precision,

5. NUEVOS MATERIALES PARA UN
NUEVO SIGLO

En un mundo de carbono. El carbono es tal vezosh@tmas
importante en nuestro mundo. Aunque sélo represgrités de
toda la materia conocida del universo y Unicameh@3 % de
la corteza terrestre, es el componente principalodeseres
vivos (20% en masa). Toda la quimica que da ludar\ada
estd basada en el carbono y se conoce como qubngéaica.
Pero, ¢qué hace del carbono un elemento tan el§pEt&@omo
de carbono presenta unas propiedades Unicas, sargldmica
mucho méas extensa que la del resto de los eleméatlastabla
periddica.

Ademéas del enorme numero de compuestos distintes qu
existen en la naturaleza resultantes de su conibmatediante
enlaces covalentes con unos pocos elementos nsdfare
curioso cOmo un mismo atomo puede dar lugar a rabgsrtan
distintos. Basta pensar, por ejemplo, en las difese
propiedades que presentan un diamante, grafitodceingque
forma la mina de un lapiz) o un trozo de carb6n rdmdres
materiales iguales en cuanto a composicion, yaages estan
formados exclusivamente por atomos de carbono, pero
absolutamente distintos en cuanto a su apariencia o
caracteristicas.

Nanotubos de carbonel hilo magico

Figura 1- Nanotubo de Carbono
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Si el descubrimiento del C60 fue un hito importaptea la
nanotecnologia, el de los llamados nanotubos dmuoarlo ha
superado con creces, ya que debido a las excelentes
propiedades que presentan y a lo facil y econémpimoresulta
fabricarlos, nos encontramos ante un material co@asu
aplicaciones realmente prometedoras. Imaginemos
disponemos de un material que es 10 veces méas liger el
acero, 100 veces mas resistente, y a la vez 10068 mas
fino que un cabello. A estas interesantes propisiatecanicas
se le afiaden unas relevantes propiedades elécpisasto que
pueden ser tanto conductores como aislantes. Asijpmplo,
podremos disponer de un cable para fabricar cosuit
electrénicos con diametros, no de 0.1 micras, c@molos
circuitos integrados actuales, sino inferiores anadémetros,
es decir, entre 10 y 100 veces mas pequefios.

que

6. APLICACIONES

Las aplicaciones que se le pueden dar a estalogtacon
cada vez mayores. Mencionaremos por ejemplo edicine,
odontologia, industria de cosméticos, construcdémdificios,
cueros y textiles, automdviles, en agricultura iynahtos, en
celulares, televisores, en el &mbito militar.etlgulhas de estas
todavia se encuentran en fase de desarrollo,lygrotras que
ya se usan un ejemplo claro es en la industria €ticanse han
desarrollado anti transpirante con moléculas dapla
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7. CONCLUSIONES

Podemos notar los avances desde que Richard Beynm
planteo sus teorias hasta el dia de hoy, y asegurarla
nanotecnologia es un campo el cual promete mucha pa
beneficio nuestro haciendo referencia a los avanees
nanomedicina y otras aplicaciones como la obtendién
energia, materiales mas resistentes, etc., peralab@mos
olvidar que es una tecnologia que si bien nosfioééambién
puede ser utilizada para desarrollar armas letalescuales
significarian realmente un peligro para la humashida
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