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RESUMEN

La exploracidon espacial tiene gran interés en totoano parte
suya el conocimiento en el desarrollo de aplicagsoque se
estan plasmando en realidad en estos tiempos gracita
nanotecnologia, con el propésito de crear nuevsisuimentos,
maquinarias en pequefias dimensiones fisicas queampuser
Utiles para facilitar las distintas tareas queizeatentros de
investigacion para la exploracion espacial, comogemplo la
NASA.
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1. INTRODUCCION

Nuestro siglo se ha caracterizado por el gran saléoha dado la
ciencia, generando grandes descubrimientos y ptéssnan
realidad y ahora surge la vision revolucionaria ke
nanotecnologia.

En una conferencia de 1959.el gran fisico RicHaggnman

ganador del premio nobel, menciéno la idea de vaa cantidad
de nuevos descubrimientos que se pudieran fabmiateriales en
dimensiones atdmicas o moleculares [1]. Su visiGnestos

tiempos cobra interés por parte de los centroscddds a la
exploracion espacial para controlar y manipularenialies fisicos
en escala atémica, haciendo posible el poder eneteriales de
gran resistencia, estructuras, maquinaria, apayasistemas con
propiedades y funciones novedosas por su tamafidrotamdo

con la suficiente precisiéon se estructura molecylsns atomos,
donde sus elementos nos pueden dar
potencialmente extraordinario para futuros, mejatisefios y
creaciones, trabajando de la mano conjuntamente ot@s
ciencias como por ejemplo: la bio-nanotecnologisglectronica
avanzada, Nanoconduccion, etc. Todo esto a favorgjerar las
actividades que desarrolla los centros de investigapara la
exploracion espacial, para tener por ejemplo: rebuis del
tamafio de un escarabajo que sean

Enviados a explorar planetas, trajes espacialesrraptarables
para una mayor seguridad de los astronautas cauddss serian
mejor protegidos de radiaciones coésmicas, gas@otge otros
planetas.

Asi comentan cientificos de la NASA: “El Sobrec#&eniento
tiene impacto en la industria de electronicos yntésiones de la

NASA,” dijo Bala Padmakumar, presidente de Nanoadtiod,
Inc. “Con mejor proteccién contra el calor, losciiénicos seran
mas eficientes, funcionaran mejor, y su tamafio ssdacido.”

(2]

“La nanotecnologia permitird la construccién de amates
fuertes, ligeros, y novedosos censores par fugegasraciones de
la nave espacial,” dijo Harry Partridge, jefe deDaision de
Nanotecnologia de NASA Ames. [2]

2. MARCO TEORICO

Los centros de investigacion para la exploraciqraeial tiene
gran énfasis en acortar el tiempo que tardari@sdrdollo de sus
investigaciones, no obstante aseguran que algueassud
investigaciones podrian estar plasmadas en lalaghtientro de
unos 10 afios mas de aqui en adelante.

La exploracién espacial toma como elemento pritgigaa el
desarrollo de sus aplicaciones futuras a t@sotubos de
carbono

Los nanotubos de carbono (ver figura 1), dondereestado
natural el carbono aparece como grafito - el blapdoegro
material usado habitualmente en la mina de losédpi y como
diamante. La Unica diferencia entre los dos esdarozacion de
los atomos de carbono. Cuando los cientificos emlotos
mismos atomos de carbono en un modelo de "red io@&t# los
enrollan en minUsculos tubos de tan sélo 10 ataheadiametro,
los "nanotubos" resultantes adquieren algunas tesfsticas
extraordinarias. Asi, los nanotubos son cumulos de
infinitesimalesde atomos de carb6n mucho més fuertes que el

a conocimientoacero. Tienen 100 veces la resistencia del acero,gplo 1/6 de

su peso; son 40 veces mas fuertes que las fibragradio;

conducen la electricidad mejor que el cobre; pueden
conductores 0 semiconductores (como los micropealtess del
computador), dependiendo de la colocacion de m®@s; y son
excelentes conductores de calor. [3]

Hirach et ar

Figura 1.- Estructura molecular del carbono [4]
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Son interesantes las visiones de aplicacionesergis a la
nanotecnologia que han surgido en estos centros
investigacion, a continuacion de muestra algunos ed®s
estudios que se llevan a cabo:

2.1 APLICACIONES

Muchas son las aplicaciones que estan siendo otige®studio
para poder plasmar en la realidad, seguidament@eseiona
alguno de ellos

2.1.1 Nanorobots Espaciales

En la actualidad se tiene la vision de aplicar daatecnologia
para de llevar al espacio exterior robots del tamdd& un

escarabajo, mejorando en sobremanera los robotsfuguen

anteriormente al espacio exterior en una misiéraadd el Spitit
y Opportunity, que tenian el tamafio de un escoitproperaban
de manera lenta, de esta manera estos nanorobhbrsnian las
mismas tareas que sus predecesores, pero de ur@antaas
eficiente, como por ejemplo: cubririan y observariee mejor
manera mayor territorio(ver figura 2), se despl@rade manera
més répida, tomarian muestras rocosas
microscopicos, tomar rastros de agua incrementatalo

probabilidad de encontrar rastros de vida, en @speida
microscopica.

Figura 2. Exploracion de nanorobots en superficie de un pdane
del espacio exterior [4]

2.1.2 Nanoparticulas en trajes espaciales

La investigacion sobre nanoparticulas en los Gkirados tiene
vision de colocar rfanoparticulas’ dentro de los astronautas
para que funcionen como sensores para monitoreao @stan
fisicamente. Cuando estos sensores encuentrenesedial un
problema (quizas por la invasién de un virus) erapian a
brillar, indicando al mundo exterior que algo est.

La vision para el futuro es queantes de una mision espacial de

los astronautas, se use una aguja hipoalergéngrafiura 3)
para inyectarse un fluido con millones mEnoparticulas en su
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sangre. Durante el vuelo, pondra un pequefio dispm®n su

deoido que tiene forma de audifono que utiliza unupéq laser

para contar las células que brillan segun fluyara@és de los
capilares en el timpano. Un enlace inaldmbricostrite esta
informacion al computador central de la nave pargpsocesada
y enviada al centro de control para que el médiavhlie.

Figura 3.- Aguja hipoalergénica que contiene Nanopartic[8as

La NASA esta interesada en como puede esta tedadggdar a
tratar otro problema de salud: la exposicion aaliiaction. Para
una futura misién a Marte es un problema la dosisadiiacion

y mineralesque recibirian los astronautas durante su travesis.mejores

escudos anti radiaciéon podrian no proteger completée a los
astronautas. Por esta razon los cientificos estascando
mecanismos médicos para monitorear, prevenir yraepas
efectos dafiinos de la radiacion. Estos sistemasndfmcionar
correctamente en el espacio, donde los astrondetasn que
poder tratarse a si mismos, y donde hay poco esfilae para
un equipo médico voluminoso.

Segun James Baker, director del centro de nandtegao
biolégica de la universidad de Michigan, menciona:

El grupo de investigacion también ha desarrolladosistema
laser para contar las células que brillan. Ya hemastrado que
pueden contar el numero de células en el torramgusneo de
un ratén cuando éstas pasan por los capilares a@édsy pero

Baker dice fjue todavia es muy temprano para saber qué tipo de

sistema laser se utilizaria en una mision espaciedtima que un
micro-laser integrado en un dispositivo con forma alidifono
serd lo ideal. El resultado final: una monitorizéni continua y
en tiempo-real del dafio causado por la radiacionlacélulas
del flujo sanguineo de un astronauta -- sin neabside equipo
médico voluminosd5]

“Una vez dentro de los linfocitos, las nanoparté=inecesitan
una forma de detectar dafios causados por la radracPodria
ser buscando signos de que la célula esta a puetawto-
destruirse. Los linfocitos se suicidan (proceso midao
"apoptosis") cuando han sido deteriorados por ldiegion. Este
es un comportamiento programado genéticamente glieva a
cabo por unas enzimas "suicidas". El grupo de Baker
descubierto como afiadir a las nanoparticulas undémda que
se tifie de color fluorescente al reaccionar coragstnzimas
suicidas. Los linfocitos que comienzan a auto-dés& por
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culpa de la radiacion comenzarian por tanto a ljl siendo
detectados por el sensor laser mencionado an{é$.”

2.1.3 Ascensor Espacial

Actualmente de lo que mas se habla es de los cadelesita
resistencia y bajo peso necesario para un ascespacial (ver
figura 4), para lo cual la NASA esta invirtiendoagdes
cantidades de dinero para que esto sea realida disntan solo
15 afios.

La idea del ascensor espacial naci6 en el afio ¥¥66a
imaginacion del ingeniero ruso Yuri Artsoutanovieande que
fuera desarrollada por el oceandgrafo estadouredelshn
Isaacs.

Se trataria de un ascensor espacial que tendria base a una
estacion una plataforma marina mévil, en el Ocdadizo, a 70
grados de longitud este, al sur de la India. Laafdama movil
permitiria desplazar el cable para no obstaculedapaso de
satélites en Orbita 'y el otro extremo estariaectada con una
estacion espacial en una 6rbita geosincronica @&dnerra, y de
la que parte un cable de més de 3.600 km. de Igrgoe puede
tener forma de riel el cual permita colocar en tarlriaves de
transporte. Se trataria de una forma méas baratasysegura de
vigjar al espacio, ya que este ascensor podriatiealenente,
transportar exploradores a otros planetas, ya maesportar un
kilo cuesta 22 mil délares, el ascensor lo harfagbgo menos de
1,5 délar por kilo.

Figura 4.- Representcion del ascensor espacial [8]

Para construirlo, la idea es hacerlo a base de4€a6D0 mil
kilbmetros de nanotubos de carbono, y seria capaz
transportar hasta 20 toneladas al espacio sin emptetores.
Esto, debido a las caracteristicas de los nansfulapaces de
soportar hasta 100 veces mas peso que el aceem.ekRaar el
ascensor se emplearia un sistema de
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electromagnético. El cable tendria un grosor déd OO, seria
mas fino que un pedazo de papel, pero capazasspiortar una
carga de hasta alrededor de 13 toneladas. [6]

3. CONCLUSION

Las aplicaciones de la nanotecnologia en la exgitimeespacial,
¢Futurista?: Sin duda. ¢ Posible?: Todo el mundwsaique Si!
Cuando: Conforme avanza los pasggantescosde la ciencia,
es decir jMuy Pronto! probablemente faltan unossafiés y las
tecnologias mencionadas y otras que estdn poir tolgren
realidad, y donde la tecnologia del futuro ser§ diiterente de
como la vemos actualmente. Pero no debe caermosgan
asombro lo que ciencia nos vaya a presentar cgpece® al
avance de la nanotecnologia en cuanto a la exgoraspacial
ya que sera ser posible dentro de unos afios cowtfiriean los
cientificos ya que muchas de las piezas necesgdaasstan
cobrando forma en los laboratorios.

Recordando que la vida misma es, en cierto sengdoel

méximo ejemplo de nanotecnologia, las posibilidadesn

verdaderamente apasionantes con el uso de la naolugia,

uno de los principales problemas a los que se raafréa

tecnologia espacial quedaria solucionado como: toreair el

estado de salud de los astronautas, tener mej@riaigbara la
construccion de maquinas espaciales, optimizandesiatencia,
calidad de dichos materiales, todo esto para negmael avance
del campo de la exploracién espacial.
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