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RESUMEN

Este es un articulo de investigacion acerca detatecnologia
en el deporte es donde el ser humano puede rrealifedoricar
los materiales mas fuertes y ligeros.

Las aplicaciones de la Nanotecnologia dentro deléportes a
mediano y largo plazo son infinitas. Sus produca®biaran la
vida cotidiana de la humanidad en forma absolutaebargo,
existen ya en estos dias y en gran nimero nuewsRi@oDs y
técnicas, que tienen su fundamento en la dimerisgmo’. La

nanotecnologia es una potente fuerza con impactolasn
economias de los paises, que en ella inviertenlaRoultitud de
posibles nuevos productos se abren mas y méas apatles
para la mediana e incluso pequefia industria.
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1. INTRODUCCION

Inmensas sumas de muchos miles de millones de ELi®sale
aproximadamente 1.40 US$) estan puestas a nivetliaiupor
ser aplicadas para la inversion en la nanotecrel®3i potencial
dentro del deporte ha sido reconocido por la maydd los
paises, y no participar en el desarrollo de la tenologia es
equivalente a retraso y dependencia incorruptiblel éuturo.

El deporte fue por muchos afios uno de los grandstengados
en la Nanotecnologia, alimentacién e incluso laioea. Y es
que esta dependencia, muchas veces por sus instnsmgue
utiliza un deportista, no brinda mayores posibidies de ser
intervenida en pos de un mejor resultado tecnobdgic

Sin embargo pequefios detalles hacen la diferengiala
Nanotecnologia ha traido una enorme variedad denss que
permiten tener una mejor precision y direccion.

La eleccion de instrumentos como: la pelota dé gblpalo de
golf, la pelota de bolos, la raqueta y pelota efést ayudan a
generar un efecto emocional de mayor calidad quetaml

deporte. Lo méas importante es que el deportistgatemas
confianza y sus juegos salgan exactos en cadalastin la
ayuda de la nanotecnologia dentro del deporte.

La nanotecnologia conlleva en este contexto un icardbl
paradigma. La miniaturizacion resulta no solamerge
dispositivos y componentes méas pequefios, sino aés m
importante, en nuevas y superiores propiedades ateriales.
Aplica la causalidad entre tamafio estructural gifumalidad con

el objetivo de generar productos novedosos pafartaacion
reproducible de nanomateriales.

2. NANOTECNOLOGIA

La nanotecnologia molecular comprende un cambio
revolucionario en lugar de un cambio evolutivo de |
conformacion de estructuras pequefias y sistemagplems
debido a su aproximacion intrinseca de manipularf@ma
controlada atomos y moléculas. Esto implica logeposicionar
cada atomo en el lugar correcto, y de esta maresbzar
practicamente cualquier estructura, que es congisteon las
leyes en detalles moleculares de la fisica.

Los temas clave de la investigacion cientifica &puna la
necesidad de desarrollar técnicas para el ensanbiaj
nanoestructuras atravesando érdenes de magnitimensiones,

a un nivel compatible con aspectos econdmicos fidieria y
precision, necesaria para la realizacion de nuelases de
aplicaciones en tecnologias tan diversas comoeletréhica, la
computacién, telecomunicaciéon, almacenaje de datos,
generacion, transmision y almacenaje de energiasgortacion,
salud, infraestructura civil, seguridad naciongloy fin al medio
ambiente. Los elementos de esta estrategia inclelygasarrollo

de nuevas tecnologias de auto-ensamblaje técnicas d
nanolitografia, sintesis de subsistemas mediadongoanismos
biolégicos, la medicién a nivel atémico de estroasuen las tres
dimensiones, sus propiedades y su composicion gajmi
incluyendo métodos de medicion en tiempo real phsensoreo

del ensamblaje a escala nanométrica, métodos nudeos
computacion.

En lo que sigue hacemos énfasis en unas de lassrama
impactantes con efectos y desarrollos actuales de |
nanotecnologia; Incluimos aspectos de la Nanodabion, la y
los Nano-Materiales.

Pelotas, raquetas de tenis y bicicletas de canlanteligentes
resistentes en base a nanotubitos de carbono. Eondz tal
méaquina pesa menos de un kilo y goza de unos givele
excepcionales de rigidez y fuerza; Aplicacion deamaetales a
cascos y patines para reducir la fricciBliotbeds (calentapies).

2.1 Nanomateriales

Nanoparticulas son sinénimo de un sub-género dgli@campo
de la nanotecnologia. Comprenden cualquier tipgaléiculas
naturales o artificiales, cuyo confinamiento esplaes menor a
los 100 nanémetros en al menos dos dimensiones.pglm
humano es 500 veces mas grueso. La relacion emtee u
nanoparticula el valén es aproximadamente la migoa el
valon de futbol lleva con el globo terrestre). Metes
fabricados con nanoparticulas exhiben propiedadsisas y
quimicas muy distintas en comparacion a materiales
volumétricos e incluso de tamafio de grano micraowétle la
misma composicién. La obvia diferencia entre nartopdas y
granos de mayor tamafio consiste en la relaciongebjnémero
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de atomos superficiales lleva con los atomos dedrior del

grano. En materiales formados con nano particalas, que un
50% de los atomos de cada nanoparticula se enauentfos
bordes del grano y no en su interior. Para nanigpéas menor a
10 nm, este valor sube a 90%. Existe un niUmeroraeepos y
técnicas, que permiten un disefio de nanoparticalasedida’

respecto a sus propiedades fisicas, que a su wegzlemu con las
necesidades de aplicaciones especificas.

Nanoparticulas han rendido una euforia en la im@dus€El
mercado es gigantesco, y como ya comprueben wwhomting
stars, dotado con lucrativas ganancias.
aplicaciones médicas, cosméticas y de sustanciaputido
ultrafino, pegamentos inteligentes, lacas funciemat incluso
autorreparables, ceramicas flexibles, vidrios coppiedades
extremas desconocidas hasta ahora, catalizadao@sgaaciones
gquimicas super-eficientes, sistemas fotovoltaicam calto
rendimiento, celdas de combustible, reactores reléatos,
membranas de ultra-filtracibn, sensores y nanosesso
nanoparticulas fluorescentes que detectan baGteN&MS
(sistemas nanoelectromecénicos) en la deteccionvidss,
nanoléseres y puntos cuanticos, capas ultrafinasuparficies,
fluidos magnéticos y memorias magnéticas son ujeospdos de
inventos, que han pasado de los laboratorios aicasdiatas
aplicaciones en su camino a articulos mercantiles.

Particularmente cualquier material de construcca@mmocido

puede ser fabricado en su lugar con nanoparticitas.la

proxima década la mayoria de las innovaciones edugtos y
tecnologias se basardn en nuevos materiales de
nanotecnologia, que debido a sus propiedades blestay

controlables influirdn el desarrollo industrial eforma

determinante. Si se tiene presente, que el valopettivo de los
productos industriales es acufiado en un 70% detdtigencia
contenida en los materiales, entonces apenas aeapegciar el
potencial gigantesco, que es el contenido en egidn de la
nanotecnologia.

Nanopolvos en

NANOTECNOLOGIA

Tiene propiedades intermedias entre semiconducf{emso la
silicona en microchips de ordenador, cuando lostrelees se
muevan con restricciones) y metales (como el catiliegado en
cables cuando los electrones se mueven sin résirjcc

Los CNTs estan ahora disponibles comercialmentaatidades
limitadas parecen destinados a ser los sustitigbsilitio en la
electronica del siglo XXI.

Figura 1.. Nanotubo es una estructura cilindrica y delgada de
atomos de carboén.

la2.1.3 Fullereno(carbon)

Son moléculas esféricas aproximadamente 1nm eréaeletto,

que contiene 60 &tomos del carbono colocados cofo 2

hexagonos y 12 pentagonos.

En 1990, fue desarrollada una técnica para prodaitidades
mas grandes de C60 por resistividad, las varasralitogen

atmosfera de helioKratschmereh

Varias aplicaciones se analizan parfubéreno,como

La pelota de ‘miniatura’ para lubrificarlas supgds, vehiculos

En muchos paises el fomento de innovaciones enosuev de entrega de medicamentos.

materiales se orienta hacia las tecnologias denmfcion, de
fabricacién de productos, a tecnologias médicasergeéticas,
automotriz y de transporte en general.

2.1.1 Nanometales

Los nanometales estan siendo utilizados por lostitims
teniendo una estructura de un metal cristalino \eites mas
pequefio que otro metal, es un material mas liviards fuerte.

2.1.2 Nanotubo

Es estructura cilindrica y delgada integrada per secuencia de
60 atomos de carbono en una sola fila relacionasha atras

formas cristalinas del carbono, tales como grafjtaiamantes.
Semeja una “tela metalica” pero por ser miembrtadamilia de

los fullerenos su origen puede derivar de la expande un

buckyball (buckytubg de tamafio no mayor de 1 nm.

Los nanotubos de carbono son las fibras mas fueptesse
conocen. Un solo nanotubo perfecto es de 10 a #08svmas
fuerte que el acero por peso de unidad.

Figura 2. Fullereno es una molécula esférica de carbén.
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3. APLICACIONES

Hasta el momento en el mercado hay pocos proddefsrtivos

hechos con técnicas de la nanotecnologia. A modejeteplo,

una empresa japonesa fabrica una bola para bdboguwe no le
afectan los imperfectos de la superficie y que sedg en el
centro de la pista. La empresa Wilson utiliza laatecnologia
para fabricar pelotas de tenis que tardan mucho eras
desinflarse, y varias empresas estan desarrollpalts de golf
fabricados con nanotecnologia.

3.1. Nanotecnologia en el golf

El objetivo de aplicar los conocimientos en nanemales en
este deporte es crear palos mas fuertes y ligetasvaz. Los
cubrimientos de nanometal con estructura cristafioa hasta
1.000 veces mas pequefios que metales tradicigpadescuatro
veces mas fuertes. Una cabeza de palo cubiertanaoometal
pesa menos, hecho que permitiria pegar la pelotanés fuerza
y precision.

Las pelotas tampoco escapan a la revolucion naegdrSun
articulo en USA TODAY, la empresa NanoDynar(mnpresa

especializada en la nanotecno)giproyecta vender una pelota
de golf que promete reducir de forma dramética doss y
movimientos a los que puedan estar sujetas lasagalorante un
partido de golf. La empresa dice que ha descubdémeo alterar
los materiales en una pelota de golf a nivel mdéequara que el
peso dentro se mueva menos mientras gira la péfotailanto
menos se mueva, mas recta va la pelota.

Uno de los motivos por los que el sector de gotépa estar en
cabeza es que los jugadores de este deporte esismrabrados
a pagar altos precios por sus equipos. Y la apfinace
nanotecnologia en los procesos de fabricacion teesatavia
muy costosa.

3.2. Nanotecnologia y ciclismo

El fabricante suizo BMC ha desarrollado una bitécleon una
estructura que incorpora nanotubos de carbén. &tanpesa
menos de un kilo y goza de unos niveles excep@erag rigidez
y fuerza, y ya es utilizado por el equiBbonak BMC afirma ser
la primera empresa que ha logrado construir un anate
bicicleta utilizando nanotecnologia de nanotubosatbdn.

NANOTECNOLOGIA

Para crear la estructura, BMC, aplicé tecnologiaateposicion,
desarrollada por la empresa norteamericana EaStorsistema
de resina realzada integra fibra de carbén en uriznge resina
reforzada con nanotubos de carbén. Segun el falbeicasto
mejora la fuerza y resistencia en los huecos gisteexentre las
fibras de carbon.

Easton colabora con Zyvex(empresa especializada en
nanotecnologia), que proporciona los nanotubos gasestema.
Zyvexaplica un tratamiento especial a las superficgesahotubo
para que los tubos se disipen con mayor facilidado&os
materiales.

4. CONCLUSION

Dada la gran diversidad de deportes que existdosgpaises, la
nanotecnologia es un buen avance dentro del departgue
beneficia a cada jugador para hacer mejores jugadasada
partido que se dispute.

Ahora el jugador tiene mayor confianza con los nees que
utiliza para jugar y ponerse nuevos retos graciassyuda de la
nanotecnologia.
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