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RESUMEN

La tecnologia de lo extremadamente pequefio estsamda

expectativas sumamente grandes y generard un camino

importante en este siglo y Bolivia puede tener apep muy

importante e incluso protagénico en la provisiénbdéerias de
litio-ion, debido a que nuestro pais posee unasdeadservas de
litio mas importantes a nivel mundial. Esta bateréon una
herramienta muy importante en el uso de la nanotegfa y esta
generando una gran demanda por parte de los patpes

desarrollan esta tecnologia. En este articulo se danocer la
gran importancia del litio en la nanotecnologiauyralacion con

el pais.
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1. INTRODUCCION

La nanotecnologia puede contribuir a aumentar |saddad
energética de las baterias de litio hasta 8 vexsgecto a las que
se usan actualmente.

Segun el economista Xavier lturralde [1], los paisen vision a
futuro estan invirtiendo en lo que al 2015 sergnercado de 1
trillébn de doélares americanos, de acuerdo a estimes. El
mercado nanotecnoldgico incluye a paises pequefiosu@nto a
extension) como el nuestro, como por ejemplo Dinaadsrael,
Suecia, Islandia y otros paises especializadosreas &omo
quimica, fisica y medicina.

2. EL SALAR DE UYUNI

El salar de Uyuni (figura 1) es el mayor desierto sal del

mundo con 12000 km2. Esta situado a unos 3650 mde@ltura
entre los departamentos de Potosi y Oruro en @bladio del

pais. Se estima que el salar contiene 10 mil n@ate toneladas
de sal, de la cual 25000 toneladas son extraidis &@o, y el

dato mas interesante es de que cuenta con 140negllde

toneladas de litio segin datos de la Corporacionekd de

Bolivia, convirtiéndose en una de las mas grandservas a
nivel mundial de este mineral.

3. LA BATERIA LI-ION PARA LA
NANOTECNOLOGIA

La bateria Li-ion es imprescindible en la nanotéagia. Esta se
compone de sal de litio y energizara el nuevo nalen
sustituyendo la de niquel cadmio. En la actualidadabricantes
de baterias se han embarcado en una carrera pasagod
alcanzar nuevos dispositivos mas eficaces y maatdsamque
permitan responder a las necesidades energétiaas &mnbito en
el que el encarecimiento del petroleo y otros castibles fosiles

hacen mas necesario que nunca el uso de altematieagéticas
mas eficientes. Para responder a estos retos&eeestriendo a
la nanotecnologia centrando sus investigacionda emejora de
las prestaciones de las baterias de Litio-ion doij-las mas
utilizadas en la telefonia movil, reproductores disica,

ordenadores portétiles y en los vehiculos elédrico

Figura 1. El salar de Uyuni

4. INVESTIGACIONES ACTUALES

4.1 Instituto tecnoldgico de Massachussets
Existen cantidad de investigaciones sobre este tema
especialmente en el pais del norte. En esta Imeacuadran los
trabajos que se estan desarrollando en el Insfitetaol6gico de
Massachussets . Los investigadores del MIT hamidde una
bateria de litio mediante virus genéticamente nicatios.
Utilizando la ingenieria genética se han aplicadiousv
bacteri6fagos (virus capaces de inyectar bacteneeso
inofensivos para el cuerpo humano) sobre los quehae
adheridos materiales electroquimicamente activoa famar
redes alrededor de nanotubos de carbono gracias al
reconocimiento celular. Las ventajas de estas rsuleaterias son

su reducido coste de fabricacion y presentar urieuctgra
abierta a posibles modificaciones y nuevas evohgso Por el
contrario, el nimero limitado de cargas y descargaB0 (para

su uso en vehiculos eléctricos comerciales, sesitageuna
duracion de al menos 300 ciclos de carga), se meesel
principal punto donde deben centrarse las futumesstigaciones
para hacer mas eficaces estas baterias.
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4.2 Universidad de Standford

En la Universidad de Standford se han desarrollsdouevo tipo

de electrodo de nanocable, estos nuevos electsmiosapaces
de almacenar una carga seis veces mayor que Hisidgrales

electrodos de grafito. Los nanocables estan integrgor una
composicion de carbono y silicio. A pesar de quedelos de

carga apenas superan los 50 ciclos, la utilizadiéincarbono

como base sobre la que se deposita el silicio ant@te que el
proceso de fabricacion de estos nanocables se pealizar de

forma mas rapida, sencilla que en proceso de fatién de los
electrodos desarrollados por el equipo de la Usided de

Hanyang.

4.3 Universidad de Hanyang

En la Universidad de Hanyang, Corea del Sur, s#ekarrollado
una bateria de litio que dura 8 veces méas que so®lbgas
actuales. Los investigadores coreanos han centrado
investigacion en la sustitucién de los electrodesgdhfito, que
permiten apenas 2 horas de carga, por otros ddosijue
aumentan su capacidad de almacenaje. El silicisepta el
inconveniente de que al absorber iones de liticamte la carga,
aumenta su volumen y disminuye cuando libera éstes. Este
ciclo provoca un deterioro del en las laminas ditic que
termina degradando irremediablemente el rendimietgo la
bateria. Los estudios llevados a cabo evitan estblgma
mediante la nanotecnologia. Una red trenzada deerimat
nanoporoso de silicio son los encargados de alraades iones
de litio, la estructura de material nanoporosompide el inflado
de los mismos sin embargo evita la laminacion preteso de
fractura, evitando el deterioro de la bateria y soguiendo
almacenar mayor cantidad de energia respecto laatasias de
carbono. Los test realizados con las nuevas bateaia superado
los 100 ciclos de carga.

5. BENEFICIOS A FUTURO PARA EL
PAIS

Ya son muchas las empresas de tecnologias, espental las

que estudian aplicaciones a una escala nano, qté es
litio boliviano y nuestro goldern

interesadas en el
afortunadamente esta empezando a darse cuentatdetial de
este mineral y de sus aplicaciones, y esta comedpzarinvertir
en lo que al futuro se puede convertir en un grancado de
inversiones.

5.1 El actual gobierno y sus politicas
La explotacion del salar altiplanico, considerado neayor
depdésito de litio del mundo, se ha convertido ea de las
prioridades de la administracién de Evo Morales

Ahora se anuncia que el gobierno boliviano invértirasta
US$400 millones en una planta para producir carioode litio
en el gigantesco salar de Uyuni, en una iniciagiwe no incluira
participacion de extranjeros, dijo a Reuters urcifumario de alto
rango del ministerio de Mineria
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Bolivia podria comenzar a producir carbonato de &tgran
escala en 2014, y no quiere socios en esta priatapa, porque
“consideramos que el Estado debe tener la propiddarkcurso
en su totalidad”, sefialaron los funcionarios déligmo.

“Entre US$300 y US$400 millones costara la planéa d
carbonato de litio. Primero nosotros pensamos etiasos,
pero ahora hemos visto que podemos financiarloagésr de
diversas entidades financieras”, asegur6 el fumcion y
mencioné como posibles financiadores al grupo degmacion
ALBA, liderado por Venezuela y “diversos bancogaxjeros”.

5.2 El gran interés internacional

Existe gran cantidad de inversionistas como pomgje: la
empresa surcoreana LG, la transnacional francedlar®ala
empresa japonesa Mitsubishi Y Sumitomo. EIl golnieesta
abierto para negociar con cualquiera de estas sagrpero no
tienen por el momento ningun propuesta formal, aanq
actualmente comparten una investigacion cientifipara
identificar la mejor técnica de produccion de esieeral.

6. CONCLUSIONES
El pais no puede quedar al margen de los avanoesidgicos y
su inmensa cantidad de aplicaciones.

En la vida cotidiana todas las ramas de produdiéfen o estan
incorporando  progresivamente la  aplicacion de las
nanotecnologias, y uno de los recursos mas éwoeluna gran
alternativa energética, por lo que el gobierno vienio no
deberia perder tiempo y ya se deberia empezar artaxgste
mineral.

Desafortunadamente, Bolivia todavia no esta en cidg@d de
producir nanotecnologia, lo cual deberia ocurrinoysolamente
ser un exportador de materia prima para que otitsep lo usen
y en un futuro nosotros tengamos que adquirir gstoductos
nanotecnoldgicos a un precio altamente elevadogsieosotros
los que le dimos la materia principal para su ekaion.
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