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Manejo de los residuos solidos en los
laboratorios académicos de la Universidad
Autonoma Gabriel René Moreno (Diagnostico)

RESUMEN

Durante el desarrollo de las practicas en los laboratorios
académicos se generan residuos sélidos que si bien la
cantidad generada es minima, estos pueden presentar
caracteristicas de peligrosidad que pueden dafar al ser
humano o al ambiente durante su manejo si este no es el
adecuado, para realizar un manejo adecuado se debe
cumplir lo establecido en las normas y reglamentos vigentes.
Con el objetivo de verificar este cumplimiento se ha evaluado
el manejo actual de los residuos solidos que se realiza en
los laboratorios académicos de la Universidad Auténoma
Gabriel René Moreno ubicados en la ciudad de Santa Cruz
de la Sierra, mediante la observacién cientifica y medicion
utilizando la entrevista, el cuestionario y el andlisis
documental para comprobar y comparar con las normas y
reglamentos vigentes a nivel nacional. Como resultado se
ha obtenido que funcionan 26 laboratorios académicos
distribuidos en 6 Facultades, de los cuales 7 cumplen entre
el 70% y 95 % de los requisitos establecidos en las Normas
y Reglamentos sobre Manejo de Residuos Sdélidos,
Seguridad y Bioseguridad, (L. Académico de Bioquimica y
Farmacia, L. de Ensefianza de Medicina, CIDTA, LABROB-
Alimentos, LAB-SAP, LACLIVET, PROVETSUR), de estos
solo cuatro cuentan con un Programa Institucional que
incluye Bioseguridad: LACLIVET, PROVETSUR, CIDTAYy
LABROB-Alimentos. De los laboratorios restantes 8 cumplen
parcialmente con las normativas vigentes pero no cuentan
con un Programa Institucional para el Manejo de Residuos
Sélidos, 10 laboratorios desconocen el tema y de 1 la
informacion no pudo ser obtenida.
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A partir de este trabajo se concluye que los residuos
generados en los laboratorios académicos se clasifican en
dos grupos: Residuos sélidos generados en
establecimientos de salud y Residuos sélidos comunes,
peligrosos y especiales; El manejo de estos residuos debe
incluir bioseguridad, seguridad y seguridad quimica segun
corresponda. La seguridad quimica en laboratorios no
cuenta especificamente con normas y reglamentos.
Respecto al cumplimiento de los reglamentos y normas
vigentes en los laboratorios académicos el manejo de los
residuos solidos cumple un 60%, la seguridad un 65% y
la bioseguridad un 75%.

Se recomienda elaborar un Programa Institucional a nivel
de toda la universidad para el Manejo adecuado de los
Residuos Solidos, Seguridad y Bioseguridad dentro de los
laboratorios que incluya como componente principal la
capacitacion y concienciacion a los encargados y
estudiantes, acompafiando al Programa Institucional se
debe también implementar el almacenamiento externo y
la recoleccion y transporte a la disposicion final por el
operador de manera adecuada.

ABSTRACT

During the development of practices in academic labs is
generating solid waste that although the amount generated
is minimal, these may have hazardous characteristics that
can harm humans or the environment during the handling
if this is not appropriate, for proper management should
comply with the provisions in the rules and regulations. In
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order to verify such compliance has been assessed the
current management of solid waste is carried out in academic
laboratories Gabriel René Moreno Autonomous University
located in the city of Santa Cruz de la Sierra , through
scientific observation and measurement using interview ,
questionnaire and document analysis to test and compare
with the rules and regulations at the national level . As a
result was obtained that 26 academic laboratories spread
across 6 faculties, of which 7 met between 70% and 95 %
of the requirements of the Rules and Regulations on Solid
Waste Management , Safety and Biosafety work (L.
Academic Biochemistry and Pharmacy, L. Education
Medicine , CIDTA, LABROB - Food - SAP LAB , LACLIVET
, PROVETSUR ), of these only four have an Institutional
Biosafety program including : LACLIVET , PROVETSUR
, CIDTA and LABROB - Food . Of the remaining eight
laboratories partially meet current standards but do not
have an Institutional Program for Solid Waste Management,
10 laboratories known theme 1 and the information could
not be obtained.

From this work it is concluded that the waste generated in
academic laboratories are classified into two groups: Solid
waste generated in health and common, special and
dangerous solid wastes, management of these wastes
should include biosafety, chemical safety and security
accordingly. Chemical safety in laboratories has not
specifically rules and regulations. Regarding compliance
with regulations and standards in academic laboratories
UAGRM handling solid waste meets 60%, 65% safety and
biosecurity 75%.

It is recommended to develop an Institutional Program-
wide college for the Sound Management of Solid Waste,
Safety and Biosafety in laboratories as a main component
including training and awareness to managers of laboratories
and students, accompanied the Institutional Program must
also implement external storage and collection and
transportation to final disposal by the operator properly.

1. INTRODUCCION

En la Universidad Autonoma Gabriel René Moreno
(UAGRM) los laboratorios cumplen tres funciones:
Investigativa, Académica y de Prestacion de Servicios.
Durante el desarrollo de la funcién Académica se generan
residuos sélidos de diversos tipos segun el area al que
pertenezca el laboratorio, si bien la cantidad generada es
minima (Garcia, 2010), estos residuos soélidos pueden

presentar caracteristicas de peligrosidad que pueden dafiar
al ser humano o al ambiente durante su manejo si este no
es el adecuado. Para realizar un manejo adecuado de los
residuos solidos se debe cumplir las normas y reglamentos
vigentes a nivel nacional. Con el objetivo de verificar este
cumplimiento se ha evaluado el manejo actual de los
residuos solidos de los laboratorios académicos de la
UAGRM ubicados en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra,
elaborando primero un marco conceptual a partir del anélisis
documental de las normas y reglamentos vigentes
relacionados para luego identificar los laboratorios
académicos en funcionamiento y después comparar el
manejo de los residuos sélidos que se realiza en cada
laboratorio con el marco conceptual elaborado, utilizando
la observacion cientifica y medicion mediante entrevistas
y cuestionarios.

2. MANEJO DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN
LOS LABORATORIOS

2.1. Tipos de residuos sélidos generados en los
laboratorios

Tomando en cuenta las caracteristicas y la clasificacion
de los residuos soélidos establecidos en reglamentos y
normas nacionales los residuos generados en los
laboratorios pueden ser:

1) Residuos sélidos comunes y especiales;

2) Residuos solidos peligrosos;

3) Residuos sélidos generados en establecimientos
de salud.

2.2. Reglamentos, normas y manuales aplicables

Toda actividad relacionada con los residuos sélidos debe
cumplir con lo establecido en:

- Ley 1333 - Ley de Medio Ambiente (LMA, 1992);

- Reglamento de Gestién de Residuos Solidos
(RGRS, 1996);

- Reglamento para Actividades con Sustancias
Peligrosas (RASP, 1996).

Para los residuos solidos comunes y especiales se debe
cumplir con lo establecido en:

- NB 742 Residuos sélidos - Terminologia Sobre
Residuos Sélidos y Peligrosos (NB 742, 1996);
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NB 743 Residuos soélidos - Determinacion de
parametros de disefio sobre residuos sélidos
municipales (NB 743, 1996);

NB 69012 — Guia para implementar sistemas de
manejo y de gestion para residuos solidos — MGRS
(NB 69012, 2010).

Para los residuos peligrosos se debe cumplir con lo
establecido en:

Normas para el manejo de los residuos sélidos
peligrosos:

- NB 754 Procedimientos para determinar
incompatibilidades entre 2 0 mas residuos
considerados peligrosos (NB 754, 2005);

- NB 758 Caracteristicas, listados y definiciones
de los Residuos Solidos Peligrosos y debajo
riesgo (NB 758, 2005);

- NB 69010 Condiciones del area de
almacenamiento Temporal (NB 69010, 2001);

- NB 69011 Manipulacién y almacenamiento (NB
69011, 2001);

Bioseguridad y Seguridad Quimica en Laboratorio.
(Funes,,P.C., 2005)

Para los residuos solidos generados en establecimientos
de salud se debe cumplir con lo establecido en:

20 |

Reglamento para la Gestion de Residuos Solidos

en Establecimientos de salud (RM 0131, 2002);

Normas para la Gestion de Residuos Sélidos

generados en establecimientos de salud (NB 63001,

2008):

- NB 69001 Terminologia;

- NB 69002 Caracterizacion;

- NB 69003 Almacenamiento;

- NB 69004 Recoleccion;

- NB 69005 Tratamiento;

- NB 69006 Disposicion Final;

- NB 69007 Residuos Especiales Clase B
(Subclase B2).

Manual para el manejo de residuos soélidos

generados en establecimientos de salud

(SWISSCONTACT, 2003);
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- Reglamento para la gestion de Residuos soélidos
de establecimiento de salud del Municipio de Santa

Cruz de la Sierra (GMASC, 2005).

Ademas de los anteriores documentos, el manejo de los
residuos en los laboratorios deben cumplir con lo establecido

en:

- Reglamento para la aplicacion de las Normas
Bolivianas de Bioseguridad en establecimientos

de salud (Rodriguez, 2010).
- Normas para la Bioseguridad

- NB 69001 Terminologia;

- NB 63001 Orientaciones generales para

establecimientos de salud;
- NB 63002 Vocabulario;

- NB 63004 Bioseguridad Laboratorios Clinicos,

Alimentos,
Produccion;
- NB 63006 Establecimiento Veterinario.

Investigacion, Ensefianza y

N[

1. Manejo Interno 2, Manejo Externo

Actividades que se realizan en el interior del
establecimiento de salud

Actividades que se realizan fuera de los
establecimientos de salud.

\

Separacion en origen
Identificar, separar y depositar los residuos
en recipientes correspondientes.

Recolecciony transporte interno

Desde los sitios de generacion hasta el Lhasta la disposicio final

Recolecciony transporte externo

Diferenciada de residuos infecciosos y
comunes (recepcion, carga, transporte y
descarga) desde el almacenamiento final

almacenamiento intermedio o final. (

s 3

Almacenamiento
En recipientes especificos para cada tipo, de
color y rotulacion adecuada y ubicados en
los sitios de generacion. Pueder ser Inicial,
| Intermedioyy Final.

Disposicion final
Tipo C en rellenos sanitarios.

especial

N '
( Tratamiento

Desinfectar o inactivar los residuos
infecciosos, neutralizar el riesgo quimico, enterramiento.

reducir del volumen, mejorar el aspecto e Prohibido quemar a cielo abierto
impedir la reutilizacion de agujas, jeringasy \

tratados.

Tipos A y B, no tratados, en celda

Enterramiento: provisional o de corto
J
plazo dentro la institucion para residuos

Encapsulado A-4 y B-2 previo a su

\

J

7

J

Lmed]camentos.

J

GRAFICA1 ACTIVIDADES DEL MANEJO INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS GENERADOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS DE

SALUD (7)
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2.3. Lineamiento generales para el manejo de los
residuos solidos en los laboratorios
(SWISSCONTACT, 2003), (Funes,,P.C., 2005),
(Rodriguez, 2010).

Cada laboratorio debe implementar un sistema organizado
de manejo de residuos solidos compatible con el marco
legal normativo y los principios de seguridad laboral
(bioseguridad, seguridad, seguridad quimica) adaptados
a su propio contexto. En la grafica 1 se presentan las
actividades del manejo integral de los residuos generados
en los establecimientos de salud y en la grafica 2 las
actividades del manejo de sustancias peligrosas, estas
actividades deben tomarse en cuenta segun los residuos
generados en el laboratorio.

Minimizacion u optimizacién _
Reciclaje
Proceso para recuperar y

Generacién
Accionde

Tratamiento y/o sustitucion de

producir zlefnento; i gotenuzlmgnte aprovechar eficientemente
sustancias. aninos, destinadas a reucir su los componentes dtiles de
volumen y  caracteristicas los desechos sélidos
nocivas '
Transporte Recoleccion Almacenamiento

Depositar

Traslado de sustancias sustancias

Acopio de sustancias peligrosas
para  fines  especificos, G
separadamente  de  las

sustancias no peligrosas.

peligrosas mediante el

uso de equipos y/o peligrosas  tempo-

ralmente, para
fines especificos.

vehiculos.

U

Tratamiento

Confinamiento o disposicidn final
Procedimiento de
transformacion tendiente a la [:>
modificacion de caracteristicas
constitutivas, de una o varias
sustancias peligrosas.

Depositar  definitivamente  sustancias
peligrosas en sitios y condiciones
adecuadas, para minimizar efectos
ambientales negativos

GRAFICA 2 ACTIVIDADES DEL MANEJO DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS

Para su realizacion la institucion debe contar con un Comité
de Bioseguridad y Manejo de Residuos que funcione
permanentemente y tenga un Coordinador que representa
el organismo responsable, este Comité debe realizar las
siguientes actividades:

1) Taller de Informacion, Motivacién y concienciacion
sobre la importancia del manejo adecuado de los
residuos solidos, dirigido a todos los miembros del
laboratorio, que aclare dudas y brinde conocimientos
tedrico-practicos basicos (tipos de desechos,
formas de separacion, identificacion y etiquetado
de fundas, tipos y situacién actual.

[ . )

2.Almacenamiento

( . R
1.Conocimientode la peligrosidad

de la sustancias quimicas Ordenamiento incompatibilidades, facilidad

Marco legal de manejo, etc.
Categorfa de peligrosidad Caracteristicas~ del  deposito o
Identificacion: etiquetado, almacenamiento

simbologfa, pictogramas
Incompatibilades
\ p

Elaboracion de Consultas de fichas de
Seguridad Quimica
J

¥

3.Buenas practicas en la utilizacidn y en casos de

accidentesy derrames=-Limpieza
4.Disposicion de residuos Conocimiento de la reactividad, incompatibilidad

Marcolega Usos de equipos e infraestructura de proteccion
Reciclje Eleccion y manejo adecuado de instrumentos de

Tratamiento Disposicion final laboratorios

Medidas a tomar en caso de derrame: Primeros
\Auxilios- Procedimiento de neutralizacion y limpieza )

GRAFICA 3 ETAPAS DEL MANEJO EFICIENTE DE
SUSTANCIAS QUIMICAS Y SUS CRITERIOS

2) Programa de Capacitacion, dirigido a todos los
miembros del laboratorio, realizado por un equipo
de capacitacion con politicas definidas sobre
aspectos legales y administrativos y aspectos
técnicos.

3) Diagnostico de la Situacion, informacion sobre la
generacion y composicion de los desechos, manejo,
recursos, conocimientos y actitudes y mecanismos
de control.

4) Programa Institucional, que debe contener: Plan
Institucional de Manejo de Residuos; Manual
Institucional; Sistema de Coordinacion y resolucion
de Conflictos; Plan de Contingencias; Sistema de
Control; Monitoreo y Evaluacion.
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El Plan Institucional, compara la situacion actual
(diagnéstico) con el estado ideal (normas oficiales),
no toma en cuenta la situacion econoémica ni
tecnoldgica, fija metas, define los responsables,
los requerimientos materiales, el tiempo en el que
se efectuaran los controles y el indicador de
cumplimiento, es participativa y debe concienciar
sobre la importancia del manejo adecuado de los
residuos solidos.

El Manual Institucional detalla técnicas,
procedimientos y normas de las fases del manejo
de los residuos.

Sistema de Coordinacion y Solucion de Conflictos,
con empresas relacionadas con el manejo externo
de los residuos y con la provisién de materiales,
soluciones a problemas ocasionados por accidentes
o derrames, responder a las demandas del
Ministerio de Salud, clasificar todo nuevo residuo
validar los procesos de desinfeccion y esterilizacién
y realizar controles de calidad de los desinfectantes

Plan de Contingencias, procedimientos de limpieza
y desinfeccion, medidas de proteccidn e higiene
del personal en caso de los derrames y accidentes.
Alternativas para el almacenamiento y tratamiento
de los desechos, en caso de fallas en los equipos
0 en la recoleccién externa. Procedimientos para
el aislamiento y atencion de areas declaradas en
emergencia. Sistema de diagndstico del accidente
Procedimientos para la administracion del
tratamiento de emergencia; Procedimientos para
ser ejecutados con Bomberos o Defensa Civil.

Sistema de Control, para comprobar que las
medidas propuestas se han realizado; proporcionar
informacién para verificar los impactos; comprobar
la calidad y la oportunidad de las medidas
correctoras; informacion para mejorar los
programas; planificar metas; Realizar investigacion
y seguimiento de los accidentes.

Sistema de Monitoreo y Evaluacion estableciendo
previamente las caracteristicas de lo evaluado
parcial o global, utilizando observaciones directas,
hojas de control, entrevistas a informantes claves.

Manejo de residuos quimicos peligrosos en un laboratorio
varia de un laboratorio a otro, pero de un modo general
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se puede seguir el modelo adoptado por los paises de la
Unién Europea, que se presenta en la Grafica 3.

Manejo de los residuos liquidos

El manejo de los residuos liquidos que se generan en los
establecimientos de salud debe enmarcarse en el
Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica de la
Ley 1333y Manejo de los desechos liquidos hospitalarios
(Umweltberatung, 2006).

3. EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN LOS LABORATORIOS ACADEMICOS
DE LA UAGRM (Garcia, 2010), (Zabala, 2011).

3.1. Identificacion de los laboratorios académicos

Se han identificado 30 laboratorios, de los cuales 2 no
cumplen funciones académicas (Instituto de Investigacién
Agricolas “EL VALLECITO", Laboratorio de Medio Ambiente)
y 2 no estan en funcionamiento (Lab. Experimental de
Psicologia, Laboratorio de Fundamentos de Enfermeria).
Los laboratorios estan distribuidos en 6 facultades, como
se presenta en la Grafica 4.

3.2. Tipos de los residuos sélidos generados en los
laboratorios académicos

Tomando en cuenta los Reglamentos, Normas Nacionales,
Ordenanzas Municipales vigentes y las caracteristicas de
los residuos generados en los diferentes laboratorios
Académicos estos se han clasificado en dos grupos:

1) Residuos so6lidos generados en establecimientos
de salud

Segun (RGRSS 2002), (RSC 2005) y (RBES 2010) son
establecimientos de salud los Centros de ensefianza Bio-
medica e investigacion, Universidades (facultades de
medicina, odontologia, veterinaria), Establecimientos
veterinarios y Laboratorios veterinarios. A este grupo
pertenecen los laboratorios de las siguientes facultades:
Ciencias de la Salud, Ciencias Veterinarias, Ciencias
Exactas y Tecnologia (Centro de Investigacion y Desarrollo
de Tecnologia de Alimentos, Lab. Referencial del Oriente
Boliviano, Medio Ambiente, Quimica, Control de Procesos),
Ciencias Agricolas (Botanica; Investigacion de Microbiologia
Ambiental; Zoologia, Ecologia y Medio Ambiente; Suelos,
Aguas y Plantas; Instituto “El Vallecito”).
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F. Ciencias de la F. Politécnica F. Ciencias F.De F.De Ciencias| |F. De Ciencias Exactas
Salud Humana i Veterinarias Humanidades Agricolas y Tecnologia
L. Académico . . .
" i L. Electricidad Estudio
—{de Bi — . LACLIVET = — LIMAB — CIDTA
ey F:r?:l‘::i::a Industnal Fotografico
L. Ing. Electro
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Ani L. Medio
= Fundamentos = L.Redes — L.Botanica — -
de Enfermeria| Ambiente
L. Fisica
L. Mecanica Instituto “El P
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Historia Noel |_| IBS
- Kempff L. Zoologia
L. Electronica & z |___1 L. Control de
Basica L_Mercado | Ecologtla yM. Procesos
LSIGYDI ] _|L Tecnologia -
1 "de Madera —— L.Ing. Civil

GRAFICA 4 LABORATORIOS POR FACULTADES DE LA UAGRM EN LA CIUDAD
DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA - 2011

2) Residuos sdélidos comunes, peligrosos y especiales

A este grupo pertenecen los laboratorios de las facultades
de: Politécnica, Humanidades, Ciencias Exactas y
Tecnologia (Laboratorios: Civil, Electromecanica, Industrial,
Fisica, Instituto Boliviano de la Soya), Agricola (Sistema
de Informacion Geografica y Disefio Informatico, Tecnologia
de Madera)

3.3. Manejo de los residuos sélidos, bioseguridad,
seguridad en los laboratorios académicos de la
UAGRM

A partir de la recopilacion de informacion realizada mediante
cuestionarios, entrevistas e inspecciones a los laboratorios
se ha podido determinar lo siguiente:

De los 26 laboratorios académicos en funcionamiento, 7
cumplen entre el 70 - 95 % de los requisitos establecidos
en las Normas y Reglamentos sobre Manejo de Residuos
Solidos, Seguridad y Bioseguridad, (L. Académico de

Bioquimica y Farmacia, L. de Ensefianza de Medicina,
CIDTA, LABROB- Alimentos, LAB-SAP, LACLIVET,
PROVETSUR), de estos solo 4 laboratorios cuentan con
un Programa Institucional que incluye Bioseguridad:
LACLIVET, PROVETSUR, CIDTAY LABROB-Alimentos.
De los laboratorios restantes 8 cumplen parcialmente con
las normativas vigentes pero no cuentan con un Programa
Institucional para la Gestién de Residuos Sdlidos, 9
Laboratorios desconocen el temay de 1 la informacion no
pudo ser obtenida.

4. CONCLUSIONES

Los residuos generados en los laboratorios académicos
se clasifican en dos grupos: Residuos soélidos generados
en establecimientos de salud y Residuos sélidos comunes,
peligrosos y especiales; El manejo de los residuos sélidos
en los laboratorios debe incluir bioseguridad, seguridad y
seguridad quimica segun corresponda y debe cumplir con
los reglamentos y normas vigentes a nivel nacional. La
seguridad quimica en laboratorios no cuenta
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especificamente con normas y reglamentos, los lineamiento
principales estan incluidos en otras documentos.

Respecto al cumplimiento de los reglamentos y normas
vigentes en los laboratorios académicos de la UAGRM el
manejo de los residuos solidos cumple un 60%, la seguridad
un 65% vy la bioseguridad un 75%.

5. RECOMENDACIONES

Las practicas en los laboratorios se deben aprovechar para
concienciar a los estudiantes sobre el cumplimiento de los
reglamentos y normas relacionadas con los residuos solidos
existentes en el pais, contribuyendo asi a que la Universidad
Auténoma Gabriel René Moreno cumpla con su Vision en
lo que respecta a la preservacion del medio ambiente
tomando en cuenta que el manejo inadecuado de los
residuos solidos es una actividad susceptible de degradarlo.

Es necesario elaborar un Programa Institucional a nivel de
toda la universidad para el Manejo adecuado de los
Residuos Solidos, Seguridad y Bioseguridad dentro de los
laboratorios que incluya como componente principal la
capacitacion y concienciacién a los encargados de
laboratorios y estudiantes, acompafiando al Programa
Institucional se debe ambien implementar el
almacenamiento externo adecuado y la recoleccion y
transporte a la disposicion final por el operador de manera
adecuada.

6. REFERENCIAS

Fourez Gerard, (2006) La Construccion Del Conocimiento
Cientifico: Filosofia y ética de la Ciencia. Recuperado el
1 de Octubre del 2012, de http://es.scribd.com/doc
139978368/Fourez-La-construccion-del-conocimiento-
cientifico

Funes Espinoza F., Panozo Meneces A., Cardozo Salinas
T. (2005) Bioseguridad y Seguridad Quimica en Laboratorio.
Cochabamba - Bolivia. Disponible en
www.swisscontact.bo/sw_files/mvhvmxjnomg.pdf

Garcia D. Alan, (2010) Diagnostico de la gestion de
Residuos Sdlidos en laboratorios de la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologia de la U.A.G.R.M. Trabajo de grado
no publicada de Ingenieria Ambiental, Universidad

24 I Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS

Auténoma Gabriel René Moreno. Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologia. Programa Académico de Ingenieria
Ambiental. Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.

Gobierno Municipal Auténomo de Santa Cruz de la Sierra.
(GMASC, 2005) Reglamento Municipal para la Gestion
de Residuos Sélidos de Establecimientos de Salud del
Municipio de Santa Cruz de la Sierra.

Disponible en www.swisscontact.bo/sw_files/mdtcntylctq.pdf

Ley 1333 Ley del Medio Ambiente - (LMA, 1992). Bolivia

NB 742 Residuos sélidos - Terminologia Sobre Residuos
Sdlidos y Peligrosos - (NB 742, 1996). IBNORCA, BOLIVA.
Disponible en http://www.emalt.org.bo/archivos/NB742-
760.pdf

NB 743 Residuos solidos - Determinacion de pardmetros
de disefio sobre residuos sélidos municipales - (NB 743,
1996). IBNORCA, BOLIVA. Disponible en
http://www.emalt.org.bo/archivos/NB742-760.pdf

NB 754 Procedimientos para determinar incompatibilidades
entre 2 o mas residuos considerados peligrosos - (NB 754,
2005). IBNORCA, BOLIVA.

NB 758 Caracteristicas, listados y definiciones de los
Residuos Sdlidos Peligrosos y debajo riesgo - (NB 758,
2005). IBNORCA, BOLIVA.

NB 63001 Bioseguridad - Orientaciones generales para
establecimientos de salud (NB 63001, 2008). IBNORCA,
Bolivia.

Disponible en http://www.sns.gob.bo/documentacion
/normativas/Reglamento%20Final.pdf

NB 63002 Bioseguridad Vocabulario. (NB 63002, 2008).
IBNORCA, Balivia.

Disponible en http://www.sns.gob.bo/documentacion
/normativas/Reglamento%20Final.pdf

NB 63004 Laboratorios clinicos, de alimentos, investigacion
y produccion - Requisitos para Bioseguridad. (NB 63004,
2008). IBNORCA, Bolivia.

Disponible en http://www.sns.gob.bo/documentacion
/normativas/Reglamento%?20Final.pdf



TEGhbGiEfc)

UNIVERSITARI

NB 63006 Establecimientos veterinario - Requisitos para
bioseguridad. (NB 63006, 2008). IBNORCA, Bolivia.
Disponible en http://www.sns.gob.bo/documentacion
/normativas/Reglamento%20Final.pdf

NB 69010 Condiciones del area de almacenamiento
Temporal - (NB 69010, 2001). IBNORCA, BOLIVA.

NB 69011 Manipulaciéon y almacenamiento - (NB 69011,
2001). IBNORCA, BOLIVA.

NB 69012 — Guia para implementar sistemas de manejo
y de gestion para residuos sélidos — MGRS - (NB 69012,
2010). IBNORCA, BOLIVA.

Reglamento de Gestidén de Residuos Sélidos - (RGRS,
1996). D.S. No 28592.

Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas
- (RASP, 1996). D.S. No 28592

Rodriguez S., Aramayo S. (2010) Reglamento para la
aplicacion de norma boliviana de bioseguridad en
establecimientos de salud. Ministerio de Salud y Deportes.
Disponible en http://www.sns.gob.bo/documentacion
/normativas/Reglamento%20Final.pdf

Resolucién Ministerial 0131 (2002) Reglamento para la
gestion de residuos solidos generados en los
establecimientos de salud. Bolivia. (RM 0131, 2002).
Disponible en http://www.swisscontact.bo/
sw_files/mgaaexcidnh.pdf

SWISSCONTACT (2003). Manual para el Manejo de
Residuos Sélidos Generados en Establecimientos de Salud.
Disponible en http://www.swisscontact.bo/
sw_files/mgaaexcidnh.pdf

Umweltberatung Schelker (2006) Manejo de desechos
liquidos hospitalarios. Swisscontact

Disponible en: www.swisscontact.bo/
sw_files/mvohjxeyfni.pdf

Zabala V. Pamela (2011) Diagnostico del manejo de residuos
dolidos en los laboratorios académicos de la Universidad
Autonoma Gabriel René Moreno en la ciudad de Santa
Cruz. Trabajo de grado no publicada de Ingenieria
Ambiental, Universidad Auténoma Gabriel René Moreno.
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia. Programa
Académico de Ingenieria Ambiental. Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia.

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia I 25
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS



