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INVESTIGACION CIENTIFICA

Cuencas hidrograficas del departamento
de Santa Cruz contaminadas por el
saneamiento basico del sector urbano

RESUMEN

El departamento de Santa Cruz esta dividido en 16
cuencas hidrograficas que se han convertido en cuerpos
receptores de los residuos generados por el saneamiento
basico (servicios de: Agua potable; Alcantarillado sanitario
y disposiciéon sanitaria de excretas; Residuos sélidos y
drenaje pluvial) ocasionando su contaminacion. Se han
realizado estudios aislados al respecto, lo que no permite
planificar acciones para lograr una Gestion Integral de
los Recursos Hidricos GIRH. Este estudio tiene como
objetivo determinar que cuencas hidrogréficas del
departamento de Santa Cruz estan mas contaminadas
por el saneamiento basico que se realiza en sus areas
urbanas y asi contribuir ala GIRH. Primero se han definido
las actividades de los servicios basicos susceptibles de
contaminar los cuerpos de agua, evaluando los requisitos
ambientales que deben cumplir y analizando estudios
relacionados, luego se han evaluado estas actividades en
areas urbanas del departamento recolectando informacién
mediante entrevistas, encuestas e inspeccion fisica, para
luego comparar esta situacién con lo establecido en la
reglamentacion nacional, identificando asi las cuencas
hidrograficas mas contaminadas. Este estudio ha sido
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realizado por un docente y estudiantes de Ingenieria
Ambiental de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
en el marco del Convenio “Marco de Cooperacion
Académica entre la Universidad Autdbnoma Gabriel René
Moreno y la Asociacion de Municipios de Santa Cruz”.

Las cuencas hidrograficas del departamento de Santa
Cruz mas contaminadas por el saneamiento basico del
area urbana son la cuenca del rio Pirai (Municipios El
Torno, La Guardia, Santa Cruz de la Sierra, Warnes,
Montero) y la cuenca del rio Parapeti (Municipio Camiri),
siendo esta la méas critica. No es posible evaluar la
contaminacion de un cuerpo de agua solo por las
actividades del saneamiento basico, es necesario evaluar
todas las fuentes posibles de contaminacién y analizar la
capacidad de recuperacién del cuerpo de agua.

Palabras claves: Contaminacién hidrica, saneamiento
basico, servicios basicos, cuencas.

ABSTRACT

Santa Cruz’ department is divided into 16 watersheds that
have become into receiving bodies of waste generated by
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the basic sanitation (services of: Drinking water, sanitary
sewerage and sanitary excreta disposal, solid waste and
storm drainage) causing contamination . There have
been isolated studies about it, making it impossible to
plan actions to achieve an Integrated Water Resources
Management IWRM. This study aims to determine which
watershed Santa Cruz’ departmentare more contaminated
by the basic sanitation that takes place in its urban areas
and thus contribute to IWRM. First had been defined the
basic services activities may contaminate water bodies,
assessing the environmental requirements to be met
and analyzing related studies, then had been evaluated
these activities in urban areas of the department to collect
information through interviews, surveys and physical
inspection and then had been compared this situation
with the provisions of the national regulations, identifying
the most polluted watersheds. It was conducted by a
teacher and students of Environmental Engineering,
Faculty of Sciences and Technology in the Framework
Agreement on Academic Cooperation between the
University «Gabriel René Moreno» and the Association of
Santa Cruz” municipalities.

The watershed of the Santa Cruz most polluted for basic
sanitation that takes place in its urban areas are Pirai
River Basin (Municipalities El Torno, La Guardia, Santa
Cruz de la Sierra, Warnes, Montero) and Parapeti River
Basin (Camiri municipality), being the most critical. It is
not possible to assess the contamination of a body of
water only for basic sanitation activities, it is necessary
to evaluate all possible sources of contamination and to
analyze the resiliency of the water body.

Keywords: Water pollution, basic sanitation , basic
services, basins.

INTRODUCCION

El saneamiento basico en Bolivia comprende los servicios
de agua potable; alcantarillado sanitario; disposicion
sanitaria de excretas; residuos soélidos y drenaje pluvial
(Bolivia, 2000). La implementacion y operacion de
estos servicios béasicos no acompafa el crecimiento
demogréfico y en algunas poblaciones los servicios

implementados no cumplen con requisitos ambientales
establecidos, ocasionando en ambas situaciones que
los residuos generados sean vertidos a cuerpos de agua
que conforman el sistema hidrogréafico de una zona
geogréfica, sin cumplir los limites maximos o minimos
permisibles, convirtiéndose en una fuente principal de
contaminacion de los cuerpos de agua.

Uno los aspectos ambientales que garantiza que el
saneamiento basico preserve el recurso agua es su uso
de forma integral, realizando un control de calidad y su
uso eficiente, el control de la contaminacién de la fuente
y de cuerpos receptores, estas acciones se denominan
Gestion Integral de los Recursos Hidricos (GIRH).

El Departamento de Santa Cruz esta dividido en 15
provincias, 56 municipios y 16 cuencas hidrograficas. Se
han realizado estudios aislados sobre la contaminacion
generada por el saneamiento basico en las cuencas
hidrograficas, esto no permite identificar las cuencas
con mayor susceptibilidad de ser contaminadas y la
planificacion de acciones relacionadas con la GIRH en las
mismas.

OBJETIVOS
Objetivo general

Determinar que cuencas hidrograficas del departamento
de Santa Cruz estan mas contaminadas por el
saneamiento béasico que se realiza en sus areas urbanas
definiendo las actividades susceptibles de contaminar los
cuerpos de agua y evaluando la situacién actual.

Objetivos especificos

Definir las actividades del saneamiento bésico
susceptibles de contaminar los cuerpos de agua
evaluando los requisitos ambientales que deben
cumplir los servicios basicos y analizando los estudios
realizados.

Evaluar las actividades del saneamiento basico
susceptibles de contaminar los cuerpos de agua en las
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areas urbanas del departamento mediante la observacién
y analisis documental.

Identificar las cuencas hidrograficas del departamento
de Santa Cruz mas contaminadas por el saneamiento
basico que se realiza en las areas urbanas.

DISENO METODOLOGICO

Lainvestigacion fue realizada por un docente y estudiantes
de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologia en el marco del Convenio
Marco de Cooperacién Académica entre la Universidad
Autébnoma “Gabriel René Moreno” y la Asociaciéon de
Municipios de Santa Cruz. El tipo de investigacion es
retrospectiva parcial, no experimental, transeccional,
descriptiva, empleando el método de la observacion.
Las poblaciones estudiadas son: Los servicios basicos;
Sus responsables y beneficiarios. Para la recoleccion de
informacién se han utilizado entrevistas, cuestionarios y
encuestas, también se ha realizado un analisis documental
y relevamiento de informacion mediante inspeccion
fisica, examen y reconocimiento detallado del objeto
investigado. El procesamiento y andlisis de la informacién
se ha realizado comparando la situacion actual con lo
establecido en los reglamentos, normas y guias vigentes,
verificando el cumplimiento de los mismos.

ACTIVIDADES DEL SANEAMIENTO BASICO
SUSCEPTIBLES DE CONTAMINAR LOS CUERPOS
DE AGUA

Se denomina cuerpo de agua a los arroyos, rios, lagos y
acuiferos, que conforman el sistema hidrografico de una
zona geogréfica. (RMCH, 1995). El sistema hidrografico
del departamento de Santa Cruz esta dividido en 16
cuencas hidrograficas (SEARPI, 2012).

Los municipios: Santa Cruz de la Sierra, Montero,
Warnes, La Guardia, Yapacani, San Julian, El Torno, San
Ignacio de Velasco, Cotoca, Camiri alojan a un 78% de la
poblacion del departamento, y las cuencas con mayores
probabilidades de ser afectadas son la Cuenca del Rio
Pirai y del Rio Grande (SEARPI, 2012).
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En Bolivia, el sector de Saneamiento Basico comprende
los Servicios Basicos de: agua potable, alcantarillado
sanitario, disposicion sanitaria de excretas, residuos
s6lidos y drenaje pluvial. (Bolivia, 2000). En el servicio
de agua potable se realizan las actividades de:
Captacion; Conduccion; Tratamiento; Almacenamiento
/ Regulacion y Distribucién (MMAyA, 2010). El Servicio
de alcantarillado sanitario y disposicion sanitaria de
excretas, estd conformado por un Artefacto de uso
intermedio; Recoleccion; Almacenamiento/tratamiento;
Transferencia; Tratamiento centralizado / descentralizado;
Reusd y/o disposicion final (MMAyA, 2010).

Las actividades que comprende la gestion de
residuos sélidos son: Almacenamiento; Recoleccién
y transporte; Transferencia; Tratamiento; Disposicion
final (RGRS, 1995). El drenaje pluvial comprende el
conjunto de todas las medidas a ser tomadas que vean
la atenuacién de los riesgos y de los dafos ocurridos
por efecto de inundaciones a los cuales esta sujeta
una trama urbana, denominado también sistema de
recoleccion y evacuacion de aguas pluviales (MMAYA,
Drenaje 2010).

Figura 1. El departamento de Santa Cruz y sus cuencas
Fuente: (SEARPI, 2012)
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1. Ichilo 9. Paragua

2. Yapacani 10. Itenez Norte

3. Pirai 11. ltenez Sur

4. Grande 12. Curichi Grande
5. Parapeti 13. Caceres

6. San Julian 14. Tucabaca

7. Blanco 15. San Miguel

8. San Martin 16. Cuevo

EVALUACION DE LOS REQUISITOS AMBIENTALES
QUE DEBE CUMPLIR EL SANEAMIENTO BASICO

A partir de la revision del Marco Institucional y Legal se
han definido los requisitos ambientales que garantizan
que el Saneamiento Basico contribuya directamente a
evitar la contaminacién de las cuencas hidrograficas,
estos requisitos son:

a) Marco Institucional (referido al cumplimiento de
parte de los Gobiernos Municipales y de las EPSA
de crear una unidad relacionada con la tematica
ambiental);

b) Licencia Ambiental;

¢) Uso del recurso hidrico de forma integral mediante
el control de: Calidad del agua potable; Control de la
contaminacion de la fuente y cuerpos receptores y
uso eficiente del agua;

d) Manejo adecuado de los residuos sélidos que incluya
el aprovechamiento de los mismos;

e) Inclusion de los temas ambientales en proyectos del
Municipio.

A partir de la evaluacién de estos requisitos en cinco
areas urbanas del departamento se ha verificado que: El
Saneamiento Basico en Bolivia cuenta con Instrumentos
legales técnicos normativos necesarios; Los servicios
de agua potable y Alcantarillado Sanitario cuentan
con el marco institucional suficiente para garantizar el
cumplimiento de los requisitos ambientales, aunque lo
referente al control de la contaminacion de los cuerpos
receptores no garantiza la proteccion del recurso hidrico;
El servicio basico que presenta mayores deficiencias es
de los residuos sélidos, pese a que en los ultimos afos
se han elaborado instrumentos normativos estos son

desconocidos y tampoco existe un marco institucional
especifico para su seguimiento (Rios, 2013).

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE LA
CONTAMINACION DE RiOS EN DEPARTAMENTO
DE SANTA CRUZ

El Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica
(RMCH, 1995) define la contaminacion de aguas como la
alteracion de las propiedades fisico-quimicas y/o bioldgicas
del agua por sustancias ajenas, por encima o debajo
de los limites maximos o minimos permisibles, segun
corresponda, de modo que produzcan dafos a la salud del
hombre deteriorando su bienestar o su medio ambiente.
Establece que las instancias ambientales departamentales
deberan proporcionar una clasificacion general de los
cuerpos de agua, en relacién con su aptitud de uso. Estos
pueden ser: CLASE “A” Aguas naturales de méaxima
calidad, que las habilita como agua potable para consumo
humano sin ningln tratamiento previo, o con simple
desinfeccion bacterioldgica; CLASE “B” Aguas de utilidad
general, que para consumo humano requieren tratamiento
fisico y desinfeccion bacteriolégica; CLASE “C” Aguas de
utilidad general, que para ser habilitadas para consumo
humano requieren tratamiento fisico-quimico completo y
desinfeccion bacterioldgica y CLASE D Aguas de calidad
minima, que en los casos extremos de necesidad publica,
requieren una presedimentacion, tratamiento fisico quimico
completo y desinfeccion bacteriologica. Presentando los
limites de calidad para cada clase.

El Plan Departamental de Desarrollo Econémico y Social
2006 — 2020 del Gobierno Departamental de Santa
Cruz (GDASC, 2009), presenta resultados de anlisis
realizados a diferentes rios de parametros fisicos —
quimicos y bacteriol6gicos y los compara con los cuerpos
de agua Clase “C”, y en todos los parametros supera los
valores permisibles. Respecto al Rio Parapeti, menciona
que el rio presenta contaminacion de sus aguas por las
descargasde aguasresiduales crudasybasura, realizadas
por las poblaciones de Guacareta y Camiri. En Camiri, el
alcantarillado sanitario tiene descarga directa sin ningn
tratamiento al rio Parapeti; esto, viene sucediendo desde
que se instal6 el alcantarillado (GDASC, 2006).
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El afo 2010, el Gobierno Autbnomo de Santa Cruz,
identifico problemas ambientales enlas cuencas (GADSC,
2010), no identificando como fuente de contaminacion el
saneamiento basico.

Entre los resultados de la Auditoria Ambiental sobre los
resultados de gestidon asociados a la variacion del estado
ambiental de la cuenca del Rio Pirai, realizado por la
Contraloria General del Estado el afio 2010 (CGR, 2010)
se ha obtenido informacion sobre la calidad ambiental de
los rios: Pirai; Chane; Rincon del Naico; Warnes; Pailén;
Guayabochi y Bibosi; La Madre; arroyos Colorado; Los
Sauces; Quebrada Hondo y Guapomé determinando el
indice ICA-NSF (Excelente, Buena, Media, Mala, Muy
mala) y tomando en cuenta la concentracién de materia
organica en base a la DQO, la cantidad de colifecales y la
capacidad de recuperacion del rio (caudales y distancias
recorridas por los cuerpos de agua), empleando como
referencia los limites maximos permitidos para un cuerpo
de agua clase C. La evaluacién ha tomado en cuenta
a las actividades industriales que generan descargas a
cuerpos de agua, de manera indirecta se evalué el efecto
de las presiones antrdpicas por la actividad doméstica y
la actividad agricola.

Respecto de la actividad doméstica, se evaluaron a las
once comunidadesidentificadas en aspectos relacionados
con la existencia de servicios basicos, en lo referido
al manejo y disposicion de sus aguas residuales y al
crecimiento poblacional. Los resultados indican que, las
actividades domeésticas de las comunidades asentadas
en las cercanias de los cuerpos de agua generan un
impacto ambiental por efecto del uso de pozos ciegos
en las zonas propensas a inundaciones y por la directa
disposicion de las aguas residuales domésticas hacia los
rios y arroyos, situacién que no ha cambiado en los Gltimos
diez afios y cuyo efecto sobre la calidad de los rios se ha
incrementado debido al crecimiento poblacional, también
se ha visto que la ausencia de un sistema para recolectar
y disponer adecuadamente aguas residuales de uso
doméstico que provienen de lavado, higiene personal y
otros, implica un impacto directo a los cuerpos de agua
por el contenido de fosfatos, aceites y grasas y restos
de materia organica superando las concentraciones
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maximas permitidas. Como resultado se determino que
el rio Pirai luego de la confluencia con el rio Chané no
cambia su calidad manteniéndose en el rango medio,
debido a la mejora natural de la calidad de este Ultimo
antes de llegar al punto de confluencia.

Respecto a la clasificacion del rio Pirai como clase C, esta
fue establecida el afio 2004 y debia mantenerse por un
lapso de 5 afios segun lo establecido en el Reglamento
en Materia de Contaminacion Hidrica (CGR, 2010). El
ano 2012, basandose en la auditoria ambiental realizadas
por la Contraloria General de la Republica descrita
anteriormente y cumpliendo el Reglamento en Materia
Contaminacion Hidrica de la Ley N° 1333, se aprueba
como un indicador inicial la siguiente clasificacion de los
cuerpos de agua segln su aptitud de uso y sus afluentes
en la jurisdiccion municipal de Santa Cruz de la Sierra,
por un periodo de tres (3) anos: Rio Pirai: Clase C; Arroyo
Los Sauces: Clase D; Rio Chore: Clase C (GDASC,
2012).

El afio 2012 el diagnostico desarrollado en el &rea de
intervencion del Plan Maestro Metropolitano de Agua
Potable y Saneamiento (PMM) presenta un analisis
del tratamiento de aguas residuales domésticas de
los municipios: Santa Cruz de la Sierra, El Torno, La
Guardia, Warnes, Cotoca, verificando el cumplimiento
de lo establecido en el Reglamento en Materia de
Contaminacion Hidrica (PMMAPS, 2012).

La Defensoria del Pueblo de Santa Cruz, junto a la
Facultad Integral del Chaco (FICH) y la Carrera de
Monitoreo Socio Ambiental de la Universidad Auténoma
Gabriel René Moreno el afio 2014 han organizado
el primer foro “Rio Parapeti: Presente y Futuro”,
determinando que: la contaminacion de este cuerpo de
agua se debe a falencias en la gestion de residuos sélidos
principalmente en su disposicion final; descarga de
aguas residuales sin tratar directamente a quebradas y al
rio principalmente la descarga de la quebrada la Ternera
la cual es la mas contaminada por contener desechos
solidos recolectados de la zona de Panamericano Alto y
Bajo (Hospital Camiri) sin ningun tratamiento (Albornoz,
Toledo. 2014), (Guzman, 2014).



'IE_cﬁ‘bi:'lvE'ﬁclA

UNIVERSITARI

ACTIVIDADES SUSCEPTIBLES DE CONTAMINAR
LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

A partir de la evaluacion de los requisitos ambientales
en algunas zonas urbanas del departamento y de los
estudios realizados sobre la contaminacién de rios
expuestos anteriormente, se ha determinado que las
actividades de los servicios basicos susceptibles de
contaminar las cuencas hidrograficas y las medidas para
su mitigacion son:

Servicio de agua potable: La captacion. Durante el
disefo se debe realizar la evaluacién de riesgo sanitario
de las fuentes de agua a partir de una encuesta de la
zona de captacion que revele las potenciales fuentes de
contaminacion tanto de las aguas superficiales como de
las subterraneas. Durante la operacion y mantenimiento
toda zona de captacion debe ser protegida con una
barrera de proteccion sanitaria (malla olimpica o alambre
de puas y un segundo cerco similar con un radio minimo
de 100 m), debe estar delimitada claramente y dentro de
sus limites se deben restringir o prohibir actividades que
pueden afectar la calidad del agua, se debe identificar las
actividades desarrolladas en la zona y las caracteristicas
de las descargas de efluentes, permitiéndole tomar
medidas de proteccion necesarias (NB 689, 2004).

Servicio de alcantarillado sanitario y disposicion de
excretas: Tratamiento y/o disposicion final. Se debe
cumplir con los limites maximos de parametros permitidos
de descarga en cuerpos de agua que se puedan utilizar
como cuerpos receptores estan indicados en el Cuadro
A-1 del Anexo A del RMCH. Estos limites dependen de la
clasificacion del cuerpo de agua, basada en su aptitud de
uso y de acuerdo apoliticas ambientales del pais (RMCH,
1995).

Residuos Sdlidos: Disposiciéon final, el emplazamiento
del sitio debe estar a una distancia minima de 500 m a
cuerpos de agua superficial y pozos de agua de consumo
domestico, industrial, riego 0 ganadero, de manera de
evitar riesgos de contaminacion por la migracion de
lixiviados, asi como la inestabilidad geologica de las
celdas en operacién (MMAyA RS, 2012). La inexistencia

de un sistema de recoleccion y transporte también genera
la formacion de micro basurales en las calles que con la
escorrentia producto de la precipitacion también puede
llegar a los rios.

Drenaje pluvial: no existencia que se suma al manejo
inadecuado de los residuos solidos.

EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
SERVICIOS BASICOS SUSCEPTIBLES DE
CONTAMINAR LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

Servicio de agua potable - Captacion de fuentes
superficiales en el departamento de Santa Cruz

Lasfuentes superficiales comprendenriosy arroyos; lagos,
lagunas y embalses. Un 16% del departamento de Santa
Cruz ofrece una disponibilidad alta de agua superficial,
30% de disponibilidad media, 6% de disponibilidad baja
y un 48% de disponibilidad muy baja (PMMAPS, 2012).

Sobre las fuentes de agua potable se han realizado las
siguientes evaluaciones:

Provincia Cordillera (Diaz, 2010). En 74% de las
fuentes de agua analizadas existe la contaminacion
con Coliformes Fecales y sélo en 26% de las fuentes
analizadas, no existe el problema. Sin embargo, llama la
atencién que tanto en Gutiérrez como en Boyuibe, todas
las muestras de agua estan contaminadas. El problema
de contaminacién se debe a la falta de proteccion de las
fuentes de agua y a la falta de tratamiento de las aguas
almacenadas en los tanques o depositos.

Roboré: El area donde estan ubicadas las obras de
captacién no cuenta con proteccion sanitaria, se observa
material organico que se deposita en la superficie del
agua en la toma de captacion (Martinez, 2013).

Camiri: Con respecto a la fuente subsuperficial, aguas
arriba de la captacion existe una descarga de aguas
residuales, la posible contaminacion del agua ha sido
controlada con la aplicacion de cloro. (Justiniano, 2013).
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Tratamiento de aguas residuales domesticas en el
departamento de Santa Cruz

El 89,46% de las viviendas cuentan con algun sistema
para la disposicion de las aguas residuales negras
(excretas y orina) (INE, 2012). Las aguas grises (agua
de lavado, duchas, cocina) son dispuestos a las calles
y luego pueden desembocar a los rios y contaminar con
aceites y grasas, fosfatos y restos de materia organica
(CGR, 2010).

El 10,54% de las viviendas del departamento (area rural
y urbana) no tienen disponible un sistema de desague
del servicio sanitario (INE, 2012), esta situacién es mas
frecuente en las comunidades rurales que en la mayoria
de los casos se encuentran dispersas. El 35,52% de las
viviendas estan conectadas a un sistema de alcantarillado
que antes de la disposicion final el agua residual recibe
un tratamiento en una PTAR (Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales). En la tabla 1 se presentan las plantas
de tratamiento existentes en el departamento de Santa
Cruz.

Disposicion final de los residuos soélidos en el
departamento de Santa Cruz

Sélo un municipio cuentan con relleno sanitario (3% del
total de municipios), cuatro con botaderos controlados
(10% del total de municipios: Montero, San Matias, La
Guardia y Cotoca) y el resto realiza la disposicion final
a cielo abierto (90% del total de municipios). Se estima
que del total de residuos generados en el departamento,
el 66% se dispone en rellenos sanitarios, el 4% en
botaderos controlados y el 30% en botaderos a cielo
abierto (DGRSSC, 2012).

Del total de botaderos a cielo abierto, aproximadamente
un 18% se encuentran ubicados cerca a orillas de
cursos de rio generando contaminacién hidrica aun no
cuantificada, un aproximado de 18% se encuentra a una
distancia menor de 2 Km del centro de la localidad capital
(DGRSSC, 2012).
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N | Municipio Nombre e Cumplimiento
Receptor
1 Planta Norte Rio Pirai No cumple
2 Planta Este Rio Pirai No NyP
— Santa Cruz -
3 de la Planta Sur Rio Grande No NyP
4 Sierra Industrial Arroyo Los No NyP
SAGUAPAC sauces No cumple
5 COOPAGUAS | Rio Grande No cumple
6 Cotoca PTAR Rio Grande No cumple
7 Porongo DAFA Rio Pirai No cumple
8| La Guardia i Rio Pirai No cumple
LA SUR
9 El Torno PTAR Rio Pirai No cumple
PTARCOSEP .
W Al Cumple (menos
10 Warnes Colorado .
PTAR Rio Chané colifecales)
SAGUAPAC
11 Roboré COPJQSUR Rio Roboré No cumple
PTAR Arroyo Boca
12| Portachuelo COSPOL del Tigre No cumple
- PTAR ] .
13 Camiri COOPAGAL Rio Parapeti No cumple
. EPSA Reutilizacién
14| Boyuibe | v \NCHACO | delas aguas | CUMPle
PTAR MONTE Canal
15| Vallegrande CLAROS (reuso) No cumple
PTAR Rincon del
16 Montero COSMOL Naico No cumple
PTAR
17| Comarapa CABALLERO

Tabla 1. Plantas de Tratamiento existentes en el
departamento de Santa Cruz

Fuente: (PMMAPS, 2012), (PDM, 2005-2012) (MMAyA, 2013)
Drenaje pluvial

Servicio basico menos desarrollado, esta situacion
puede generar contaminacion en los recursos hidricos
cuando el manejo de los residuos solidos es inadecuado
(microbasurales, residuos esparcidos en las vias) que
por escorrentia pueden llegar a los cuerpos de agua.
En el caso del municipio de Santa Cruz, donde se
cuenta con estructuras para el drenaje pluvial la falta de
mantenimiento de estas y el control inadecuado sobre la
descarga clandestina de aguas residuales domesticas e
industriales a los canales de drenaje, ocasiona que los
sistemas de drenaje acarreen estos residuos llegando a
contaminar los cuerpos de agua.
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CUENCAS HIDROGRAFICAS MAS CONTAMINADAS
EN EL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

Actualmente el territorio del departamento esta divido
en 16 cuencas hidrogréficas, de estas cuencas las que
tienen mayor poblacién son la cuenca del rio Pirai y la
del rio Grande.

Las actividades de los servicios basicos que pueden
contaminar los recursos hidricos superficiales se
concluye que las fuentes superficiales para agua potable
en el departamento de Santa Cruz son menos del 30%,
cerca del 20% corresponde al area rural, a comunidades
dispersas donde no se realiza la proteccion de la fuente
de forma adecuada. Respecto al servicio sanitario, el
porcentaje de las viviendas que no tiene acceso a un
servicio sanitario es el 10,20%, esto de alguna manera
evita la contaminacion de los cuerpos receptores con
coliformes fecales, pero las aguas grises (agua de lavado,
duchas, cocina) pueden contaminar con aceites y grasas,
fosfatos y restos de materia organica. Sobre las plantas
de tratamiento de aguas residuales, estas tratan un 35%
de estas y en la mayoria de los casos no cumplen con la
eficiencia requerida segun la clasificacion de su cuerpo
receptor, al respecto se debe mencionar que solo cuatro
cuerpos receptores tienen una clasificacion oficial (Rio
Pirai: Clase C; Arroyo Los Sauces: Clase D; Rio Choré
Chore: Clase C rio Pirai) y que pertenecen al municipio
de Santa Cruz, en el resto de los casos se compara con
los cuerpos de agua Clase C. Sobre la disposicién final
de los residuos s6lidos, el 30% se dispone en botaderos a
cielo abierto, un 18% se encuentra cerca de los cuerpos
de agua este hecho sumado a la deficiencias del drenaje
pluvial genera contaminacion en los recursos hidricos.

De las 16 cuencas existentes en el departamento, se
ha podido identificar que las con mayor susceptibilidad
de estar contaminadas por el saneamiento basico que
se realiza en los municipios son: la cuenca del rio Pirai
(Municipios El Torno, La Guardia, Santa Cruz de la Sierra,
Warnes, Montero) y la cuenca del rio Parapeti (Municipio
Camiri). Siendo el caso mas critico la del rio Parapeti
que ya en el afo 2006 tenia identificada como fuente de
contaminacion la deficiencia/ausencia del tratamiento

de las aguas residuales domesticas de la ciudad Camiri
y hasta la fecha continua la misma situacién, tampoco
se han realizado estudios integrales en la Cuenca, pese
a que este rio es una fuente de agua potable para la
misma ciudad. En el caso del rio Pirai, que recibe mayor
presion por las fuentes contaminantes la mayor fuente
de contaminacion es la industrial, pero en esta cuenca
se han realizado acciones para mejorar esta situacion, la
calidad de este rio determinada es media.

CONCLUSIONES

Las cuencas hidrograficas del departamento de Santa
Cruz mas contaminadas por el saneamiento basico que
se realiza en sus areas urbanas, son la cuenca del rio
Pirai (Municipios El Torno, La Guardia, Santa Cruz de
la Sierra, Warnes, Montero) y la cuenca del rio Parapeti
(Municipio Camiri). Siendo el caso mas critico la del
rio Parapeti, pues hasta la fecha no se ha realizado ni
planificado acciones para mejorar esta situacion.

RECOMENDACIONES

No es posible evaluar la contaminacion de un cuerpo de
agua solo por las actividades del saneamiento basico,
es necesario evaluar todas las fuentes posibles de
contaminacion y analizar la capacidad de recuperacién
del cuerpo de agua. Los unicos estudios que han realizado
este procedimiento son las Auditorias Ambientales
realizadas por la Contraloria General de la Republica.
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