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Proyecto RHMD y su importancia

en el ambito regional

1. Creacion del proyecto

Se conocen de antecedentes de la década de los 90’s
donde se buscaba la integracion de las instituciones
dedicadas al campo de la hidrometeorologia a través de
la Camara Agropecuaria del Oriente (CAO junio 1.999)
como ente coordinador con el objetivo de fortalecer los
esfuerzos para obtener, analizar y procesar datos
meteorolégicos e informar sobre ellos a los sectores
usuarios y beneficiarios.

Mas tarde es el Comité Climatolégico Departamental que
proyecta la vision de desarrollo de la meteorologia
departamental como ente coordinador interinstitucional.
Por la necesidad de implementar acciones en el campo
hidrometeorolégico, surge una comisién técnica con la
participacion directa de la UAGRM (IIT y CIMAR) y la
Prefectura del Departamento (ORTECU-PLUS), en
aplicacién de la clausula IV inciso F, referente a la Proteccion
del Medio Ambiente y Recursos Naturales y clausula V
(del sistema operativo y de las adendas al convenio) del
Convenio de Cooperacion Cientifica Técnica entre la
Universidad Autbnoma Gabriel Rene Moreno y la Prefectura
del Departamento, vigente desde 2003 a la fecha.

De ahi que el Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas
(IIT) y el Centro de Investigacion y Manejo de Recursos
Naturales Renovables (CIMAR), con la cooperacion de un
voluntario del JICA, Ing. Hodaka Igo, elaboran el Diagnéstico
2003 de la Red Meteorol6gica Departamental, que informa
en conclusiones y recomendaciones las condiciones de
funcionamiento de la red, tipo y estado de instrumentos,
en referencia a las subredes de SENAMHI, SINSAAT,
SEARPI, ANAPO, AASANA, PROFEL vy otros para
estructurar una segunda fase. Ademas una publicacion
impresa, gracias al apoyo del SEDAG.

Através del primer compromiso especifico interinstitucional
entre CIMAR y el IIT de mayo del 2003, se desarrollan
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varias actividades que tributan al fortalecimiento de la
RHMD vy al plan de desarrollo con la finalidad de mejora
de funcionamiento de la red y su real sostenibilidad
operativa.

- Dos Cursos de postgrado en meteorologia operativa
y evaluacién de impacto ambiental.

- Diagnostico 2003 de la Red Meteorologica
Departamental.

- Se tienen entre otras informaciones, los registros en
fichas técnicas y Base de Datos de la informacion de
los observatorios meteoroldgicos del Departamento.

- Del estado de estaciones funcionando (101), el 70%
es bueno, 2% es malo, 13% es regular y 17% no esta
identificado. Son 71 estaciones las identificadas como
fuera de servicio, de un total de 172.

- También estan elaboradas las pautas generales para
la readecuacion y/o reparacion de la RHD por
provincias.

El resumen del diagnostico 2003, concluye y recomienda
lo siguiente:

- Las estaciones meteoroldgicas se encuentran
concentradas en algunos municipios, lo cual deja
un espacio desprovisto de informacién climatolégica
con desventaja para los estudios de caracterizacion
climatoldgica regional.

- No se tiene una red minima de estaciones
climatoldgicas ordinarias, conteniendo informacién
sobre anemometria, evaporacion, humedad relativa
y estudios agroclimatolégicos.

- Existen vacios en la informacioén regional de
importantes zonas del Departamento.

- Ninguna institucion (tanto publica, como privada)
ha tomado la responsabilidad de recolectar
informacién completa generada y procesada
convenientemente.

- Falta de reparacion y mantenimiento de
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instrumentos meteoroldgicos, causando
discontinuidad en la informacién, inexactitud y falta
de confiabilidad de los datos compilados.

- Engran parte de los observatorios instalados y sus
equipos no se aplicaron convenientemente las
normas de la OMM.

- Falta uniformar horarios de lectura e implementar
mediciones nocturnas en estaciones sindpticas.
También las que corresponden a las estaciones
automaticas (Ej. Precipitacion diaria, en horas 8:00
a.m.)

- Implementar pluviégrafos en estaciones CO,
algunos TP y P claves. Esta informacién es basica
para los estudios de intensidad de precipitacion.

- Tener reservas de instrumentos meteorolégicos
(Ej. Pluviometros, termdmetros, psicrémetros,
accesorios y otros).

- Inspeccion minima del estado de funcionamiento
de todas las estaciones (al menos 3 veces al afio),
no solo instrumentos, sino el abrigo y el jardin
meteoroldgico, ademas de realizarse la calibracion
de instrumentos.

- Falta de preparacion de un gran numero de
observadores en la RMD y por ello poca
confiabilidad y responsabilidad en los datos
observados, lo cual amerita un proceso de
capacitacion para dicho personal.

- Desarrollo de proyectos aplicados de investigacion
climatolégica.

La segunda fase inicia, en enero 2006, con participacion
del IITy CIMAR y la colaboracién del experto voluntario
del JICA, Ing. Minoru Itsui, y se enmarca en el desarrollo
del Proyecto de “Adecuacion y Ampliacion de la Red
Hidrometeorol6gica Departamental”, subdividida en tres
fases, arranque y fortalecimiento, desarrollo y consolidacion,
icluido el componente “Centro de Investigacion
Hidrometeorolégica Departamental” y el propio
macroproyecto “Adecuacion y Ampliacion de la Red
Hidrometeoroldgica Departamental”. Estos ultimos en el
marco del Convenio Principal de Cooperacion Cientifica
Técnica entre la UAGRM vy la Prefectura del
Departamento—mayo 2003 y el Acuerdo Complementario
Operativo para el Sostenimiento de la RHMD entre la
Prefectura del Departamento el SENAMHI, la UAGRM y
los Municipios.

2. Instituciones ejecutoras y equipo de trabajo

Participan en el desarrollo cooperativo del proyecto de la

RHMD las siguientes instituciones ejecutoras:
Por la UAGRM:

- Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, a través
del Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas (IIT).

- Facultad de Ciencias Agricolas, a través del Centro de
Investigacién y Manejo de Recursos Naturales
Renovables (CIMAR).

Por la Prefectura:

- La Secretaria Departamental de Desarrollo Sostenible,
a través de la Direccion de Ordenamiento Territorial y
Cuencas — PLUS (DIORTECU).

Por el SENAMHI:

- SENAMHI Nacional, sede La Paz, a través del
SENAMHI Departamental Santa Cruz.

Bajo dicha iniciativa interinstitucional y de comun acuerdo
entre las partes intervinientes se constituye el Comité
Técnico de Coordinacion, con la participacion de docentes
investigadores de la UAGRM (IIT y CIMAR) y profesionales
de la Prefectura (ORTECU-PLUS):

- PorllT:

* Ing. MSc. Julio F. Gumiel Galarza (Director IIT)

e Ing. MSc. German Palenque Espada (Docente
Investigador Hidrologia)

* Ing. Minoru Itsui-JICA (Asesor Técnico en
Meteorologia)

* Ing. Rossio Rios Montafio-Docente Investigador
[IT-Carrera Ingenieria Ambiental

- Por CIMAR:
* Ing. Jaime Magne Ojeda (Director CIMAR)
* Ing. Antonio Gonzéales (Docente Investigador
Facultad de Ciencias Agricolas)
e Ing. MSc. Eduardo Alaiza (Docente Investigador
Fac. Ciencias Agricolas Especialidad en
Meteorologia)

- Por DIORTECU PLUS - Prefectura:
* Ing. Carlos Roca (Director)
* Ing. Ekaterina Pivinskaya (Hidrologia)
e Sr. Arturo Rojas (Técnico)
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Por SENAMHI:

00 Ing. Carlos Diaz (Director Nacional)
O Ing. Jorge Montafio (Director Regional, especialista
en Meteorologia).

3. Actividades programadas

En

funcion al objetivo superior de fortalecimiento y

sostenibilidad de la red los siguientes desarrollos:

b

Macro proyecto de Adecuacion y Ampliacion de la Red
Hidrometeoroldgica Departamental (RHMD) en tres
fases: arranque y fortalecimiento, implementacién de
infraestructura, equipos e instrumentos y consolidacion,
Implementacién y funcionamiento del Centro de
Investigacion Hidrometeorologica Departamental
(CIHMED), para las funciones de capacitacion,
formacion, investigacion cientifica y servicios
especializados, de nivel nacional y departamental,
siendo esta unidad la parte sustantiva del macro
proyecto.

Fases de:

0

38

Arranque vy fortalecimiento de la red (julio 2006 a

diciembre 2007):

- Realizacién del diagnostico actualizado de la
RHMD al 2006 (Plan general y actividades)

- Elaboracion del proyecto de financiamiento del
CIHMED.

- Capacitacion a técnicos y observadores de la red
meteoroldgica (a nivel de municipios).

- Rehabilitacién de la red de estaciones
meteorolégicas del Dpto. de Santa Cruz.

- Actualizacién del sistema de informacion
meteoroldgica con soporte informatico (IIT-CIMAR).

- Difusién de las recomendaciones técnicas sobre
calibracién y mantenimiento de instrumentos
meteoroldgicos.

- Promocion para la asignacion de un presupuesto
adecuado dirigido a la sostenibilidad operativa de
la RHMD.

- Gestidn de financiamiento del macro proyecto de
la RHMD y proyectos emergentes de fuentes
nacionales y de organismos de cooperacion.

- Elaboracion del macro proyecto de adecuacion y
ampliacién de la red HMD integrada, sobre bases
cooperativas interinstitucionales.
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Implementacion del proyecto (afios 2008-2009)

Construccién y equipamiento del CIHMED con la
siguiente descripcion de items componentes:

- Edificaciones administrativas, de laboratorio y taller

- Equipo para Investigacion Basica

- Equipo para Laboratorio y Taller de Calibracion

- Instrumentos Meteorol6gicos Demostrativos para
Ensefianza

- Instrumentos Meteorolégicos para Estudios e
Investigacion Especifica

- Equipos de Transporte (Vehiculos para Viajes de
Investigacion)

- Otros repuestos y accesorios

Re-equipamiento, equipamiento e instalacién de
estaciones meteorolégicas e instrumental
hidrometeoroldgico, en base al proyecto de “Adecuacién
y Ampliacion de la RHMD”.

Re-equipamiento de 30 estaciones meteoroldgicas
(SENAMHI y AASANA).

Instrumental para completar 30 estaciones
convencionales (SENAMHI y AASANA).

Instrumental e instalaciéon de 15 nuevas estaciones
climatologicas ordinarias.

Instrumental e instalacién de 50 nuevas estaciones
termopluviométricas — anemométricas.

Instrumental para reservas.

Desarrollo de actividades de investigacion mediante
becas a estudiantes de nivel superior de las facultades,
de Ciencias Exactas y Tecnologia y Ciencias Agricolas,
asi como el financiamiento del costo operativo de la
capacitacion técnica a observadores y responsables
de las subredes.

Realizacion de actividades de postgrado, capacitacion
a observadores de la red y técnicos del area municipal.
Estos ultimos en adelante supervisaran las actividades
meteoroldgicas del municipio, reportardn datos e
informaran al sistema centralizado, ademas de proveer
informacién técnica sistematizada de beneficio para el
usuario.

Trabajos de mantenimiento y calibracion de
instrumentos meteoroldgicos de la red convencional.

Implementacion del CIHMED con infraestructura y
equipamiento de formacion, investigacion y servicios.
Consecucion de apoyo institucional del Comité
Climatoldgico Departamental, siendo esta una instancia
de coordinacién interinstitucional que promueva
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acciones estratégicas para el mejoramiento y
sostenimiento de la red, eventos nacionales e
internacionales, reuniones de grupos de trabajo y otros
concernientes.

- Implementacién del macro proyecto de “Adecuacion y
Ampliacion de la Red HMD” con equipos e instrumentos
de estaciones meteoroldgicas.

0 Consolidacion de la RHMD(afios 2009-2011)

- Difusion de la informacion de la RHMD integrada.

- Promocion y realizacién de actividades de
investigacién, ensefianza, capacitacion y servicios,
a través del CIHMED.

- Evaluacion de la sustentabilidad del proyecto de
la RHMD.

- Reformulacion de objetivos, actividades y
responsabilidades.

El desarrollo de las distintas fases del macro proyecto de
“Adecuacion y Ampliacion de la Red HMD” y de su
componente Centro de Investigacion Hidrometeoroldgica
Departamental (CIHMED) se espera realizar en cinco afios,
del 2007 al 2011.

4. Actividades ejecutadas

Las actividades ejecutadas, se dirigen al desarrollo integrado
de la RHMD Santa Cruz, lo cual conlleva el Proyecto de
Adecuacion y Ampliacion de la RHMD, ademas de estar
amparadas en el “Acuerdo Complementario Operativo para
el Sostenimiento de la Red Hidrometeoroldgica
Departamental entre la Prefectura del Departamento, el
SENAMHI, la Universidad Auténoma Gabriel Rene Moreno
y los Municipios”

De la fase de arranque y fortalecimiento de la red actual,
se han ejecutado o se estan ejecutando las siguientes
actividades:

- Estudio, elaboracion y publicacion del Plan 2006-2009
y resultados de la Gestion 2006 con las siguientes
componentes:

- Diagnostico actualizado al 2006 de la RMD (en
proceso de su publicacion)

- Diagnostico actualizado al 2007 de la Red
Hidrométrica Departamental (en proceso de
realizacion de campo)

- Proyecto Centro de Investigacion
Hidrometeorolégica Departamental (CIHMED-SC),

actualmente terminado.

- Solicitud de financiamiento destinado a la
infraestructura y equipamiento de muebles de los
ambientes del CIHMED, aplicaAndose para ello
recursos del IDH-UAGRM como fondo de
contraparte para la construccion de obras civiles.

- Proyecto CIHMED de infraestructura terminado (en
proceso para licitacion).

- Macrolocalizacion del CIHMED en el Parque
Industrial, donde se esta situando el complejo de
laboratorios de servicios e investigacion de
fortalecimiento institucional y de apoyo al desarrollo
regional.

- Solicitud de financiamiento de equipos e
instrumentos del CIHMED, bajo respaldo directo
de la Prefectura del Departamento, en formato
internacional, e intermediacion con organismos
cooperantes de nivel bilateral y multilateral. (se
han realizado solicitudes al IRD, USAID, VIPFE,
este Ultimo en proceso).

- Macro proyecto de Adecuacién, Ampliacion de la
RHMD, en base al Diagnostico Actualizado de la
red al 2006, que implica promover las actividades
del Comité Climatolégico Departamental (en
proceso de elaboracion el anteproyecto).

- Cursos Taller “Técnicas de Manejo y Aplicacion de
la Informacion Meteoroldgica”, realizados en Santa
Cruz de la Sierra del 15 al 17 de agosto y en
Samaipata del 15 al 16 de noviembre del 2007.

5. Resumen de los diagndésticos de estaciones
meteoroldgicas 2003-2006

5.1 Cantidad y densidad de estaciones meteorol6gicas

Latabla5.1., y lafigura 5.1., presentan cantidades variables
de estaciones meteorolégicas inventariadas y su densidad
promedio en kildmetros cuadrados de cobertura por estacion
(Km.2/estacion) por provincia, afios 2003 y 2006. Las
mayores densidades se encuentran en las provincias
Obispo Santistevan y Warnes.
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Tabla 5.1. Cantidad y Densidad de estaciones
s . . . CLASIFICACION
meteoroldgicas por provincias CUMATEL 0DICAS ORNARUS
TERMO-PLUVIOGRAFICAS

FrDOEe

— — N N N PLUVIOMETRICA S
Provincia Superficie | Cantidad de estaciones 1/Densidad PLUVIOGRAFICAS
(km*%) en Funcionamiento (km?lestacion) kb

2003 2006 2003 2006
Andrés lbafiez 4.821 18 23 268 210
Angel Sandoval 37.442 1 1 37.442 | 37.442 N
Chiquitos 31.429 5 5 6.286 6.286 J
Cordillera 86.245 7 11 12.321 7.840 W
Florida 4,132 12 13 344 318
German Busch 24.903 1 1 24.903 | 24.903 2
Guarayos 27.343 1 2 27.343 | 13.672
Ichilo 14.232 6 4 2.372 3.558
M. M. Caballero 2.310 3 4 770 578
Nuflo de Chavez 54.150 5 17 10.830 3.185
Obispo Santistevan 3.674 19 27 193 136
Sara 6.886 7 7 984 984
Valle Grande 6.414 2 2 3.207 3.207
Velasco 65.425 4 5 16.356 | 13.085 = : = i
Warnes 1216 11 8 111 152 | Fig. 5.2. Mapa de la red meteorologica de Santa
Total 370.622 102 130 3.634 2.851 Cruz 2003

Se puede observar que en el afio 2006, se tiene un
incremento en la cantidad de estaciones con respecto al
afio 2003, es decir de 102 a 130 estaciones. Se nota que
en namero de estaciones, las mayores magnitudes se
encuentran en las provincias de Obispo Santistevan, Andrés
Ibafiez, Nuflo de Chavez y Florida. Como dato del afio
2006, la instalacion de una estacion automatica en la zona
sur de Nuflo de Chavez, donde se cultiva gran cantidad

CLASIFRCAC I8

CLIRATOLG-QICA S OB DMARIAL
TEAMD FLUVIDMETRICAS

TERMD PLINVIDGRAFICAS
FLUNEMETRICAS
PLUVIDGRAFICAS
AUFTOMATICAS

SINGFTICAS

FEE®

AUTOMATICAS SATELITALES

de soya. s
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Andrés Ihifics
Angel Sandoval
Chaquitos
Cordillera ] mgnau Hilomaters
Florida Fig. 5.3. Mapa de lared meteorolégica de Santa
Germin Busch 02003 Cruz 2006
Guarayos | W 2006
Ichilo La cantidad de estaciones meteoroldgicas por tipo,
b 34 il afio 2006, la contiene la tabla 5.2. El porcentaje de
Nuflo de Chavez “Estaciones Automaticas”, alcanza un 40% de las
Qlbipe Samtisseyan estaciones del departamento. De hecho se hace
Sara notoria la mayor cantidad de estaciones automaticas,
X e respecto a las estaciones convencionales. Ademas
Yeluaca un resumen de estaciones por tipo e institucion,
Wames | — T consigna la Tabla 5.3.

Fig. 5.1. Cantidad de estaciones por provincias

Las figuras 5.2 y 5.3 son mapas de la distribucion geografica
de las estaciones meteoroldgicas del Departamento de
Santa Cruz, afios 2003 y 2006.
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Tabla5.2. Cantidad de estaciones meteorolégicas por Tipo (2006) Tabla 5.4. Estado actual de los instrumentos

meteorologicos del SENAMHI
PROVINCIA S |co| TP| P A | AS |SUM
Andrés Ibafiez 1| 2 5 8 6 1 | 23 —
Angel Sandoval 1 1 © o8
s S ol =
Chiquitos 2 1 1 1 5 = s
Cordillera 1 3] 3 2 | 2|1 gl c o E|IS 9
: SIEl | B 5|° s
EOFIdth - 1 3 8 1 113 §§-Og”oo§99 og
erméan Busc! » ol X S|LlL| s sl L1,
T | N°| Estacién Eé“’.@ﬁwagggﬁg
Guarayos 1 1 2 .. |e|S|E|lS| o E|v|a|a| & D £
i Meteoroldgical g | o| €| 2|S| S| 2| €| €| 22| &
Ichilo 2 2 4 ale| S| El3|35/E|¢c|2|2|E|]
M. M. Caballero 1 1 1 1 4 SIR|E|RIZ|E|C| << 0
Nuflo de Chavez 2 1 14 17 co|l 1| comarapa R
Obispo Santistevan 513119 27 CO| 2 | Elvallecito |R|R|R|[M[M|M|R[R| |R| [M
Sara 2 5 7 (UAGRM)
Valle Grande 1 1 2 CO| 3 | Monteagudo [M|R|R M|R|M[R R
Velasco 1 1 2 1 5 CO| 5 | SantaCruz
Warnes 1 2 5 8 Central R|IR|B|R|R|B|B|B BIM|M
TOTALES 12| 4 22| 35 | 52| 5 |130 (UAGRM)
Porcentaje (%) | 9.2 | 3.1 | 16.9| 26.9 | 40.0| 3.8 TP| 28|  Cotoca MIR|M R
©® [ (P) ) ® (*9) (Los Tajibos)
Sinptica | Climatoldgica | Termo- Pluviométrica | Automatica Automatica TP | 29 Minero MIR M RIM
Ordinaria Pluviométrica Satelital (Unagro)
TP| 30 Montero R|IR|[M R|R
Tabla 5.3. Resumen Cantidad de estaciones meteorologicas (Muyurina)
por Tipo e institucién (2006) TP| 31| Portachuelo |MIR M RIR
TP | 32 El Quifie RIR R
Sub Red S |[CcOo| TP P | A | AS | SUM TP| 33| SanAntonio |[M|R [R M|R M
SENAMHI 4 10 9 5 28 del Parapeto
AASANA 12 12 TP| 34| SantaAna |M|R R
SEARPI 12 26 38 TP| 35| SantaRosa |M|R R R
Otros 52 52* de la Roca
TOTALES 12 | 4 | 22 35 | 52 5 | 130 P | 52| Okinawal |R|B B|R|B B
. . . ) (CAICO)
* Otros 20 equipos 0 mas fueron vendidos a empresas privadas por P | 54| PisoFirme IMIR R
agencias de importacion. Sin embargo, no se cuenta con el detalle P | 55 |San Francisco R
de su ubicacidén actual, tampoco se cuenta con un proceso de P | 57 Florida R
recoleccion de la informacion generada. P | 58| Gutiérrez R
P | 59 Mataral R
5.2. Estado actual del instrumental meteorol6gico P | 60| SanJuan
del Potrero R
De acuerdo a metodologia predeterminada, y formularios ~ |P_| 61| Tres C“IJ_‘EES R
especialmente disefiados, se pudo obtener informacion 203, San Julian R
. ~ TP|106] SanPedro [M|R|R R
actualizada al afio 2006, sobre el estado real del B | Total Buen
instrumental meteorolégico del SENAMHI (Servicio Nacional Estado (9)
de Meteorologia e Hidrologia) y AASANA (Administracion  [R | Total Regular
de Aeropuertos y Servicios Auxiliares al Navegacion Aérea), Estado (31) 5|12{3|1]1(20/3[2|1]2]0]0
gue operan en el Departamento de Santa Cruz. M | Total Mal estado
(23) 8|(0|4|1|3|1|2|0|1]|0f1|2

Las tablas 5.4 y 5.5, presentan el estado actual de los
instrumentos del SENAMHI y AASANA respectivamente.
En ambos casos, se tienen muchos instrumentos en mal
estado. Nétese por ejemplo, la urgente necesidad de
renovar los abrigos o casetas meteorolégicas.
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Tabla 5.5. Estado actual de los instrumentos Tabla 5.6. Requerimiento actual de los instrumentos
meteorologicos de AASANA meteorologicos SENAMHI
5 s}
@ 3 'g 8 8|8
Q = N D (":' N
S Qg =l g g 0
Slcl | o £ 3 0 o< 2 =8 o
S|E o S "‘% £ 25 5 3| ol o 5]
21k ol T o &2 S| o gl %| 2|l ol 2| T &E| & ol| €
y olx 528 = 3 g g oL ofDEIS 0 Iy s < 8|5 % &8l 3 & 2Ll T e
T N© Estacién S|%| © O 8 o o g g% G 5| = o|s T N Estacion I clZl 5 E|lE|®| =| €
. 1GIZIElS o oS 5 8 50 s |Elw - “.\O'EU’E"’*O*OB-,\Q‘-
Meteorolégica || 5| 'S gg _\g J2H3e g.g 5} g Meteorologica § E el g :g :g =1 g g o8 %
0| g].9] g 2 o o =[=C 5|98 k4 '—LEEC S|l Bl @
MEREEEEEEEE FHEE S|2|d|@a|a| 8 <|<|F|<|
S| 6| Ascencionde [B{M|R| |U[M|u| |u| |U|B|R| |M COl 1 | Comarapa |C|C|C|C|C|R|C|C|C|C|C|C
Guarayos CO| 2 | ElVallecito |R|R|R|M|M|[M|R|R|[C|R|[C|M
S|7 Cami |R[B[B|B[M|B]U[B|U|B|B[B[B]| [B (UAGRM)
S | 8] Concepcion |B|B|B R[U| [B BB CO| 3 |Monteagudo **
S | 9 [ puertosuarez [R|B|R[UJU[R[B]U[B[B|R|[R|B]| [B]| |CO| 5 | SantaCruz
s |10 Roboré MIBIB ulslu B Bl B Central RIR|B|R|R|B|[B|B|C|B|M[M
S | 11| Sanlignacio [M|{R|B|B|U|[B|B|U|B|B|U|B|B| |B (UAGRM)
S [ 12] SanJavier |[M|R|R RIU[ [m m{B| |B| |TP|28| Cotoca |M|R|M R
S [ 13] SanJoséde [M[B|R RIU| |R B|B (Los Tajibos)
Chiquitos TP| 29 Minero M| R|M RiM|C
S | 14] Sanmatias [M[B|R| [U[R B RIB] |B (UNAGRO)
S [ 15| ElTrompilo [R|B|R M B R|B| [B TP 30| Montero |R|R|M RIR
(Aeropuerto) (Muyurina) *1
S | 16| Valle Grande [M|B|B M R U[B TP| 31 | Portachuelo *3| M| R | M RIR
s |17 Vviuviu |[R B|u[B[B[B[R[B| [B|B|U|B TP| 32| ElQuifie [R|R R
(Aeropueno) TP| 33 SanAntonio |M|R|R M| R M
B |Total BuenEstado  |2|9]6/3]0]4|3]2]6]4]L]|7]1L|0]8 del Parapeto
R |Total Regular Estado |4 [2]6]0]0[5]0]0|3[0][1][3[1]0]0 TP| 34| SantaAna |[M|R R
M [Total MalEstado  [6]1]0fo[1|3]olo[1]o|o0|1[0]0[0] |TP|35| SantaRosa |M|R R R
U_|Total Fuera Servicio |00/ 0/1]6]/0]/6/212]0]2]110]1[0 de la Roca
P | 52| Okinawal |R|B B|R|B B
(CAICO) *3
5.3. Re-equipamiento de la red meteorolégica [P |54| PisoFirme |[M|R R C
departamental de Santa Cruz P | 55 | San Francisco R
P | 57 Florida R
5.3.1. Requerimientos del instrumental meteorolégico E 28 thl’ggrrslz*zz 2
pararenovar y completar 5 16011 S2n duade] =
. Potrero *3
Los instrumentos en mal estadc_J deben de reemplazarse, [p | 61| Tres Cruces R
ademas aquéllos que se requieren para completar las [c0[102] Mairana(3 [M[R][R M|R[M|R|C|R
estaciones meteoroldgicas segun el tipo o categoria. Las Monteagudo) **
tablas 5.6. y 5.7 presentan los requerimientos totales de | TP|103] San Julian *1 R
. *
los instrumentos para SENAMHI y AASANA. TP|106] San Pedro*3 | MIR{ R R
R |Total Reqular Estado| 3 |10{ 3| 1]|1(12{1[2|1[2]|0]0
M | Total Mal estado 7/0[2[1[3]1]2|0]1]0]1]2
C_|Total Completar 1/1(1/1/1]/0]1]2]5]1]2]1
Total Requerimientos|{11{11{ 6 |3 | 5|13{ 4| 4| 7|3 |3 |3
NOTAS: *1 Transformar*2 Convertir en T.P.*3 Habilitar como C.O.

** Trasladar de Monteagudo a Mairana
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Tabla 5.7. Requerimiento actual de los instrumentos Tabla 5.8. Requerimiento de instrumental

meteorologicos AASANA

o § S
ol & s 9'g 2
o] ol B D) g 2 (4]
g = Sl e b °
R ) C__5 e £ b= = 9 3 E
TS =i I = = ol8 25 g 8 : o gI5|E
SlEl |8 gl = =|5 M EEEEE R NEEEHE
Slxel8dagg2 o |5l8l«| |NJ  Estacion > 8gg9dageg el Llcls
L ol3 =g g 34 g oe ofE|S . mEEESEm\o\OQE“D‘“EE
T | NO| Estacion |22 8 99 ggw s s5(el= Meteoroldgica || s|'S| 999 38 8 3< ES|g|e
saical 2| 51 515 2 5 999 53 & S|5|E HEEEEERE 9 £/ 5| 2|8|E
Meteoroldgica| | /€| /.99 2l g € 3 E|S|8|E a gm SEEFEEEEEEEBE
%%-%%EE%&’&’%E‘%E%E olf|alfaa SISO
ofFlalRaa A9 TYm 2012t [ pepsenanmi unfia]e 3]s |is[a]al7]3]3]- |- [3]-
S | 6 | Ascencionde [B|{M|R|C|U|M|U|C|U|C|U[B|R|C|M 2 | RED AASANA 10{3(6(9(12(8|9(10{6|8|11|5| 1 |12/12
Guarayos 3 | Nuevas instalaciones {10{10(10{10(10{10(10{10(10{10{10 1010
S |7 Camiri R|B(B|B|M|B|U|B|U|B|B|B|B|C|B Estaciones CO
S | 8 | Concepcion |B|B|B|C|C|R|U|C|B|C|C|B|B|C 4 | Nuevas Instalaciones {30/30(30 30(- |- 30| - |-
S | 9 | PuertoSuéarez|R|B|R|U|U|R|B|U|[B|[B|R|R|B|C|B Estaciones TPA
S |10 Roboré [M|B|B|C|U|B|U|C|B|C|C[B|B|C 5 | Nuevas Instalaciones [13]|13[13| - | - |13] - | - - -
S| SanIgnacio |M|R|B|B|U|[B|B|U|B|B|U|B|B|C|B Estaciones TP
S |12 SanJavier |[M|R|R|C|C|R|U|C|M|[C|C|M|B|C|B 6 | Nueva instalacion
S | 13| SanJoséde [M{B|R|C|C|R|U|[C|R|C|C|B|B|C Estacion Met. I 1 A I I O A R
Chiquitos Laboratorio CE
S |14 San Matias [M|B|R|C|U|R|C|C|B|C|C|R|B|C|B TOTALES 75|68166|23|28|75|24 |25|54[22|25| 6 | 2 [26(23
S |15 El Trompillo |R|B|R|C M|C|C|B|C|C|R|B|[C|B Reserva 5110(10{22]10{2 |2(4|2|2[|1[1[2]2
(Aeropuerto) TOTALES 80(78|76(25|30(85(26|27|59(24|27| 7 | 3 |28|25
S |16 | ValleGrande [M|B[B|C|CIM|CICI|R|C|C|U|B CO: Climatolégica Ordinaria, TPA: Termo-Pluviométrica con Anemémetro,
S| 17| Viu-Viu |R|B UiB|B|BIR|B|C|B|B|UIB TP: Termo-Pluviométrica CE: Climatolégica Especial
(Aeropuerto)
R [Total Regular estado [ 4[2[6[{0/0[5[0[0|3|/0[1[3[1]0]0
M |TotalMalestado  [6]1]0/0[1][3]0]0f1]0]0[1/0]0]|0f 6. Participacion delos municipios —sostenibilidad de
U |Total Fuera Servicio |0]0]|0|1[{6[0]|6]2]|2(0|2|1]0[1]0 lared
C | Total Completar 0{0/0[8]|5/0[3|8]0(8[8]|0]|0]11]0
Total Requerimiento {10( 3| 69|12/ 8|9 (10| 6 |8 [11|5| 1 |12 A .
d En junio 2006, la UAGRM, a través de las facultades de

5.3.2. Instalacién y transformacion de las estaciones
meteoroldgicas

En base a las recomendaciones para el re-equipamiento
de las estaciones meteorolégicas, contenidas en el informe
“Diagnostico de la Red Meteoroldgica de Santa Cruz 2003",
se actualiza y complementa la informacion del proyecto
Readecuacion y Ampliacion de la Red Meteorolégica
Departamental al afio 2006, mediante las visitas realizadas
a los distintos municipios y localidades del Departamento,
lo cual ha permitido seleccionar los emplazamientos de
los jardines meteorolégicos, donde se instalaran y
transformaran las estaciones meteoroldgicas.

El requerimiento total de instrumental incluye los
requerimientos para las estaciones meteorolégicas de
apoyo a las funciones del Centro de Investigacion
Hidrometeoroldgica Departamental (CIHMED). También,

se incluye una cantidad minima de instrumental de reserva,

aspecto que presenta la tabla 5.8

Ciencias Agricolas (participa el CIMAR) y Ciencias Exactas
y Tecnologia (participa el IIT), la Prefectura del
Departamento de Santa Cruz, mediante la Secretaria de
Desarrollo Sostenible, la Direccion de Ordenamiento
Territorial y Cuencas (DIORTECU), y el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), de esta Ultima
participan la Direccion Nacional y Direccion Regional y los
municipios, mediante un Acuerdo Complementario Operativo
para el Sostenimiento de la RHMD, acuerdan implementar
el Proyecto de Adecuacion y Ampliacion de la RHMD.

La coordinacién interinstitucional y cooperativa de las
instituciones integrantes del Acuerdo para el Sostenimiento
de la red se basa en compromisos y aportes individuales:
LA UAGRM:

En funci6n a sus propésitos cientificas, técnicos, académicos

y de extension comunitaria y de desarrollo, la UAGRM
se hace responsable de los siguientes compromisos:
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- Asignacion de los recursos profesionales competentes
para el emplazamiento de las nuevas estaciones
meteoroldgicas, en base a un plan de ubicacion
geografica en sitio.

- Realizacién de actividades de capacitacion de técnicos
encargados y de observadores de las estaciones
hidrometeorologicas.

- Desarrollo de los servicios de calibracion y
mantenimiento de instrumentos.

- Implementacién del Centro de Investigacion
Hidrometeoroldgica Departamental(CIHMED) cuyo fin
principal sera el de realizar estudios cientificos sobre
meteorologia e hidrologia.

LA PREFECTURA:

Ente rector del Desarrollo Regional y se compromete a
brindar:

- Cooperacion técnica y suministro de datos e
informacion para las actividades de capacitacion.

- Apoyo para la capacitacion a técnicos y observadores.
- Apoyo logistico destinado al recorrido de los itinerarios
de viaje a los municipios.

- Apoyo a la Creacion de una entidad destinada al
mantenimiento y desarrollo de la RHMD, garantizando
su sostenibilidad de forma permanente.

SENAMHI:

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI), es una institucion designada por ley para
todas las actividades relacionadas con la Meteorologia y
la Hidrologia a nivel nacional, en este proyecto se obliga
a:

- Cooperar con la UAGRM vy la Prefectura del
Departamento, en la capacitacién de técnicos y
observadores de la RHMD, facilitando los recursos
humanos y equipos necesarios.
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- Participar con la UAGRM en los servicios de calibracion
y mantenimiento de instrumentos, rehabilitacion e
instalacion de estaciones meteorologicas.

- Proveer informacion y los datos requeridos para las
actividades de capacitacion.

LOS MUNICIPIOS:

El municipio involucrado en el acuerdo interinstitucional,
es el principal beneficiario, con los productos emergentes
de la implementacién de estaciones hidrometeoroldgicas
en su jurisdiccién municipal y se compromete a:

- Disponer de un espacio de propiedad municipal,
destinado al jardin meteoroldgico

- Tener a su cargo la responsabilidad del relevamiento
de informacion de las estaciones meteoroldgicas del
area del municipio, debiendo asignar un técnico y un
observador, segln se requiera para atender las
necesidades del actual sistema, en rehabilitacién o en
funcionamiento y del nuevo sistema a ser instalado.

- Colaborar con los técnicos de la U.A.G.R.M, del
SENAMHI 'y de la Prefectura Departamental, apoyando
en la real ubicacion de estaciones y en los servicios
de calibracion y mantenimiento de instrumentos y
rehabilitacién de estaciones meteoroldgicas.

- Proveer el financiamiento del salario del técnico y/u
observador requerido para el sistema, asegurando el
recurso econdémico adecuado en el POA y presupuesto
con caracter sostenible en el tiempo.

- Brindar todas las facilidades necesarias para el buen
cumplimiento de la misiéon encomendada, a la comision
encargada de los trabajos en la red, en el ambito del
municipio.

- Otorgar el permiso y la sustentacion econdémica para
la asistencia del técnico y/u observadores a los cursos
de capacitacion, organizados como consecuencia del
acuerdo.



