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Automatizacion en el diseno
de obras de ingenieria en el lenguaje de
programacion autolisp

RESUMEN

Autolisp es una poderosa herramienta para todo usuario
avanzado, medio o principiante de Autocad. Este lenguaje
ha sido desarrollado exclusivamente para aplicaciones de
Autocad, el mismo permite la creacion de nuevos comandos
y la automatizacion de rutinas repetitivas, ahorrando asi
horas de tiempo en el disefio.

Este trabajo presenta una introduccién a la programacion
y personalizacién de comandos empleando el lenguaje
grafico nativo de Autocad y algunos ejemplos de rutinas
desarrollados con el mismo en la Unidad de Postgrado de
la Facultad de Tecnologia (UPFT- UAGRM), estas rutinas
son de uso netamente académico pero de libre distribucion
a los interesados.

PALABRAS CLAVES
INFORMATICA / LENGUAJES DE

PROGRAMACION / AUTOCAD / AUTOLISP /
PROGRAMACION DE COMPUTADOR / ALGORITMO

48 Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS

D4s

MSc. Ing. Eduardo Gutiérrez Klinsky

Ingeniero Civil (1995) - Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar). Sao Pablo, Brazil.

Master en Ingenieria Civil (1999)- Universidade de Sao
Paulo (USP). Escola de Engenharia de Sao Carlos. (EESC).
Coordinador Académico - Unidad Postgrado de la Facultad
Ciencias Exactas y Tecnologia

Universidad Autonoma Gabriel Rene Moreno

ABSTRACT

Autolisp is a powerful tool for any advanced

user, beginner medium Autocad. This language has been
developed exclusively for Autocad applications, it allows
the creation of new commands and automation of repetitive
routines, saving hours of design time.

This work presents an introduction to

programming and customizing using graphic language
commands native Autocad and some examples of the
same routines developed in- UAGRM UPFT, these routines
are of purely academic use but may be freely distributed
to interested parties.
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1.- PROGRAMACION EN AUTOLISP

Cualquier usuario de Autocad puede acceder al ambiente de
programacion desde el mismo Autocad, digitando en la barra
de comandos vlisp, una vez efectuada esta operacion se
abrird el ambiente de programacién en Autolisp. En la
Figura 1 se ilustra el ambiente de programacion Visual Lisp.

Para poder emplear un comando o correr una rutina creada
con Autolisp es necesario que éste sea previamente cargado,
esto puede efectuarse digitdndose en la linea de comandos
el texto appload y seleccionando el archivo creado (*.Isp).

Los comandos vlisp y appload también pueden emplearse
desde la barra de menu Tools>Applications de Autocat.

En la figura 2 se ilustra el acceso a estos comandos desde
la barra de menus de Autocad versién 2009.

2.- APLICATIVOS DESARROLLADOS EN LA UPFT-
UAGRM CON AUTOLISP.

Se presenta a continuacion la descripcion breve de algunos
de los aplicativos desarrollados en la UPFT-UAGRM con
esta herramienta.
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(defun C: I.IEDI.II / dcl _id)

(command “‘color” “white"
(terpri)

(command “‘osnap' "off" "
(terpri)

(setq

P1 (getpoint

)

“punto de insercidn (Coordenadas ¥,Y deben ser positivast?):"

)
H _ H (terpri)
Figura 1. A,mblente dg (setq X1 (car P1))
Programacion Visual Lisp (terpri)
(setq Y1 (car (cdr P1)))
(terpri)

(setq dcl_id (load_dialog

(if (not (new_dialog "VIEQ" dcl_id))

{exit)

)
(mode_tile “"AZM" 2)

(action_tile "AzW" “(setq
{action_tile "LZM" "(setq
(action_tile "ACH" “(setq
{action_tile "LCH" "(setq

"(setq

(action_tile "cCH"
(action_tile "LEQ" “(setq

(action_tile "HEQ" “(setq
{action_tile "AEQ™ "(setq
(action_tile "AZC" "(setq
{action_tile "LZC" "(setq
(action_tile "ACC™ "(setq

(actinn:tile "LCC" ""(setq
(action_tile "CCC" “(setq

Famkian Fila "madm

) Drawing1.dwg

Load [ | visual LISP Editor

Applications :VUSP

; Load the DCL file.
Initialize the dialog.
Exit if this doesn't
work.

“YIEQ.dcl™))

-

AZH1 $value)"™)
LZM1 $value)™)
ACM1 3Svalue)™)
LCH1 $value)™)
CCH1 $value)"™)
LEQ1 $value)")
HEQ1 $value)*™)
AEQ1 $value)")
AZC1 $value)™)
LZc1 $value)™)
ACC1 $value)™)
Lcc1 $value)™)
ccc1 $value)*™)

"rrata asdmd CuaaTuartn

Figura 2. Acceso a los
comandos vlisp y
appload desde la barra
de menus para
Autocad 20009.

Starts the Visual LISP development environment
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3.- COMANDO DF

Este comando determina y escribe la distancia de frenado
en la pantalla de Autocad, segln la propuesta AASHTO.
Para ello el usuario debe entrar en el cuadro de didlogo
de la figura 3, con los pardmetros de disefio como ser
velocidad de proyecto, inclinacion de rampa, tiempo de
reaccién del conductor y coeficiente de friccion. Asimismo
en el cuadro de didlogo se incorporan a manera de ayuda
al usuario los valores de tiempo de reaccion y coeficiente
de friccion sugeridos por el reglamento AASHTO.

La creacion de este comando permite evaluar de manera
rapida y sencilla la distancia requerida para diferentes
situaciones en el disefio de carreteras.

DISTANCIA DE FRENADO
Datos Generales
Velocidad de Proyecto fkm./h):
Tiempo de Reaccién ():
Pendiente (%)

X

Coeficiente de friccién:

Coeficiente de Friccién (AASHTO)
Vo f

0.40

038

0.35

033 (@)

o

030

0.30

0.29

0.28

0.28

TIEMPO DE REACCION
B reglamento AASHTO recomienda 2.5s.

[ Aceptar | [ Cancelar |
Blaboracién: Ing. MSc. Eduardo Gutiémez Kinsky
UPFT-UAGRM
E-mail eduardogutiemezk &gmail.com

SZ3ss38888

DF(m)=181.3465

Vp(km/hr)=100 Figura 3. a) Entrada de datos.

(b) i= 002 b) Impresién de la distancia de
tr(s)= 2 frenado y de los parametros de
= 02 calculo de la misma en pantalla de

Autocad.
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4.- COMANDO LS

El comando determina la longitud de una espiral de transicion
mediante los criterios estético, dinamico y de tiempo, asi
como la longitud deseada, recomendados por elreglamento
AASHTO. Los parametros de entrada empleados en el cuadro
de dialogo son la velocidad de proyecto, superelevacion en
la curva, radio de la curva, angulo de deflexiony ancho de
carril. Una vez ingresados estos datos, el programa imprimira
en la pantalla de Autocad las longitudes de espiral calculadas
a través de cada uno de los criterios citados anteriormente.

LONGITUD DE LA ESPIRAL
Datos Generales
Velocidad de Proyecto (km/h):
Radio de la Curva Rc {m):
Peralte (%)
Angulo de Deflexién Ac
Ancho de Cail
[LAceptar ] [ Cancelar |

Baboracién: Ing. MSc. Eduardo Gutiémez Klinsky
UPFT-UAGRM
E-mail eduardogutiemezk @gmail.com

1

LONGITUD DE LA ESPIRAL

a) Criterio Dinamico (m):
72

b) Criterio de Tiempo (m):
55.556

¢) Criterio Estético (m):
64

d) Longitud Deseada (m):
144

e) Longitud Maxima (m):
349.066 (b)

f) Velocidad de Proyecto (km/hr):
100

g) Radio de la Curva (m):
500

h) Superelevacion (%):
8

i) Angulo de Defiexion (grados):
40

Figura 4. a) Entrada de datos. b) Impresion de la longitud
de espiral para cada criterio y de los parametros de calculo
en pantalla de Autocad.
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En la figura 4 se ilustra la entrada de datos y la impresion ~ 6.- CONCLUSIONES
de resultados en pantalla.

Autocad es un programa muy difundido hoy en dia en el
5.- COMANDO VEQUI medio técnico para elaboracion de proyectos en diversas
areas de laingenieria. Se ha presentado en este trabajo
el lenguaje de programacién Autolisp, el cual permite
crear nuevos comandos de Autocad de acuerdo a la
necesidad del area de ingenieria en la cual se esté
trabajando, consiguiéndose de esta manera la optimizacion
en los tiempos de elaboracion de proyectos lo cual se
traduce en una mayor productividad.

Este comando efectla la verificacion de tensiones que surgen
en una zapata medianera por la accién de una viga de equilibrio.
El programa verifica las tensiones transmitidas al suelo tanto
en la zapata de medianeria como en la zapata interior.
Asimismo este programa cuenta con la opcion de optimizacion
de las dimensiones de las zapatas introducidas de manera
a reducir las mismas en caso de que estas se encuentren

sobredimensionadas. En la figura 5 se ilustra la entrada de |

datos para el analisis de las zapatas y calculo de esfuerzos ] =
en la viga de equilibrio, asimismo se muestra el disefio de —,—

las zapatas y viga de equilibrio en planta y perfil, efectuado

por el programa a partir de los datos introducidos.

VIGA DE EQUILIBRIO X
DATOS GENERALES

Zapata Medianera
Ancho de la Zapata Medianeraim):
Largo de la Zapata Medianeraim):
Ancho de la Columna Medianera{m):
Largo de la Columna Medianeraim):
Carga sobre la Columna MedianerafkN):
Viga de Equilibrio
Distancia Entre Ejes de Columnas (m)
Canto de la Viga de Equilibrio {m):
Ancho de la Viga de Equilibrio {m):
Zapata Central
Ancho de la Zapata Central{m):
Largo de la Zapata Central(m):
Ancho de la Columna Centralm):
Largo de la Columna Central{m):
Carga sobre la Columna CentralkN):

e
1_.—3?

Figura 5. (b) Entrada de Datos para Analisis de Zapatas
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