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Resumen

En el presente articulo, se considera el
direccionamiento IPv6, la estructura que se
utiliza en las actuales redes de computadoras
tras el agotamiento de las direcciones IPv4 y la
metodologia basica de implementacion entre
routers y computadoras.
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Abstract

In this paper, consider IPv6 addressing structure
used in computer networks today after the
exhaustion of IPv4 addresses and the basic
methodology of implementation between routers
and computers.
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exhaustion of IPv4 addresses and the basic
methodology of implementation in routers and
computers.
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INTRODUCCION

La ubicacion de direcciones de los diferentes dispositivos
de redes de computadoras se protocoliza mediante las
direcciones IP version 4, sin embargo el crecimiento de las
redes ha provocado el agotamiento de estas direcciones.

Actualmente la IANA y las RIRs Regional Internet Registry, ya
no extienden direcciones IPv4. Similar agotamiento de
direcciones también se tiene en los sistemas dominio
como .org 0 .com Yy otros, que se solicitan a la ICANN
(Internet Corporation for Asigned Names and Number). En su
reemplazo, estan otorgando registros /Pv6, que tienen una
capacidad de 3,4028236692093846346337460743177 x10 *
direcciones'.

En consecuencia, en el presente articulo, se considera
este direccionamiento de protocolo Internet IP° en su
version 6, la estructura que se utiliza en las actuales redes
de computadoras y la metodologia basica de
implementacion entre routers y computadoras.

DESARROLLO

Las direcciones IPv6 son hexadecimales® y tienen 128 bits
en 8 segmentos, 4 digitos hexadecimales por segmento,
siendo el digito hexadecimal de 4 bits. Cada segmento
ocupa 16 bits, y su rango va de 0000 a ffff, a diferencia de
IPv4, en [Pv6 se utilizan dos puntos para separar cada
octeto. Ver figura 1

2001:0CB7:BBBB:2222:0000:0000:0000:0201/64

2001  0CB7 BBBB 2222 0000 0000 0000 0201

Figura 1: Segmentos de una direccion 7/Pv6

"La capacidad de direcciones IPv6, es de 2128 = 340 x 10%. En consecuencia, el nimero
de direcciones por cada micrémetro cuadrado de la superficie de la tierra, puede contener
5000 direcciones unicas.

2 El Protocolo de Internet (IP) es el soporte logico basico empleado para controlar este
sistema de redes. Protocolo especifico para establecer cémo las computadoras de puerta
encaminan la informacion desde el ordenador emisor hasta el ordenador receptor.

3 Relativo al sistema de numeracion posicional que tiene como base el 16 (hexadecimal).

Por convencion para su escritura se toma a parte de los diez digitos decimales, las seis

primeras letras del alfabeto latino para suplir los digitos faltantes. El conjunto de simbolos
es el siguiente:

S={0;1;2; 3 4;

Donde: A4 =10, B~=

5:6;7:8 9,4, B; C;D; E; F}
11

,C=12D=13 E=14yF=15.

realiza la
mediante el

e Por ejemplo en Windows7, se
asignacion de forma manual
comando netsh:

C:\>netsh interface ipv6 add route:./0 interface="11"2001:db8:1234.5678::20k

e Para instalar en Windows Xp, se realiza también
en la linea de comandos cmd, pero previamente
se instala IPv6 con el comando ipv6 install,
posteriormente se utiliza C:\> a netsh> y se
configura como en Windows 7 las direcciones
IPv6.

e Examinar y analizar el direccionamiento IPv6
requiere el comando routeprint -6 'y el uso de

sniffers 0 analizadores de protocolo como
wireshark. Figura 2.
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Figura 2: Andlisis de Direcciones IP en Wireshark

e Por ejemplo en la captura del paquete ICMPv6 la
direccion de origen es:
2003:50:aa10:4243:221:6aff:fe2d:3b8e
y la direccién destino es fe80::1, con el sniffer se
puede analizar incluso los componentes internos.

e Para verificar si IPv6 estd instalado en una
computadora Linux, se ejecuta en la terminal de
comandos: Ping —c5::1 si la respuesta es # ping6 -¢ 5
::1. Ver figura 3
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PING ::1(::1) 56 data bytes

64 bytes fro m ::1: icmp_seq=1 ttl=64 time=0.055 ms
64 bytes fro m ::1: icmp_seq=2 ttl=64 time=0.020 ms
64 bytes fro m ::1: icmp_seq=3 ttl=64 time=0.033 ms
64 bytes fro m ::1: icmp_seq=4 ttl=64 time=0.046 ms
64 bytes from ::1: icmp_seq=5 ttl=64 time=0.039 ms
--- 11 ping statistics ---

5 packets transmitted, 5 received, 0% packet loss, time 3996ms
rit min/avg/max/mdev = 0.020/0.038/0.055/0.013 ms

Si la respuesta muestra un correcto envio de paquetes, esto significa que
el protocolo IPv6 esta activado correctamente, en caso contrario, se puede
adicionar el siguiente comando: alias net-PF-10 ipv6.

En la distribucion Ubuntu y Debian se adiciona en /etc/network/interfaces
las siguientes lineas de comando:

iface eth0 inet6 static

pre-up modprobe ipv6

address 'direction IPv6'

net mask 64

Gateway 'direccion IPv6 del gateway'
Para concluir con el proceso en Linux se reinicia con el comando:
irupé —forcé eth0

Figura 3: Instalacion IPv6, computadora Linux, comando: Ping —c5:1

La cabecera de IPv6

-- 32 Bits —-
Version Trafico de clase Flujo de etiqueta
Longitud de carga Cabecera siguiente Limite de saltos

Direccion origen
Direccion destino

. Campo version contiene la version del protocolo IPv6.

e  Campo trafico de clase tiene 8 bits en el cual existe alguna
clase de identificador de diferenciacion del tipo de servicio que
pude ser establecido en este campo.

. Campo flujo de etiqueta de 20 bits es usado cuando se hace
un manejo especial de un paquete.

. Campo longitud de carga util, de 16 bits enteros, sirve para
designar la longitud de la carga Util en el paquete IPv6, en
octetos.

e  Campo de cabecera del siguiente salto es designado para
decir a los routers si alguna ofra cabecera necesita ser
verificada para el paquete a enrutar de acuerdo a las
instrucciones. Esta caracteristica es distinta de IPv4 que solo
posee una cabecera de longitud fija, también el valor del
campo determina el tipo de informacién que sigue a la cabecera
IPv6.

e  Campo limite de saltos define el nimero de saltos maximos
que un paquete puede atravesar por la red.

. Campo direccion origen maneja 16 octetos o 128 bits que
identifican el origen del paquete.

. Campo direccion destino posee 16 octetos o 128 bits que
identifican el destino del paquete

Criterios para resumir las direcciones IPv6

Los siguientes criterios y ejercicios estan adaptados de
las reglas de reduccién IPv6 (Cisco Systems Network
Academy, 2013. “Entendiendo IPv6 direccionamiento &
Subredes ), sin embargo en este trabajo se considera que
en lugar de denominarlas reglas, es mas apropiados

llamarles criterios, debido a que son guias y no una
norma que deba aplicarse mecanicamente. El primer
criterio consiste en omitir los ceros iniciales en cualquier
segmento de 16 bits (no se los escribe si se encuentran a
la izquierda)

La siguiente direccion IPv6: 3fee:0404:0002:1000:0000:0000:0ef0:bc00
Se abrevia en: 3fee:404:2:1000:0000:0000:0ef0:bc00

Obsérvese que los ceros a la derecha no se abrevian

€f03:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0500
Se abrevia en: €f03:0:0:0:0:0:0:500

EL segundo criterio se refiere a la posibilidad por Unica
vez, de resumir una secuencia de ceros en uno o mas
segmentos de 16 bits, por doble dos puntos. Los ceros
de los segmentos que resulten estar contiguos pueden ser
reemplazados por dos ceros.

Ee04:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0500 — Ee04::500

Combinacion de los dos criterios para resumir direcciones IPv6:

Dada la siguiente direccion: 2001:2222:0000:0000:1111:2222:3333:A1A1
Se resumiria de la siguiente manera: 2001:2222::1111:2222:3333:a1a1
Criterio dos y uno 3001::3333:0:0:2222
Dada la siguiente direccién: EF04:0000:0000:0000:0000:0001:FF00:0002

Se resumiria o compactaria de la siguiente manera: F04::1:FF00:2

Los prefijos de red

Los prefijos son una representacion de un rango de
direcciones [Pv6 consecutivas y la longitud del prefijo se
puede expresar como la extension de direcciones segun
(Odom, 2008). Complemento a la direccion IPv6 vy
separado por un caracter slash /, segun la notacién CIDR
indicada en la RFC 4291. El prefijo se obtiene a través del
conteo de bits.

64 bits para los host de Red

2efd:1945:200: .E 64 m—) Significa que la porcién de
' ' ' Red sera los 64 primeros bits

Prefijo de Red

16 32 48 64 _ 64 bits para los host de Red

Identificacion de bits de Red y host:

En la siguiente direccion: 2001::4/80----->2001:0:0:0:0:0:0:4

Red host
El total de bits es de 128 bits, segun el prefijo /80, significa que los bits de red
son 80 bits y la porcion de host por tanto son 48 bits.

La porcién de red =2001:0:0:0:0 La porcion de host = 0:0:0:4
Dada la siguiente direccion: 2001::4/16: Los bits de red son 16 bits y los bits de
host son 112 bits. Porcién de red = 2001 Porcion de host = 0:0:0:0:0:0:4

En la siguiente direccién: 2001::2/3---------------—->0010

EL nimero 2 de la direccion 2001 posee cuatro bits, y la conversion del
hexadecimal 2 a binario es de 0010, esos 3 bits son de la parte de red y los
otros 125 son de la parte de host.

Escribiendo el primer segmento 2001 en binario se tiene: 0010 0000 0000
0001 (ntmero binario de 2001).
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Clases de direcciones IPv6

Entre las direcciones IPv6. Estan las Unicast, Multicast y Anycast.
Direcciones Unicast: Usadas para comunicaciones y entrega de
paquetes uno a uno. Los paquetes son dirigidos y entregados a
una sola interfaz. Cada direcciéon es asignada a una interfaz.
Existen diversas direcciones Unicast: Global Unicast. Link local.
Loopback. Unspecified. Unique local. Embebedded.

Unicast Global: Las direcciones globales son similares a las IPv4 en el
sentido de que son enrutables extremo a extremos y unicas, pues solo
existe una sola direccion que las identifica. La estructura de las direcciones
unicast globales es la siguiente:

n bits (48 bits) m bits (64 bits) 128n-m bits

Prefijo de enrutamiento Global ID de sub red ID de interface

Las direcciones Unicast globales son similares a IP publicas, por tanto son
asignados a routers, servidores y tienen acceso a Internet. Sus
caracteristicas son:

e  Estan formados por un prefijo de enrutamiento de 48 bits y un ID de
sub red de 16 bits.

. Poseen un campo de subred de 16 bits para crear jerarquias de
direccionamiento local, lo cual permite crear hasta 65535 sub redes
individuales

e  Elrango que usa comienza en el valor binario de 001, segun las RFC
4291 especifica que empieza en 2000::/3.

. En total son 1/8 del espacio de direcciones asignadas.

Prefijo de enrutamiento Global ID de sub red ID de interface

Esquema de transformacion del primer digito

001
0010 — 2
0011 — 3

El rango de este tipo de direcciones va desde 2000::/3 a 3FFF:/3, se
observa en la representacion que el cuarto bit puede ser0 o 1.

En las direcciones globales de Unicast existe la regla de 3-1-4 que consiste
en 3 segmentos para red, 1 segmento para sub red y los 4 segmentos
restantes para la parte de host (1 segmento consiste en 4 nimeros
hexadecimales). El esquema es el siguiente:

3seg 1 4
148 le4 128
|16 Bits| 16 Bits] 16 Bits| 16 Bits| 16 Bits| 16 Bits| 16 Bits| 16 Bits|
Prefijo global ID de Sub red ID de interface

2001:0EC9:BBBB:2222:000:000:000:0100

En direcciones IPv6 ya no existe el concepto de mascara, Se ha
reemplazado por el prefijo.

ID de Sub red ID de interface
148 164 128

Prefijo global

123 32 156

2001| CEC9

RIR

ISP

SITE PREFIX
POSIBLE HOME SITE
PREFIJO DE SUBRED

Composicion de los rangos:

En una direccion Unicast global hasta la porcion de prefijo con
123 pertenece al RIR, que es el Registro Regional de internet,
cuando la porcion alcanza a /32 esta pertenece al ISP o
proveedor de servicios de internet, cada empresa recibe con
asignacion /32 y reparte a los clientes con /64. El prefijo /48 se
refiere al Prefijo de sitio y el prefijo /56 se refiere al Home site.
El prefijo /64 se refiere la prefijo de sub red para asignar a los
hosts.

Asignacion de Direcciones IPv6

Se requiere que cada interfaz tenga un identificador, es decir un
ID de 64 bits. Existen dos formas de asignacion de direcciones
IPv6 (Gerémetra, 2012):

1. La Asignacion Estatica, se efectua en forma manual, solicitando la
asignacion de prefijo de red, asi como la porcién del nodo, también se
puede asignar direcciones estaticas utilizando el método de EUI-64.
Normalmente este tipo de direccion es asignada por el ISP.

2. La Asignacion Dinamica posee dos tipos:

a. Stateless Autoconfiguration, que toma del prefijo de red del router (64
bits) y la combina con la norma EUI-64 (64 bits), se a utilizan en dispositivos
que usan plug-and-play.

b. DHCPv6, funciona de manera similar a al DCHP version 4, utilizandose
en servidores para la asignacion de direcciones automaticas IPv6.

Asignacion de Sub redes en IPv6:

En las sub redes IPv6 se puede crear las siguientes sub redes en:
En la parte de host. En la frontera con el nibble. Dentro del nibble.

148 164
ID DE SUB RED ‘

‘ PREFIJO DE ENRUTAMIENTO ID DE INTERFAZ ‘

48 bits 16 bits 64 bits

Se pueden formar cuatro posibles sub redes:

2350:1111:AAAA:0000::/64 2350:1111:AAAA:0001::/64
2350:1111:AAAA:0002;:/64 2350:1111:AAAA:0003::/64

Con las reglas de abreviacion se eliminarian los 3 ceros iniciales del cuarto
segmento y las direcciones serian 2350:1111:AAAA:1::/64.

Las Sub redes en la parte de host son:

48 bits /48 64 bits /112 16 bits
Prefijo de Enrutamiento global ID de subred ID de interface
Prefijo
...... interface ID............cce.....

2001:0DC8:AAAA:0000:0000:0000:0000:0000
2001:0DC8:AAAA:0000:0000:0000:0001:0000
2001:0DC8:AAAA:0000:0000:0000:0002:0000

2001:0DC8:AAAA:FFFF:FFFF:FFFF:FFFE:0000
2001:0DC8:AAAA:FFFF:FFFF:FFFF:FFFF:0000

Esquema de sub redes en la parte del host . Adaptado de Cisco Systems Network
Academy (2013) “Entendiendo IPv6 direccionamiento y sub redes.

48 Bits 148 20 Bits 168 60 Bits
\ PREFIJO DE ENRUTAMIENTO \ ID DE SUB RED ID DE INTERFAZ

( » ISP ( »- NIBBLE
2001:0DC9:AAAA| :0000: 000::/68

2001:0DC9:AAAA  :0000: 000:/68

2001:0DC9:AAAA  :0000: 000::/68 HASTA

2001:0DC9:AAAA  :FFFF: 000::/68

Formato y esquema de sub redes en la frontera del nibble Cisco Systems Network
Academy (2013) “Entendiendo IPv6 direccionamiento y Subredes”.

El Prefijo /112, es un caso especial de la formacion de
sub redes, y es cuando se ejecuta en la frontera dentro
del nibble. Numero formado por 4 bits. Generar
subredes en la frontera de los nibble (4 bits), es sencillo
/64, 168, /72, etc. Solo se tiene que incrementar en 1
ndmero hexadecimal.
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Otro caso surge, cuando se desea formar sub redes
dentro de un nibble:

48 bits 148 22 bits 170 58 bits
‘ N ‘ ID DE SUB RED ‘ ID DE INTERFACE ‘
Preruo De Sus

68 V\ |_> 72 ~
[ 2001: ODC8: AAAA:][0000:0}0/00: 170 0000
2001: ODC8: AAAA: 0000:0 4/00: 170 0100
2001: ODC8: AAAA: 0000:0 8/00: 170 1000
2001: ODC8: AAAA: 0000:0 C00: 170 1100

I\
Sub red <—T

Porcion
de Host

Formato y esquema de subredes dentro del nibble. Fuente: Adaptado de Cisco Systems Network
Academy (2013) “Entendiendo IPv6 direccionamiento y Subredes”

El esquema muestra el formato para determinar sub redes,
los bits se encuentran en el bit 70, sin embargo estos se
encuentran entre los bits 68 y 72, estando dentro de un
nibble, para determinar la red se debe trabajar dentro de
este numero hexadecimal.

De los 4 bits que componen el hexadecimal enmarcado, los
dos bits de mayor peso pertenecen a la porcién de la sub
red, y los dos Uultimos son de la porcion de host.
Considerando que cada hexadecimal esta conformado por 4
bits, la primera red empezaria en 0000 y la subsiguiente en
0100, la razén es que en los dos primero bits que
pertenecen a la porcion de sub red hacen un conteo normal,
es decir 00, 01, 10, 11 y los otros dos bits de la porcién de
host se mantienen, sin conteo como unos pivotes, es decir
en 00.

Direcciones de enlace local

Dentro de Unicast, esta Globlal Unicast (analogas a direcciones
IP publicas) y link local (andlogas a IP privadas), estas Ultimas
soélo funcionan en la red y no pueden ser enrutadas. Comienzan
en valores (Hex) y contintan con un valor entre 8 y B
(hexadecimal). El rango en link local empieza en FE80::/10 hasta
FEBF::/10.

10 Bits 54 Bits 164 - 64 Bits -

| 1111110 10XX XXX
v

| [ INTERFACEID | |
"

EUI-64, o configuracion manual

FE80::/10

Rango de FE80::/10 Hasta FEBF::/10

Formato de direcciones Link local. Fuente: Adaptado de Cisco Systems
Network Academy (2013) “Entendiendo IPv6 direccionamiento & Subredes”

Las direcciones de enlace local son utilizadas para la
comunicacion entre los dispositivos dentro del enlace
privado (dentro de una red privada), por lo tanto no es
enrutable fuera de la red y sin conexién a internet, ademas
cada interface IPv6 debe tener minimamente una direccion
de enlace local. En este proceso de comunicacién un host
usa direcciones de enlace local para comunicarse en la red
antes de obtener una direccidon IPv6 global de unicast, otra
caracteristica de estas direcciones es que son direcciones
independientes del ISP (Hagen, 2014).

Interface EUI-64 ID

EL EUI-64 es un estandar que forma una direccion /Pv6 de

una direccion de

MAC de una computadora. El

procedimiento se realiza de la siguiente manera:

0000000 | 00000010 [011101011] [

[00 0268 | E9 [ D4 8 |
1.Direccion MAC 28 BilSeeeeeeeee oo’ 24 Bif§reomrmere
[0 T o2 e | ES [ D480 |

— ] [[#1101001 | 11010100 | 10000000

00000000 [ 00000010 | 00000010 | [ 11111111 | 11111110 |

00000070 [ 00000010 [ 00000010 | [ 11111111 | 11111110 |

El modificado EUI-64 tomara la notacion

2. Insertar FFFE

| [ 11101001 [ 11010100 | 10000000

Al primer segmento se modifica el séptimo bit y se invierte su valor de 0 a 1
3. Cambiar el séptimo bit

| [ 11101001 | 11010100 | 10000000

[02 ] 02 [ 6B [ FF | FE | E9 | D4 | 80 |

Proceso de formacion de una direccion por EUI-64. Fuente: Adaptado de Cisco Systems Network Academy (2013)
“Entendiendo IPv8 direccionamiento y Subredes.” Ejemplo: Sea el caso de una direccion IP 2001:DB9:CAFE:1::/64
(con direccion MAC 0002171C0101 de la interface).

Sila MAC de la interface es 00.02.17.1C.01.01

La IP seré: 2001:DB8:CAFE:1:0202:17FF:FE1C:0101

En este segmento se cambia el séptimo bit. Se afiade por el estandar del método EUI-64 los cuatro Gltimos
segmentos y queda ya conformada la nueva direccion IP.

Otras direcciones Unicast especiales

Direccion Loopback 0:0:0::0:0:0 expresada comunmente
como :1, su funcidon es el envid de datagramas a la
direccién para formar un lazo de retorno. La no especificada
0 Unspecified (::), compuesta por ceros 0:0:0:0:0:0:0:0, se
utiliza en el campo de origen de un datagrama que es
enviado para configurar la direccién IP. La Unigue local
(FCO00::/7, FDFF::/7) y la embebida ipv4 (::80).

Direcciones Anycast:

Las direcciones Anycast son designadas para proveer
redundancia y balanceo de carga en situaciones donde
multiples host o enrutadores proveen el mismo servicio. Se
usan para descubrir direcciones Unicast, dentro de una red
en lugar de utilizar Broadcast. Requiere 64 bits de interface
de identificador en el formato EUI-64, el formato general de
direcciones es:

Formato direcciones Anycast

64 Bits 57 Bits 7 Bits
| Prefijode Subred | 1111110111 ...... 1111] Anycast ID |
Formato para otra direcciones Anycast IPv6
n Bits 121 - nBist 64 Bits
[ Prefijode Subred [1111110111...... 1111] Anycast ID |
ID reservados Anycast
Decimal Hexadecimal Descripcion \
127 F Reservada \
126 7E Anycast movile IPv6 Home |
0-125 00-7D Reservada

Ejemplo direccidn Anycast 3731:54:65FE::a8

Las Direcciones Multicast

e Identifican a un grupo de interfaces, va de un
nodo a todos los miembros de un grupo
definido. El trafico que va a una direccioén es
enviada a un grupo de direccion al mismo
tiempo. Un ejemplo de direcciones Multicast
es la direccion: FF01:0:0:0:0:0:0:1.

e Hay dos tipos de direcciones multicast. Las
primeras direcciones son las denominadas
Asignadas, siendo estas FF00::/8 y son
usadas para los protocolos UDP en la
transmision de streaming de video.

e El otro tipo de direcciones son las de nodo
solicitado, siendo este tipo de direcciones
FF02::1:FF00:0000/104.
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8 Bits 4Bits 4 Bits 112 Bits
11111111 | Flag | Scope |  IDdeGrupo |
FF00::/8 il

Valores que especifican el tipo de direcciones, siendo estatica y dinamica

El Primer byte identifica a las direcciones Multicast. Los siguientes 4 bits

son usados para banderas o flags: El primer bit de la bandera debe ser cero;
reservado para uso futuro. EL segundo bit indica donde La direccion
Multicast Que embebe el punto denominado Renzdevous de distribucién para
especificar el Stream-MULTICAST en una red Multicast. El tercer bit indica
donde la direccién Multicast embebe el prefijo de informacién.El cuarto bit de
campo de la bandera indica donde la direccién es permanente asignada o
si es una direccion Multicast temporal. Un valor de cero para el dltimo bit indica
una direccion conocida, un valor de uno define una direccién temporal. El
campo Scope es usado para limitar la extension de direccion Multicast. Sus
valores delimitan el alcance de una red Multicast: 0 Reservada. 1Interface
local. 2 Link local. 5 Site local. 8 Organizacion local. Flag o bandera producen
dos estados: a) 0 Permanente, es una direccién muy conocida asignada por la
IANA. b) 1 No asignada, es una direccion de muticast asignada
dindmicamente.

Las direcciones de nodo solicitado Multicast

En IPv6 se obtiene una direccion MAC de una interface mediante enviar mensajes de
solicitud de vecindad al nodo solicitado de direccion Multicast, y no a todos los nodos
de Estas direcciones . Unica forma para que el nodo registrado examine el paquete de
una direccion MUlticast. Esta direcciones seforman mediante 24 bits de bajo orden de
una direccion IPv6 y afiade estos bits a los conocidos prefijos FF02:0:0:0:0:1:FF00:0000
a FF02:0:0:0:0:1:FFFF:FFFF. Estas direcciones se generan escogiendolos ultimos 24
bits, es decir los ultimos 6 digitos hexadecimales y copiando en prefijo FF02::1:FF00.

Ejemplo. Dada la direccién link local:

Direccion Unicast Global: 2001:0db8:BBBB:0001:0000:0000:00!

00:0300
Nodo Solicitado Global: FF02::1:FF00:300 /

Estas direcciones se utilizan cuando no se conocen las direccion Unicast, Para este
proposito, utiliza el protocolo ARP, que tiene el mismo objetivo de Broadcast pero a
diferencia de éste, es mas eficiente al no trabajar por grupos que saturan la red para
intentar conocer cuél es la IP unicast que se esta buscando.

Conectividad basica de direcciones IPv6

e Fa0/1 Fa0 ﬂ&

2811 Router0 PC-PTPCO

La siguiente configuracion en router muestra como se aplica el método de EUI-64:
Router>en
Router#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R1
R1(config)#ipv6 unicast routing
R1(config)#interface s0/0/0
R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:3c4d:2::/64 eui-64
R1(config-ifj#end
Ri#en
Ri#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#ipv6 unicast-routing
R1(config)#interface fa0/1
R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:3¢4d:1::/64 eui-64
R1(config-if)#end

Para ver la direccion Mac de una direccion IPv6 se usa el comando Show ipv6 fa0/1
junto con caracteres hexadecimales FFFE afiadidos al medio, el cual expande

la direccion MAC de 48-bit para crear la direccion ipv6 de 64 bits

para la direccion de link local.

R1(config)interface Fa0/1
R1(config-ifjipvé address 2001:db8:c18:1:

(configura la interface delrouter Ehternet 0. La opcién EUI-64 es usada para crear 64-
bits de la MAC adres.)

R1#show ipv6 interface Fa0/1
Fa0/1 is up, line protocol is up
IPv6 is enable, link-local address is FE8Q:

Global unicast addresses:

2001:DB8:C18:1:260:3DFF:FE47:1720} subnet is 2001:DB8:C18:1::/64

Unidas al grupo de direcciones: FF02:1:FF47:1720 FF02::1 FF02::2 MTU is 1500 bytes

http://orbit-computer-solutions.com/CCNA%3A-Configuring-IPv6-Addresses %3A-Enabling-IPv6-on-Cisco-routers.php

CONCLUSIONES

El presente estudio mostrd que el IPv6 es la solucion
actual frente al agotamiento de direcciones /Pv4. Esta
nueva version del protocolo IP pondrd fin a la
escasez de dominios web. Por otra parte el protocolo
IPv6 no solo cumple las funciones de direcciones de
su predecesor sino que las mejora, e incluso
proveera mayor cantidad de direcciones.

La Internet esta atravesando por un proceso de
transicién que impulsara un cambio de tecnologia, y
el ajuste de la configuracion de la mayoria de los
equipos del mundo.

Debe buscarse la concientizacién del gobierno, de la
mayoria de los profesionales y de las empresas
proveedores como ENTEL, TIGO, VIVA, COTAS,
COMTECO etc., sobre la necesidad de transicion a
IPv6, debido a que actualmente son pocos los
esfuerzos de las proveedores de empresas, siendo
solamente COMTECO la unica proveedora que lidera
el cambio hacia al nuevo sistema de direcciones en

nuestro pais.
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