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En el presente articulo se hace una aplicacion de los métodos estadisticos multivariantes Escalamiento
Multidimensional y Analisis Cluster a un conjunto de indicadores sociodemograficos de la Encuesta So-
ciodemogréfica del Departamento de La Paz'. Se pretende dar una vision general del funcionamiento del
escalado multidimensional comparandolo con otra técnica multivariante como es el andlisis cluster, de
modo que pueda servir como alternativa y complemento de investigacion.

El escalamiento multidimensional es una técnica multivariante de interdependencia que trata de represen-
tar datos en un espacio geométrico o mapa perceptual de pocas dimensiones mediante proximidades
existentes entre un conjunto de objetos. Mientras que el analisis cluster jerarquico clasifica los objetos
mediante cierto nivel de similitud.

La informacion empleada para esta investigacion, corresponde a catorce indicadores sociales y econdémi-
cos de setenta y siete municipios del departamento de La Paz, estos son:

DMO0102 Poblaciéon en la nifiez con respecto a mujeres en edad reproductiva. Es el cociente de la
poblacidon menor de cinco afios entre la poblacion femenina en edad reproductiva.

DMO0506 Relacion de dependencia demografica. Es el cociente de la poblacion menor de 15 afos y la
poblacion mayor de 64 afios sobre la poblacion de 15 a 64 afos.

DMO0507 Relacién de masculinidad. Es el cociente de la poblacion masculina sobre la poblacion feme-
nina.

EDO101 Tasa de asistencia en edad escolar. Es el cociente entre la poblacién de 6 a 19 afios de edad
que asiste a una unidad educativa y la poblacion total del mismo grupo de edad.

EDO401 Tasa de analfabetismo. Es el cociente entre la poblacion de 15 afios y mas que no sabe leer
ni escribir y la poblacién total del mismo grupo de edad.

ED0402 Promedio de escolaridad. Expresa el nUmero promedio de afos de escolaridad aprobados
por la poblacion de 19 anos y mas de edad.

EI0101 Tasa de oferta laboral potencial. Es la relacion porcentual de la poblacion en edad de trabajar
con respecto a la poblacion total.

EI0102 Tasa global de participacion. Es la relacion de la poblacion econdmicamente activa entre la
poblacion en edad de trabajar.

EI0105 Tasa de desempleo abierto. Es la relacion porcentual de la poblacion desocupada abierta con
respecto a la poblacidon econdmicamente activa.

"Encuesta realizada por el Instituto de Estadistica Tedrica y Aplicada de la Carrera de Estadistica de la UMSA, en coordinacion
con el Gobierno Departamental de La Paz.
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EIO107 indice de carga econémica. Es la relaciéon porcentual entre la poblacién econémicamente
inactiva y la poblacion econdmicamente activa.

VWO0101 Distribucion de hogares segun disponibilidad de dormitorios por persona. Es la relacion entre
el numero de personas o miembros en el hogar y el nimero de dormitorios existentes en
las viviendas ocupadas por el hogar. Bajo este criterio, se identifican tres tipos de calidad
de la vivienda: viviendas donde habitan hasta 2 personas por dormitorio, mas de 2 hasta 3
personas por dormitorio y mas de 3 personas por dormitorio.

VW0203 Viviendas con servicio sanitario. Es el cociente entre el nimero de viviendas particulares que
tienen algun tipo de servicio sanitario (bafo, letrina) y el total de viviendas particulares.

VW0204 Viviendas con energia eléctrica. Es la relacion entre el nUmero de viviendas particulares que
cuentan con energia eléctrica para uso doméstico y el total de viviendas particulares.

NBI2001 Proporcion de poblacion pobre segin el método NBI?.

Antes de utilizar los resultados del cuadro N° 1 siguiente, se hace una interpretacion de estos para el
municipio de La Paz en la primera fila y asi comprender mejor la informacion disponible para los otros
municipios.

o DM0102 igual a 0,19. Significa que existe 19 niflos menores de 5 afos por cada 100 mujeres en
edad reproductiva en el municipio de La Paz.

o DMO0506 igual a 0,37. Relacion de dependencia demogréfica, es decir, existe un 37 % de la poblacion
del municipio de La Paz que es menor de 15 afos o mayor de 64 afios en relacion a la poblacion
entre 15y 64 anos. Los primeros dependen en diferentes aspectos social, econdmico del segundo
grupo de personas.

o DMO0507 igual a 0,97. Relacion de masculinidad, existen 97 hombres por cada 100 mujeres dentro
del municipio de La Paz.

o EDO101 igual a 0,92. Tasa de asistencia en edad escolar, el 92 % de la poblacién del municipio de
La Paz entre 6 y 19 anos de edad asiste a una unidad educativa, respecto a la poblacion total del
mismo grupo de edad.

o EDO0401 igual a 0,03. Tasa de analfabetismo, es decir, el 3% de la poblacién del municipio de La
Paz de 15 anos y méas no sabe leer ni escribir respecto a la poblacion del mismo grupo de edad.

o ED0402 igual a 12,83. Promedio de escolaridad. Se interpreta como que son aproximadamente 13
anos promedio de estudio en personas de 19 afos y mas de edad en el municipio de La Paz.

o EIO101 igual a 0,88. Tasa de oferta laboral potencial. El 88 % de la poblacion del municipio de La
Paz esta en edad de trabajar, considerando 10 afos y mas la edad de trabajar.

o EI0102 igual a 0,58. Tasa global de participacion, se interpreta como que el 58 % de las personas del
municipio de La Paz, estan dentro de la poblacion econdmicamente activa respecto a la poblacion
en edad de trabajar.

o EI0105 igual a 0,03. Tasa de desempleo abierto. El 3% de la poblacion estd desocupada respecto
a la poblacion econdmicamente activa.

o EI0107 igual a 0,74. Indice de carga econémica. El 74 % de la poblacién del municipio de La Paz esta
dentro de la poblacién econdmicamente inactiva respecto a la poblacion econdmicamente activa.

?Indicador de Pobreza, fuente INE 2001.
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o VWO0101 igual a 1,31. Distribucion de los hogares segun disponibilidad de dormitorios por persona.
Se tienen 131 personas por cada 100 dormitorios promedio en el municipio de La Paz.

o W0203 igual a 0,95. Viviendas con servicio sanitario. El 95 % de las viviendas particulares tienen
algun tipo de servicio sanitario (bano, letrina).

o W0204 igual a 0,99. Viviendas con energia eléctrica. El 99 % de las viviendas particulares cuentan
con energia eléctrica para uso doméstico en el municipio de La Paz.

o NBI2001 igual a 0,35. ElI 35 % de las personas que habitan el municipio de La Paz son pobres, segun
el método NBI.

Los datos de las variables anteriores a nivel municipio, se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 1 © Encuesta sociodemografica departamento de La Paz. Municipios del Departamento de La

Paz

NRO MUNICIPIO DMO0102 DMO0506 DMO0507 EDO0101 ED0401 EDO0402 EI0101  EI0102 EI0105 EI0107 VV0101 VV0203 VV0204 NBI2001
1 LA PAZ 0,19 0,37 0,97 0,92 0,03 12,83 0,88 0,58 0,03 0,74 1,31 0,95 0,99 0,35
2 PALCA 0,44 0,66 1,13 0,90 0,12 6,29 0,80 0,60 0,01 0,67 1,34 0,37 0,94 0,99
3 MECAPACA 0,34 0,70 0,99 0,94 0,17 6,99 0,81 0,62 0,01 0,60 1,64 0,41 0,96 0,82
4 ACHOCALLA 0,25 0,50 0,92 0,91 0,05 10,08 0,84 0,57 0,03 0,75 1,72 0,64 0,99 0,99
5 EL ALTO 0,21 0,42 0,98 0,92 0,04 11,00 0,85 0,54 0,04 0,84 1,52 0,93 0,99 0,67
6 ACHACACHI 0,25 0,58 1,10 0,82 0,13 7,52 0,85 0,55 0,03 0,80 2,13 0,83 0,96 0,93
7 ANCORAIMES 0,13 0,46 1,05 0,78 0,08 8,34 0,89 0,66 0,03 0,49 1,27 0,68 0,92 0,98
8 SANTIAGO DE HUATA 0,18 0,42 1,34 0,99 0,10 9,29 0,89 0,47 0,00 1,14 1,44 0,98 1,00 0,98
9 CHUA COCANI 0,16 0,47 1,15 0,89 0,13 7,56 0,87 0,54 0,05 0,84 1,30 0,20 0,88 0,98
10 HUATAJATA 0,10 0,37 0,87 0,85 0,04 9,99 0,90 0,49 0,05 1,05 2,04 0,80 0,98 0,98
11 HUARINA 0,16 0,55 1,06 0,92 0,12 7,84 0,87 0,59 0,01 0,64 2,40 0,76 0,92 0,98
12 CORO CORO 0,23 0,58 0,96 0,88 0,07 7,70 0,83 0,60 0,02 0,66 1,62 0,40 0,61 0,90
13 CAQUIAVIRI 0,29 0,81 0,98 0,94 0,13 6,16 0,85 0,63 0,00 0,59 1,46 0,70 0,32 0,98
14 CALACOTO 0,26 0,73 1,00 0,88 0,07 6,66 0,83 0,66 0,02 0,51 1,98 0,62 0,19 0,99
15 COMANCHE 0,22 0,65 1,01 0,92 0,07 6,65 0,81 0,54 0,04 0,87 1,30 0,43 0,62 0,98
16 NAZACARA DE PACAJES 0,35 0,89 1,00 0,90 0,19 5,89 0,81 0,60 0,02 0,66 1,24 0,55 0,64 0,98
17 SANTIAGO DE CALLAPA 0,18 0,62 1,15 0,90 0,06 6,61 0,84 0,68 0,05 0,48 2,64 0,42 0,25 1,00
18 PUERTO ACOSTA 0,23 0,57 1,07 0,89 0,10 6,75 0,81 0,54 0,03 0,85 1,15 0,41 0,71 0,97
19 MOCOMOCO 0,27 0,60 1,04 0,87 0,17 6,16 0,83 0,74 0,01 0,36 2,30 0,36 0,82 0,99
20 PUERTO CARABUCO 0,26 0,60 1,06 0,89 0,09 6,54 0,84 0,60 0,03 0,68 1,56 0,32 0,52 0,96
21 HUMANATA 0,33 0,92 0,94 0,90 0,16 6,67 0,45 0,56 0,00 0,78 3,14 0,36 0,73 0,96
22 ESCOMA 0,20 0,67 1,12 0,96 0,13 7,01 0,83 0,54 0,04 0,87 1,35 0,31 0,96 0,96
23 CHUMA 0,31 0,68 0,95 0,86 0,19 6,34 0,82 0,64 0,01 0,57 2,51 0,44 0,95 0,99
24 AYATA 0,42 0,73 1,17 0,93 0,21 6,56 0,80 0,57 0,03 0,77 2,37 0,28 0,90 1,00
25 AUCAPATA 0,45 0,75 1,09 0,89 0,27 5,10 0,79 0,49 0,05 1,04 3,20 0,19 0,85 1,00
26 SORATA 0,35 0,57 0,97 0,86 0,15 7,05 0,81 0,61 0,03 0,64 2,21 0,61 0,92 0,97
27 GUANAY 0,41 0,79 0,99 0,85 0,04 7,72 0,73 0,60 0,02 0,67 2,99 0,65 0,84 0,82
28 TACACOMA 0,44 0,55 1,00 0,83 0,09 8,09 0,78 0,60 0,02 0,67 2,69 0,63 0,83 0,95
29 QUIABAYA 0,47 0,85 1,11 0,88 0,17 5,80 0,76 0,69 0,00 0,44 2,95 0,34 0,86 0,99
30 COMBAYA 0,27 0,73 1,13 0,78 0,23 5,90 0,87 0,72 0,02 0,38 1,94 0,35 0,91 1,00
31 TIPUANI 0,31 0,69 1,01 0,91 0,05 7,97 0,78 0,52 0,01 0,93 2,38 0,56 0,95 0,73
32 MAPIRI 0,44 0,71 1,12 0,86 0,04 8,02 0,75 0,52 0,03 0,91 2,63 0,47 0,97 0,93
33 TEOPONTE 0,29 0,65 1,10 0,92 0,05 7,14 0,81 0,51 0,02 0,97 2,68 0,69 0,80 0,89
34 APOLO 0,47 0,81 1,02 0,92 0,04 7,64 0,74 0,49 0,06 1,04 1,77 0,57 0,70 0,98
35 PELECHUCO 0,43 0,55 1,17 0,85 0,09 7,53 0,79 0,54 0,06 0,84 1,96 0,38 0,84 0,99
36 VIACHA 0,29 0,62 0,95 0,92 0,10 9,06 0,84 0,61 0,04 0,65 1,72 0,71 0,89 0,79
37 GUAQUI 0,28 0,73 0,94 0,91 0,11 7,09 0,80 0,58 0,02 0,74 1,61 0,72 0,95 0,91
38 TIAHUANACU 0,17 0,64 0,91 0,92 0,08 7,66 0,79 0,55 0,02 0,82 2,26 0,79 0,94 0,96
39 DESAGUADERO 0,39 0,67 0,88 0,92 0,05 8,82 0,77 0,62 0,02 0,61 2,13 0,65 0,95 0,78
40 TARACO 0,25 0,65 1,00 0,90 0,07 7,78 0,80 0,58 0,02 0,72 2,27 0,67 0,50 0,99
41 LURIBAY 0,29 0,59 1,02 0,91 0,10 7,64 0,83 0,60 0,03 0,67 2,19 0,60 0,93 0,97
42 SAPAHAQUI 0,25 0,58 0,98 0,85 0,13 6,96 0,86 0,78 0,00 0,28 1,96 0,33 0,88 0,99
43 YACO 0,41 0,82 1,13 0,90 0,14 5,87 0,79 0,67 0,02 0,50 2,77 0,14 0,87 1,00
44 MALLA 0,55 0,84 1,13 0,88 0,13 6,59 0,77 0,65 0,01 0,54 2,01 0,15 0,91 1,00
45 CAIROMA 0,38 0,77 1,04 0,94 0,10 7,21 0,79 0,57 0,01 0,75 2,46 0,25 0,96 0,96
46 INQUISIVI 0,36 0,75 1,03 0,90 0,14 6,53 0,79 0,66 0,02 0,52 2,60 0,30 0,35 0,98
47 QUIME 0,44 0,73 1,03 0,92 0,10 7,37 0,79 0,48 0,02 1,08 2,18 0,40 0,87 0,88
48 CAJUATA 0,35 0,59 1,12 0,84 0,09 8,43 0,83 0,66 0,02 0,51 1,57 0,61 0,93 0,95
49 COLQUIRI 0,51 0,76 1,04 0,89 0,17 6,37 0,78 0,54 0,03 0,84 2,15 0,24 0,90 0,91
50 ICHOCA 0,51 0,90 112 0,92 0,11 6,61 0,75 0,58 0,02 0,72 2,10 0,24 0,68 0,99
51 LICOMA PAMPA 0,40 0,68 1,13 0,85 0,12 6,17 0,82 0,72 0,01 0,38 1,90 0,44 0,65 0,88
52 CHULUMANI 0,29 0,64 1,02 0,90 0,03 8,55 0,78 0,72 0,01 0,38 2,51 0,71 0,97 0,74
53 IRUPANA 0,31 0,62 1,09 0,92 0,05 7,44 0,81 0,63 0,01 0,58 2,21 0,70 0,95 0,89
54 YANACACHI 0,32 0,69 1,00 0,92 0,03 8,18 0,77 0,56 0,03 0,77 2,93 0,77 0,99 0,65
55 PALOS BLANCOS 0,38 0,76 1,15 0,93 0,04 8,27 0,76 0,54 0,01 0,84 2,72 0,90 0,89 0,91
56 LA ASUNTA 0,31 0,74 1,06 0,94 0,04 7,75 0,77 0,68 0,00 0,47 2,50 0,60 0,59 0,95
57 PUCARANI 0,27 0,63 1,06 0,91 0,07 8,60 0,81 0,50 0,02 1,00 2,04 0,74 0,85 0,98
58 LAJA 0,29 0,64 0,98 0,91 0,18 6,48 0,83 0,65 0,02 0,53 2,03 0,61 0,92 0,99
59 BATALLAS 0,15 0,54 1,09 0,87 0,09 7,42 0,86 0,52 0,03 0,92 1,95 0,70 0,93 0,96
60 PUERTO PEREZ 0,10 0,40 0,97 0,86 0,08 8,71 0,83 0,56 0,09 0,78 2,28 0,52 0,99 0,99
61 SICA SICA 0,24 0,52 0,97 0,78 0,09 8,30 0,84 0,61 0,04 0,63 2,08 0,42 0,87 0,99
62 UMALA 0,28 0,85 1,02 0,91 0,07 6,55 0,78 0,53 0,01 0,88 1,31 0,68 0,74 0,97
63 CALAMARCA 0,27 0,60 1,00 0,82 0,06 7,74 0,80 0,61 0,05 0,65 2,99 0,37 0,78 0,98
64 PATACAMAYA 0,30 0,58 1,02 0,80 0,07 8,02 0,80 0,58 0,04 0,72 1,58 0,68 0,95 0,97
65 COLQUENCHA 0,34 0,66 1,08 0,88 0,06 7,47 0,79 0,56 0,02 0,79 0,90 0,54 0,91 1,00
66 COLLANA 0,20 0,63 0,98 0,82 0,12 7,66 0,85 0,63 0,03 0,59 2,07 0,74 0,86 0,94
67 COROICO 0,27 0,64 1,01 0,92 0,04 7,88 0,80 0,62 0,03 0,60 2,55 0,73 0,97 0,76
68 CORIPATA 0,20 0,63 1,06 0,95 0,06 8,14 0,80 0,67 0,01 0,49 2,54 0,72 0,93 0,89
69 IXAMAS 0,49 0,82 0,98 0,80 0,06 7,75 0,75 0,53 0,01 0,90 1,77 0,70 0,71 0,91
70 SAN BUENAVENTURA 0,54 0,78 0,97 0,87 0,04 7,49 0,73 0,53 0,02 0,89 0,52 0,89 0,79 0,85
71 CHARAZANI 0,46 0,73 1,10 0,91 0,16 6,33 0,79 0,59 0,03 0,71 2,45 0,24 0,88 0,98
72 CURVA 0,39 0,62 1,09 0,85 0,13 6,15 0,78 0,68 0,02 0,47 1,89 0,42 0,75 0,99
73 COPACABANA 0,19 0,61 0,93 0,85 0,09 7,34 0,82 0,63 0,02 0,60 1,98 0,80 0,90 0,88
74 SAN PEDRO DE TIQUINA 0,30 0,67 0,85 0,88 0,09 8,92 0,82 0,55 0,05 0,82 1,66 0,46 0,93 0,91
75 TITO YUPANQUI 0,24 0,59 0,85 0,76 0,21 6,45 0,86 0,71 0,03 0,41 2,03 0,34 0,90 0,99
76 CARANAVI 0,37 0,74 1,15 0,92 0,05 8,39 0,73 0,63 0,02 0,58 2,67 0,87 0,64 0,87
77 ALTO BENI 0,42 0,65 1,15 0,91 0,06 8,33 0,81 0,74 0,00 0,36 2,51 0,86 0,87 0,89

Fuente: Encuesta Sociodemografica Departamento de La Paz — UMSA — Instituto de Estadistica Tedrica y Aplicada
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El siguiente grafico muestra la distribucion por similitud (distancia euclidiana) de los setenta y siete munici-
pios estudiados en la encuesta, mediante el método de escalado multidimensional.

Grafico 1 © Representacion de municipios en el espacio bidimensional
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El grafico N° 2 presenta un dendograma de clasificacion de los setenta y siete municipios del departamento
de La Paz, de acuerdo a los catorce indicadores utilizados en el andlisis.

Gréfico 2 € Dendograma

El cuadro N° 2 muestra los resultados del anterior grafico N° 2, es decir, presenta el historial de la clasifi-
cacion de los municipios y los porcentajes de clasificacion en diferentes niveles.

Los municipios mas similares en el nivel 11,0 % para los catorce indicadores sociodemograficos presenta-
dos en el cuadro N° 2, son los de Licoma Pampa y Curva. En DM0102 estan entre 0,39 y 0,40 en DM0506
fluctian entre 0,62 y 0,68; en DM0507 entre 1,09 y 1,13; en EDO101 son idénticos (0,85), en el indicador
ED0401 van entre 0,12 y 0,13, en ED0402 estan entre 6,15 y 6,17. La tasa de oferta laboral potencial
(EI0101) va entre 0,78 y 0,82; en EIO102 alcanza a 0,68 y 0,72. Para EI0105 es 0,01 y 0,02; para EI0107
cambia de 0,38 a 0,47. Finalmente para indicadores de vivienda VV0101 pasa de 1,89 a 1,90, para VW0203
de 0,42 a 0,44 y para VV0204 de 0,65 a 0,75, y el indicador de pobreza NBI2001 de 0,88 a 0,99 (mayor
diferencia).
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Cuadro 2 © Encuesta sociodemografica departamento de La Paz. Municipios del Departamento de La
Paz. Analisis cluster

s 1 51 LICOMA PAMPA 040 068 113 08 012 617 08 072 00l 038 19 044 065 08
1 72 CURVA 039 062 109 08 013 615 078 068 002 047 189 042 075 099
120 2 15 COMANCHE 022 065 10l 092 007 665 08 054 004 08 130 043 062 098
2 18 PUERTO ACOSTA 023 057 107 08 010 675 08 054 003 08 115 041 071 097
- 3 a1 LURIBAY 029 059 102 091 010 764 08 060 003 067 219 060 093 097
3 66 COLLANA 020 063 098 08 012 766 08 063 003 059 207 074 08 094
) 4 24 AYATA 042 073 117 093 021 656 08 057 003 077 237 028 080 100
4 7 CHARAZANI 046 073 1,10 091 016 633 079 059 003 071 245 024 08 098
- 5 34 APOLO 047 08L 102 092 004 764 074 049 006 104 177 057 070 098
5 69 IXNAMAS 049 08 098 08 006 775 075 053 00l 090 177 070 071 091
0 6 (41, 66) LURIBAY - COLLANA 024 061 100 087 011 765 08 06l 003 063 213 067 08 095
6 53 IRUPANA 031 062 109 092 005 744 081 063 00l 058 221 070 095 089
15.9% 7 6 ACHACACHI 025 05 110 08 013 752 08 05 003 08 213 08 0% 093
" 7 59 BATALLAS 015 054 109 087 009 742 08 052 003 092 195 070 093 09
16.1% 8 29 QUIABAYA 047 085 111 08 017 58 076 069 000 044 295 034 08 099
: 8 43 YACO 041 08 1,13 090 014 58 079 067 002 050 277 014 087 1,00
16.8% 9 (41, 66, 53) LURIBAY - COLLANA - IRUPANA 028 062 105 08 008 754 08 062 002 061 217 068 092 092
. 9 38 TIAHUANACU 017 064 091 092 008 766 079 055 002 08 226 079 094 096
10 (6.59) ACHACACHI - BATALLAS 020 05 110 084 011 747 08 054 003 08 204 077 09 095
17,2%
10 (41, 66, 53, 38) LURIBAY - COLLANA - RUPANA - TAHUANACU 022 063 098 091 008 760 08 05 002 071 221 074 0% 0%
o 11 17 SANTIAGO DE CALLAPA 018 062 115 09 006 661 08 068 005 048 264 042 025 100
1 46 INQUISIVI 036 075 103 090 014 653 079 066 002 052 260 030 035 098
Frp 12 67 COROICO 027 064 101 092 004 788 08 062 003 060 255 073 097 076
12 68 CORIPATA 020 063 106 095 006 814 08 067 00l 049 254 072 093 089
e 13 (67, 68) COROICO - CORIPATA 023 064 104 093 005 80l 08 065 002 05 254 072 095 082
13 11 HUARINA 016 055 106 092 012 784 087 059 00l 064 240 076 092 098
P 1 24 MALLA 055 084 113 08 013 659 077 065 00l 054 201 015 001 1,00
14 50 ICHOCA 051 090 112 092 011 661 075 058 002 072 210 024 068 099
- 15 (24, 71) AYATA - CHARAZANI 044 073 114 092 019 644 08 05 003 074 241 026 08 099
15 49 COLQUIRI 051 076 104 08 017 637 078 054 003 084 215 024 090 091
ACHACACHI - BATALLAS - LURIBAY - COLLANA
w7 16 (6,59,41,66,53,38) 0 UANAGY 021 05 104 08 010 753 08 05 002 079 213 075 09 094
16 73 COPACABANA 019 061 093 08 009 734 08 063 002 060 198 08 090 088
D 17 (6,59, 41, 66, 53, 38, 73) ACHACACHI- BATALLAS - LURIBAY - COLLANA 020 060 098 08 009 744 08 05 002 069 205 078 092 091
' - IRUPANA - TIAHUANACU - COPACABANA
17 (67, 68, 11) COROICO - CORIPATA - HUARINA 019 059 105 093 008 793 08 062 00l 059 247 074 094
191% 18 (24,71, 49) AYATA - CHARAZANI - COLQUIRI 047 075 109 09 018 641 079 05 003 079 228 025 089
: 18 23 CHUMA 031 068 095 08 019 634 08 064 00l 057 251 044 095
O 19 (15, 18) COMANCHE - PUERTO ACOSTA " 023" o061 104 09 o008 670 08 054 003 08 123" 042" 066
g 19 62 UMALA 028 08 102 091 007 655 078 053 00l 08 131 068 074
e 20 58 LAJA 029 064 09 091 018 648 083 065 002 053 203 061 092
20 75 TITO YUPANQUI 024 059 08 076 021 645 08 071 003 041 203 034 090
P 21 52 CHULUMANI 029 064 102 09 003 855 078 072 00l 03 251 071 097
21 7 ALTO BENI 042 065 115 091 006 833 08l 074 000 036 251 086 087
P 22 31 TIPUANI 031 069 101 091 005 797 078 052 00l 093 23 056 095
22 32 MAPIRI 0,44 071 112 0,86 0,04 8,02 0,75 0,52 0,03 0,91 2,63 0,47 0,97
(6, 59, 41, 66, 53, 38, 73, ACHACACHI - BATALLAS - LURIBAY - COLLANA
20,4% 23 67, 68, 11) ~IRUPANA - TIAHUANACU - COPACABANA - 0,20 0,60 1,01 0,89 0,09 7,68 0,83 0,61 0,02 0,64 2,26 0,76 0,93 0,91
COROICO - CORIPATA - HUARINA
23 (52-77) CHULUMANI - ALTO BENI) 036 065 109 091 004 844 080 073 000 037 251 079 092 081
20.6% 24 (15, 18, 62) COMANCHE - PUERTO ACOSTA - UMALA) 025 073 103 091 008 662 08 053 002 08 12/ 055 070 097
: 2 20 PUERTO CARABUCO 026 060 106 089 009 654 08 060 003 068 156 032 052 09
20,6% 25 36 VIACHA 0,29 0,62 0,95 0,92 0,10 9,06 0,84 0,61 0,04 0,65 1,72 0,71 0,89 0,79
25 74 SAN PEDRO DE TIQUINA 0,30 0,67 0,85 0,88 0,09 8,92 0,82 0,55 0,05 0,82 1,66 0,46 0,93 0,91
P 26 3 MECAPACA 032 070 09 094 017 69 08l 062 00l 060 164 041 096 082
2 37 GUAQUI 028 073 094 091 011 709 08 05 002 074 161 072 095 091
20,9% 27 (51, 72) LICOMA PAMPA - CURVA 039 065 111 08 013 616 08 070 002 043 18 043 070 093
27 30 COMBAYA 027 073 113 078 023 590 087 072 002 038 194 035 091 100
2109 28 40 TARACO 025 065 100 090 007 778 08 05 002 072 22/ 067/ 050 099
. 28 56 LA ASUNTA 031 074 106 094 004 775 077 068 000 047 250 060 059 095
21,3% 29 55 PALOS BLANCOS 0,38 0,76 1,15 0,93 0,04 8,27 0,76 0,54 0,01 0,84 2,72 0,90 0,89 0,91
29 76 CARANAVI 0,37 0,74 1,15 0,92 0,05 8,39 0,73 0,63 0,02 0,58 2,67 0,87 0,64 0,87
ACHACACHI - BATALLAS - LURIBAY - COLLANA
(6,59, 41, 66, 53, 38, 73, - IRUPANA - TIAHUANACU - COPACABANA -
21,4% 30 " 67,68,11,52,77)  COROICO - CORIPATA - HUARINA - CHULUMANI 028 062 105 080 007 806 081 067 001 051 239 077 0% 08
- ALTO BENI)
30 55, 76) PALOS BLANCOS - CARANAVI 038 075 115 093 004 833 075 059 00l 071 269 08 076 089
4% 31 (24, 71, 49, 23) AYATA - CHARAZANI - COLQUIRI - CHUMA 039 071 102 08 019 637 08 060 002 068 239 034 092 097
! 31 (44, 50) MALLA - ICHOCA 0,53 0,87 1,13 0,90 0,12 6,60 0,76 0,62 0,01 0,63 2,06 0,19 0,80 0,99
T 32 (31, 32) TIPUANI - MAPIRI 037 070 106 089 005 800 077 052 002 092 251 051 09 083
32 28 TACACOMA 044 055 100 083 009 809 078 060 002 067 269 063 083 095
ACHACACHI - BATALLAS - LURIBAY - COLLANA
(6,59, 41, 66, 53, 38, 73, - |RUPANA - TIAHUANACU - COPACABANA -
21,6% 33 67, 68, 11, 52, 77, 55, 76) COROICO - CORIPATA - HUARINA - CHULUMANI ,33 0,68 1,10 0,91 0,05 8,19 0,78 0,63 0,01 0,61 2,54 0,83 0,84 0,87
- ALTO BENI - PALOS BLANCOS - CARANAVI
33 (31, 32, 28) TIPUANI - MAPIRI - TACACOMA 0,40 0,63 1,03 0,86 0,07 8,04 0,77 0,56 0,02 0,79 2,60 0,57 0,90 0,89
AYATA - CHARAZANI - COLQUIRI - CHUMA -
e 34 (24,71, 49,23, 44,50) 0T SO 046 079 107 08 015 649 078 061 002 065 222 027 08 098
3 19 MOCOMOCO 027 060 104 087 017 616 08 074 00l 036 230 036 08 099
e 35 27 GUANAY 041 079 09 08 004 772 073 060 002 067 299 065 084 082
35 63 CALAMARCA 027 060 100 08 006 774 080 061 005 065 299 037 078 098
8% 36 7 ANCORAIMES 013 046 105 078 008 834 089 066 003 049 12/ 068 092 098
! 36 48 CAJUATA 035 059 112 084 009 843 083 066 002 051 157 061 093 095
ACHACACHI - BATALLAS - LURIBAY - COLLANA
(6,59, 41, 66, 53, 38, 73, - IRUPANA - TIAHUANACU - COPACABANA -
22.8% 37 67, 68, 11, 52, 77, 55, 76, COROICO - CORIPATA - HUARINA - CHULUMANI 036 065 106 08 006 812 078 059 002 070 257 070 087 088
31, 32, 28) - ALTO BENI - PALOS BLANCOS - CARANAVI -
TIPUANI - MAPIRI - TACACOMA
37 54 YANACACHI 0,32 0,69 1,00 0,92 0,03 8,18 0,77 0,56 0,03 0,77 2,93 0,77 0,99 0,65
238% 38 35 PELECHUCO 043 055 117 085 009 753 079 054 006 084 19 038 08 099
38 a7 QUIME 044 073 1,03 092 010 737 079 048 002 108 218 040 087 088
COMANCHE - PUERTO ACOSTA - UMALA -
P 39 (15, 18, 62, 20) B oS 025 066 105 09 009 658 08 057 003 077 142 044 061 097
39 22 ESCOMA 020 067 112 09 013 701 083 054 004 087 135 031 096 096
ACHACACHI - BATALLAS - LURIBAY - COLLANA
(6,59, 41, 66, 53, 38, 73, - IRUPANA - TIAHUANACU - COPACABANA -
e 40 67, 68, 11, 52, 77, 55, 76, COROICO - CORIPATA - HUARINA - CHULUMANI 0,3 067 103 09 005 815 077 058 003 074 275 073 093 077
31, 32, 28, 54) - ALTO BENI - PALOS BLANCOS - CARANAVI -
TIPUANI - MAPIRI - TACACOMA - YANACACHI
40 2 SORATA 035 057 097 08 015 705 081 06l 003 064 221 061 092 097
P 51 3 CAQUIAVIRI 029 08l 09 094 013 616 08 063 000 059 146 070 032 098
51 16 NAZACARA DE PACAJES 035 08 100 09 019 58 081 060 002 066 124 055 064 098
P~ 52 4 ACHOCALLA 025 050 092 091 005 1008 084 057 003 075 172 064 099 099
52 10 HUATAJATA 010 037 087 08 004 999 090 049 005 105 204 080 098 098
258% 53 57 PUCARANI 027 063 106 091 007 860 08l 050 002 100 204 074 08 098
: 53 60 PUERTO PEREZ 010 040 097 08 008 871 08 056 009 078 228 052 099 099
55.7% 74 (@, 10) /ACHOCALLA - HUATAJATA " 017" o044’ 0% 08 005 1003 087 053 004’ 090 18 072" 098" 099
74 5 ELALTO 021 042 098 092 004 1100 085 054 004 084 152 093 099 067
— 75 5 5 5 5 5 5 5 5 . . . . . .
p— 76 1 LAPAZ 019 037 097 092 003 1283 08 058 003 074 131 095 099 035
: 76 (EF) TODOS LO DEMAS MUNICIPIOS 019 040 092 090 003 1070 081 049 004 070 110 092 089 037

Fuente: Encuesta Sociodemografica Departamento de La Paz — UMSA - Instituto de Estadistica Tedrica y Aplicada
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Como se puede notar, son los municipios mas parecidos respecto a los indicadores mencionados. Estos
dos municipios aparecen juntos a la derecha del segundo cuadrante del grafico N° 1y en el primer nivel
del dendograma del grafico N° 2.

En segundo nivel o segunda etapa con un 12,4 % de similitud aparecen los municipios de Comanche y
Puerto Acosta. Difieren mayormente en los indicadores ED0402 de 6,65 a 6,75y en el indicador de vivienda
VV0204 de 0,62 a 0,71. En los demas son altamente similares o iguales. Respecto a la identificacion de
ambos municipios en el grafico N° 1, se encuentran en el segundo cuadrante en la parte superior muy
juntos, como era de esperar.

En el tercer nivel de similaridad de los indicadores (14,0 %) se encuentran juntos los municipios de Luribay
y Collana. Se parecen menos en el indicador DM0102 de 0,20 a 0,29 y en VW0203 de 0,60 a 0,74. Son
iguales en EI0O105 con 0,03. En el grafico N° 1 del escalado multidimensional aparecen unidos en el primer
cuadrante muy cerca al punto de origen.

En el cuarto nivel de parentesco con un 14,2 % estan los municipios de Ayata y Charazani con igualdad en
el indicador DM0506 (0,73), EI0105 (0,03) y con leve diferencia en EDO101, EI0101, VW0204 y NBI2001.
En el grafico N° 1 se encuentran juntos en el tercer cuadrante sector medio.

Con 14,7 % de parentesco porcentual, en el quinto nivel, se encuentran los municipios de Apolo e Ixiamas.
Aparecen juntos en el primer cuadrante, muy cercanos al origen del grafico N° 1. Difieren en el indicador
EDO101, ED0402, EIO107, VW0203 y NBI2001. En el dendograma del grafico N° 2, hacen un cluster por
el sector izquierdo medio.

En el sexto nivel con 14,9 % se produce un conglomerado similar de tres municipios: Luribay, Collana (que
ya se unieron en la tercera etapa) y Irupana. Los indicadores mas similares son DM0506, DM0507, EI0101,
EI0102 y EI0105. En el grafico N° 1 del escalado multidimensional aparecen Luribay y Collana en el primer
cuadrante, como se indico anteriormente, pero unen formando un cluster de tres municipios ubicando a
Irupana entre el tercero y cuarto cuadrante muy cerca al origen formando una especie de linea.

En el nivel o etapa siete estan unidos los municipios de Achacachi y Batallas con un 15,9 % de similitud.
Segun el grafico N° 1 corresponden al cluster 6 y 59, respectivamente y se encuentran Achacachi casi
sobre la linea del origen y el cluster 59 de Batallas en el segundo cuadrante muy cerca al origen. En el
grafico N° 2 ambos municipios se anidan cerca al medio del dendograma y comparten €l cluster con otros
municipios.

Se continda el andlisis hasta llegar, por ejemplo a la etapa 10 que con un nivel porcentual del 17,2 % se
unen en un cluster los municipios de Achacachi, Batallas, Luribay, Collana, Irupana y Tiahuanacu. Estos
municipios aparecen agrupados en el centro del dendograma donde anteriormente, en la etapa 3 a nivel
14,0 % se unieron los municipios de Luribay y Collana. Si se observan los indicadores, el DM0102 cambia
de 0,20 a 0,22, el DM0506 de 0,56 a 0,63. El indicador DM0507 (relacion de masculinidad) varia de 0,98
a 1,10. ED0401 (tasa de analfabetismo) cambia de 8 % a 11 %, el ED0402 va de 7,47 a 7,60, EI0O101 de
0,81 a0,86. Elindicador EI0102 va de 0,54 a 0,59; EIO105 de 0,02 a 0,03; EIO107 de 0,71 a 0,86; VV0101
de 2,04 a 2,21; VWW0203 de 0,74 a 0,77; VW0204 de 0,93 a 0,94; y finaimente NBI2001 de 0,94 a 0,95.

Asi sucesivamente se continua el analisis concluyendo que los municipios vistos en el grafico N° 1 cambia-
rlan de posicion si se aumentasen o disminuyesen indicadores sociodemograficos, pero no cambiarian de
estructura, es decir, continuarian esparcidos al medio de los cuatro cuadrantes del grafico. La estructura
de la posicién de los municipios no cambiara, a excepcion de los municipios VAR1 (La Paz) y VAR5 (El
Alto) separados de los demés.

Los municipios de La Paz y El Alto se separan del grupo compacto, asi como se observa en el grafico
N° 2. Esto ocurre especialmente porgue recogen informacion diferenciada urbana de lo rural, que son la
mayoria de los municipios, datos influyentes en los indicadores para las ciudades que las componen.

Si se observa el grafico N° 2, el municipio de El Alto es el que cierra el dendograma en penultima instancia,
cerrando el municipio de La Paz con todos los demas municipios.
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El anadlisis de clasificacion mediante estos dos métodos es complementario y ayudan a confirmar la clasifi-
cacion siempre y cuando se utilicen los mismos métodos de distancia.
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