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Resumen

Los glaciares de la zona andina desempefian un papel clave en € sistema hidroldgico, tanto como amortiguadores de
los efectos de |os fendmenos natural es ocasionados, como por constituir reservoriosy fuente de agua dulce. El deshie-
le ocasionado por € cambio climético estd ocasionando impactos, los mismos que se agravaran, afectando a pobla-
ciones en particular, aquellas que viven en condiciones de pobreza, en altas montafias. En las regiones donde ademas
una disminucion de las precipitaciones por aumento de la temperatura, € problema generara situaciones extremas,
con sequias y eventos |luviosos intensos, inundaciones y deslaves. Algunos de |os impactos sociales y econémicos del
deshiele se manifestaran en el conjunto de actividades econémicas, la produccién de energia hidroeléctrica, los eco-
sistemas naturales y el aprovisionamiento de agua para consumo, cuyo costo se incrementard, afectando a los grupos
econdmicamente mas débiles. También se experimentara un desplazamiento de las tierras agricolas, y de las poblacio-

nes a las ciudades.

El 90% de los glaciares andinos se encuentran en
zonas con pronunciadas sequias 'y e 10% en regiones
himedas tropicales. El cambio climético se pronun-
cia en estas regiones, afectando la distribucién anual
del escurrimiento con diferencias marcadas entre la
estacion seca 'y himeda e incrementando la variedad
interanual, -como el escurrimiento anual- con mayor
correlacién por las precipitaciones.

En aguellas regiones donde adicionalmente al incre-
mento de temperatura se verifica una disminucion de
las precipitaciones el problema se agravard més aun.
Existe ata probabilidad de generarse situaciones ex-
tremas, con sequias muy prolongadas y eventos llu-
Viosos intensos y con capacidad de producir impac-
tantes darios tales como inundaciones, deslaves, laha-
res, etc.

El calentamiento continuo del habitat de montafia
implica la modificacion de ecosistemas y sus respec-
tivos servicios ambientales, asi de como sistemas
naturales de aprovisionamiento de agua, humedales y
paramos, importantes reservorios naturales de agua
dulce, cambios que pueden liberar el carbono acumu-
lado y retroalimentar el calentamiento global. La
tendencia del calentamiento coincide también con €
aumento del punto de rocio, presion de vapor en la
humedad atmosférica, como el aumento en la tasa de
evaporacion, lo que significa el agravamiento por la
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falta de agua. Otro cambio que se pronuncia es latasa
de escorrentias, con crecidas en latitudes altas y dis-
minucion en latitudes medias.

La perdida de habitats ocasionard el desplazamiento
de fauna y flora poniendo en riesgo la existencia de
numerosas especies y ocasionando cambios en la
composicion y distribucion geogréfica, asi por gjem-
plo los bosques estaran afectados en su vitalidad por
€l escures climatico, insectosy otras plagas.

La subida de las temperaturas amplia la zona de in-
fluencia de vectores y plagas como su capacidad de
adaptarse a temperaturas mas frias, posibilitando la
llegada a regiones ecol égicas elevadas. Otra caracte-
ristica cambiante es el ritmo de crecimiento por ciclo
vegetativo.

Los glaciares congtituyen todavia un ente regulador
de los caudales; sus escurrimientos estdn compuestos
por aguafésil, un recurso no renovable. Su reduccién
acelerada, notoria por €l aumento de los caudales y
un brusco decrecimiento de los mismos. A futuro esta
supeditado a la influencia del progreso del cambio
climético, como la variabilidad de la temperatura, las
precipitaciones, la ubicacion geogréfica de las regio-
nes, las zonas secas de aquéllas se ven afectadas con
mayor intensidad.
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Los glaciares y especialmente los tropicales, son ex-
celentes indicadores de la evolucién del clima; son
ecosistemas vulnerables y constituyen las reservas
sblidas de agua dulce. Este recurso hidrico es utiliza-
do en e consumo, agricultura, hidroelectricidad, acti-
vidad minera y proyectos agroindustriales, juega un
rol importante en e desarrollo socioeconémico de las
poblaciones y una reduccién en su disponibilidad
generaraunacrisis en los suministrosy calidad.

El aumento temporal del caudal provocada por el
deshielo podria, en algunas situaciones, podria, s se
adopta mecani smos adecuados, permitir el crecimien-
to de la superficie agricola. Situacién seductora desde
luego, porque para muchos otros sistemas naturales
los efectos negativos son devastadores, con riesgos
de inundaciones, sobre todo s |a temperatura supera
ciertos valores, aumentard la sequia y la desertiza-
cion.

En sintesis, los glaciares de la zona andina, desempe-
fian un papel clave en el sistema hidrolégico; junto
con los paramos tienen la funcion de amortiguadores
que contribuyen a mitigar fluctuaciones naturales,
estacionales y otras por ejemplo, debido a fenémeno
de El Nifio.

Impactos econémicos

Los glaciares andinos tienen una gran importancia
econémica. Sus aguas de deshielo suministran agua
potable a las principales capitales y ciudades andinas
y generan energia hidroeléctrica para las regiones
urbanasy rurales. En e mismo sentido, es muy signi-
ficativo el riesgo de la parte del Pacifico, especial-
mente la zona érida, donde se encuentran grandes
centro agro industriales. La particularidad e impor-
tancia de los glaciares para gran parte e |os habitantes
e laregion andina es de ser los gigantescos reservo-
rios de agua que definen la variabilidad climética de
lazonay las actividades.

Las comunidades que dependen de los suministros de
agua provenientes de los glaciares, estan en estrecha
relacion con las actividades econdmicas y las necesi-
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dades vitales de la poblacién. La disminucion se re-
flgara en la reduccién energética de las plantas
hidroeléctricas, asi como la reduccién en la disponi-
bilidad de agua para actividades agricolas y el consu-
mo humano.

La disminucion de los recursos hidricos elevaran los
costos en la captacion y € tratamiento del agua, €le-
vando latarifa de consumo y disminuyendo las posi-
bilidades de ampliar la cobertura a otras regiones
marginales. Un encarecimiento de los servicios afec-
ta el alcance de las capas mas pobres de la sociedad y
esta tendencia a futuro podria volver €l recurso méas
costoso que el combustible.

El mundo empresarial, luego de conocer las conclu-
siones del Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climético de Naciones Unidas en 2006, viene estu-
diando los nuevos retos y oportunidades que se pre-
sentan, en particular frente al desafio socioeconémico
gue enfrentan nuestros paises. Este sector no espera
sorpresas y elevardn los precios de sus productos
antes que suban las temperaturas y desaparezcan los
glaciares.

La poca disponibilidad de agua para la produccién
agraria afectara el nivel de produccion, especial mente
aquella que requiere flujo constante de agua tales
como los cultivos agroindustriales y hortalizas de
consumo cotidiano. Esta situacion obligaré a recurrir
a la explotacion de aguas subterraneas, o al uso de
nuevas tecnologias y cambio en los patrones de culti-
vo. Todas estas nuevas actividades estan relacionadas
con la capacidad econémicay tecnoldgica, y también
se manifestarén en los costos de produccion y la ofer-
ta

Diferentes culturas andinas en zonas altas han mane-
jado los ecosistemas de forma sostenible; ali, el défi-
cit hidrico ocasionaria la ampliacién altitudinal de la
frontera agricola (agricultura extensiva y pastoreo) y
la conversién de humedales a usos agricolas; imposi-
cién de esguemas de desarrollo agricolay de cria de
ganado doméstico que no tienen en cuenta las limita-
ciones ecol égicas del ambiente.
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En esta perspectiva, teniendo en cuenta la presién
poblacional y la expansién altitudina de la frontera
agricola, es importante promover didlogos entre los
conocimientos tradicionales y cientificos enfocados a
la conservacion y uso sostenible de estos sistemas
naturales estratégicos y frégiles. La cultura andina
tiene muy importantes aportes que hacer a la conser-
vacion y desarrollo sostenible.

El impacto del deshielo y lafalta de agua provocaran
problemas a sector eléctrico. Asi la produccion
hidroel éctrica disminuira en cada periodo, debido ala
baja de los caudales, disminuyendo la actividad eco-
némica en montos significativos.

El descenso se producird en un contexto de aumento
de la demanda por efecto del calentamiento global,
situacion que obliga a las empresas eléctricas a com-
pensar la caida mediante tecnologias generadas con
combustibles fésiles o aternativos, 1o que supone
costos que tienen gque ser cubiertos por los usuarios.
Empresas con poca competitividad, porco rentables
no atraen inversion y sin inversion no hay crecimien-
toy no hay empleo.

Impactos sociales

El andlisis de impactos econdémicos permite calculos
0 aproximaciones, pero el andlisis de impactos socia-
les es mas complegjo y cualitativo. Un aspecto meto-
doldgico es la dificultad de la poblacion, de atribuir
cualquier impacto social exclusivamente a retroceso
de los glaciares, tomando en cuenta tanto las multi-
ples causas directas tales como € calentamiento glo-
bal como la evolucion de los precios de los productos
agricolas.

Sin embargo, el principal impacto socioeconémico se
da a través del recurso agua; la disminucion del cau-
dal y estacionalidad de su escurrimiento como efecto
del retroceso de los glaciares. En otras palabras, la
creciente presion sobre los recursos hidricos aumen-
tara los conflictos entre usuarios y los intereses eco-
némicos. Por gemplo, la construccién de nuevas
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represas de agua potable para la generacién hidroe-
|éctrica para las urbes, puede reducir la disponibili-
dad de agua para el sector rural de montafia. Conflic-
tos locales e interregionales pueden originarse tam-
bién dentro del sector agrario, por giemplo entre las
zonas altas y las mas bagjas y las cuencas.

Los cambios en los regimenes hidrol dgicos probable-
mente desplazaran las areas de produccién de cultivo
a zonas ato andinas, modificando los patrones de
produccién, de aimentacion y de asentamientos
humanos. Esto significariala expansion de la agricul -
tura hacia las cimas de las montafias, con consecuen-
cias negativas para el consumo humano, la agricultu-
ra, la biodiversidad, los ecosistemas, procesos pro-
ductivos industriales, la generacion hidroeléctrica y
su calidad. Estos fendmenos implican, segun las ca-
racteristicas locales, cambios en los patrones de los
asentamientos locales y un acelerado despoblamien-
to.

El acelerado despoblamiento implica un aumento de
la migracién hacia las ciudades y cambios en el uso
de la tierra. En aspectos generales, son los impactos
menos discutidos y se registran especialmente en
zonas aegjadas, menos pobladas, generalmente entre
agricultores pobres y comunidades indigenas que
cultivan papas y otros tubérculos en zonas altas. Co-
mo segundo elemento, en términos de impactos so-
ciaes, podemos citar e aumento de inundaciones,
dedaves, lahares, etc, y la explosion de lagunas gla-
ciares. Este riesgo se presenta sobre todo en las cor-
dilleras con glaciares en Ecuador y Per(, y especifi-
camente en Ecuador por €l volcan Cotopaxi.

Otro elemento a sefidar en la dimension cultura
afectada por € retroceso glaciar, es la caracteristica
visual y paisgjistica de montafia, portadora de los
glaciares milenarios, que subitamente tienden a per-
der su cubierta, como ha sucedido en € volcan Cota-
cachi en € Ecuador. En pocos afios € glaciar Chacal-
taya en La Paz, Bolivia correra esa misma suerte. Se
trata de la pista de esqui més altadel mundo y atracti-
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VO turistico muy importante por las ofertas recreati-
vasy generadoras de fuentes de trabajo.

Las politicas publicas de prevencion y mitigacion de
desastres naturales gubernamental es todavia no cuen-
tan con planes de mitigacion para evitar efectos nega-
tivos del retroceso de los glaciares, como efecto del
cambio climético. Con una ata probabilidad, los
efectos se sentirdn con mayor fuerza a nivel local, 1o
gue significa que también las autoridades municipa-
les tendran que jugar un rol fundamental. Habra que
buscar formas para dar mayor protagonismo a los
afectados, comunidades rurales campesinas e indige-
nas, tanto en la discusién como en la elaboracion de
propuestas.

Parallevar a cabo la discusion sobre los impactos, asi
como las futuras acciones necesarias y pertinentes, es
importante poder identificar elementos clave para la
formulacion de estrategias de mitigacion y adapta-
cion anivel de cada pais, que permitan minimizar los
impactos del deshiele de los glaciares, en especial
sobre las poblaciones més vulnerables. La region
Andina, dada la fragilidad y vulnerabilidad de su
poblacion y ecosistemas, enfrentara atos riesgos
como efecto del acelerado deshiele de sus glaciares, y
paraddjicamente al igual que en otras regiones pobres
del mundo, sufrird con mayor fuerza los efectos del
cambio climético, a pesar de tener una reducida parti-
cipacion en la produccion mundial de gases de efecto
invernadero.

El calentamiento global aumenta también e riesgo
para la salud, influyendo directamente en la expan-
sién de enfermedades como el dengue a aterar la
frecuencia de las lluvias 0 a través de los eventos de
frio y calor extremo respectivamente, causando
muertes. La situacion de pobrezay la falta de cono-
cimiento, para defenderse de enfermedades epide-
miologicas, hacen que muchas enfermedades se pro-
paguen como el dengue, la malaria, la fiebre amarilla
y €l tétanos. Existe la necesidad de desinfectar zonas
mas vulnerables y prepararse para otros males asocia-
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dos con lasinundaciones y sequias, evitando larepro-
duccion de poblaciones de patdégenos, los que aumen-
tan las posibilidades de contaminacion de alimentos y
fuentes de agua.
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