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La adaptacion al cambio climatico en Colombia [Carlos Costa Posada]

Resumen

Recientemente se alcanzé € consenso politico y cientifico de que € cambio climético es una realidad y que es causado
por e hombre. Sin embargo esto tomé demasiado tiempo y, mientras tanto, € fendmeno ya esta afectando al planeta
hasta llegar a un nivel considerado irreversible, sin que se adoptaran medidas efectivas para enfrentar e problema.
Ademéas de tratar de reducir emisiones de GEI para controlar la magnitud del impacto, es indispensableiniciar accio-
nes para anticiparse a dichos impactos. Esto requiere innovacién para aprovechar e conocimiento y la tecnologia
disponible de manera ingeniosa, mientras se desarrolla conocimiento y tecnologia especifica.

Introduccion

Desde hace varios afios, hay préacticamente un con-
senso cientifico universal sobre el hecho de que €
cambio climatico es unarealidad y que su causa es la
emision de gases de efecto invernadero (GEI), como
resultado de la actividad humana. Sin embargo, la
posicion oficial de varios gobiernos como el de Esta-
dos Unidos, Chinay Australia era la de explicar las
ateraciones recientes del clima como parte de la va-
riacion climatica normal que se presenta de afio a afio
denominada “variabilidad climética”.

Esta posicion sblo es explicable por el temor a las
implicaciones econdmicas y probablemente por la
conviccion de que era posible desarrollar una solu-
¢ion tecnoldgica en un plazo corto.

En 1994, la mayoria de los paises firmaron la Con-
vencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico, con la intencion de cooperar para mante-
ner el fendmeno bajo control. No obstante, cuando
afos después se negoci6 e protocolo de Kyoto y se
asignaron compromisos de reducir las emisiones de
GEl, cas no se logra suficiente respaldo para que
entrara en vigor. La razén es que la convencién y €l
protocolo parten de que la responsabilidad, aunque
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compartida, es diferenciada; es decir, hay una respon-
sabilidad histérica de aquellas naciones que han emi-
tido mas GEI en € pasado. Esto explica por qué las
naciones en desarrollo no tienen compromisos de
reduccion de emisiones de GEI aunque hoy sean
grandes emisores, como China. Asumir los compro-
misos de Kyoto implica costos y restricciones al cre-
cimiento industrial para las naciones desarrolladas y
una ventaja competitiva para las naciones en desarro-
Ilo que todavia no tienen compromisos.

Por esta razén, un nimero importante de naciones se
negaron a firmar €l protocolo de Kyoto y respaldaron
publicamente su posicién argumentando la supuesta
falta de evidencia concluyente. Este motivo cambi6 a
partir de febrero de este afio, cuando el Panel Intergu-
bernamental de Cambio Climético (IPCC) se reuni6
en Paris para revisar y adoptar € documento
“Cambio Climatico 2007: La base cientifica fisica”,
en el cual se evidenci6 cientificamente que las activi-
dades humanas en gran medida modifican la quimica
de la atmésfera y, por lo tanto, e clima. Este docu-
mento es oficiamente respaldado por los paises
miembros de las Naciones Unidas, incluido Estados
Unidos. Esto permite esperar un fuerte cambio de
actitud politica internacional que haga que todos los
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paises adopten medidas responsables, aungue no ne-
cesariamente adopten el protocolo de Kyoto.

Mientras tanto, la demora en alcanzar el consenso
retrazd las decisiones e inversiones en materia de
reduccién de emisiones; pero, mas aln, retrazd deci-
siones e inversiones en preparativos para enfrentar
los impactos del cambio climético. Hoy € tema esti4
conceptualmente retrazado a nivel mundial y a pesar
de que se requiere mucha profundizacion en e cono-
cimiento y € desarrollo de nuevas tecnologias, tam-
bién es necesario utilizar €l conocimiento y la tecno-
logia disponible de manera creativa para recuperar €l
tiempo perdido.

Evidencias cambio climatico en Colombia

La evidencia sobre el calentamiento del planeta es
incontrovertible. El  monitoreo sistemético del
IDEAM permite afirmar que, de manera similar al
igual a resto del planeta, los glaciares colombianos
pierden entre 50 centimetros y un metro de espesor al
afio, retrocediendo consecuentemente entre diez y
veinte metros a afo. El nevado de Santa Isabel tiene
hoy veinticinco metros (25 m) de espesor en € sitio
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de maés profundidad, s consideramos que esta per-
diendo un metro (1.0 m) de espesor al afio, su exis
tencia no debe superar treinta afios.

Desde 1960, €l nivel del mar aument6 en promedio
1.8 milimetros a afio en el planeta, mientras que en
los Ultimos diez afios viene aumentando en 3.1 mili-
metros por afio. En Colombia se percibe un compor-
tamiento parecido. El IDEAM ha registrado, en Car-
tagena'y en Tumaco, incrementos de entre 3y 5 mili-
metros por afio durante los Ultimos cincuenta afios, |o
cual ha hecho que en este periodo €l nivel medio del
mar en las costas colombianas haya aumentado 10
cm. en el Caribey 22 cm. en el Pacifico.

Por otra parte, durante los ultimos 50 afios la tempe-
ratura promedio de la superficie aument6 0.65°C. No
puede ser coincidencia que, a partir de 1995, précti-
camente todos los afios hayan sido los més calientes
de la historia. EI IDEAM tiene evidencias de que €
incremento de la temperatura es mayor a mayores
alturas, lo que permite suponer que los impactos se-
ran mayores a mayor altitud.

Los impactos futuros
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Figura 1. Evolucién del nivel del mar en Tumaco
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El IPCC respaldd e hecho de que, inclusive si se
detuviera stbitamente la emisién de todo gas de efec-
to invernadero, € planeta seguiria calentandose casi
medio grado centigrado més durante los proximos
treinta afios. Esto debido a que los gases ya emitidos
permaneceran actuando en la atmésfera, algunos has-
tacien afios. Impedir el calentamiento global yano es
posible, de manera que el asunto ahora es s se lo
puede mantener bajo niveles que no amenacen la
estabilidad ambiental del planeta.

La magnitud del cambio climatico y sus impactos
dependera totalmente de las decisiones politicas que
los grandes emisores de gases efecto invernadero
tomen durante los proximos cinco afios. Los escena-
rios de emisiones futuras avalados por e IPCC mues-
tran gque, s no se imponen controles efectivos a la
emision de gases efecto invernadero, para € afo
2100 & aumento de la temperatura promedio puede
Ilegar a ser de tres grados y medio, el nivel promedio

del mar puede subir hasta 60 centimetros. Por otra
parte las lluvias se redistribuirén; en generdl, las zo-
nas aridas y secas seran més aridas y secas aumentan-
do los desiertos y zonas inhabitables.

Estos impactos se iradn presentando paulatinamente y
Colombia serd afectada de manera importante. El
IDEAM estima que en el 2050 habra desaparecido el
80% del area glaciar del pais y € 60% del area de
paramos estara atamente degradada. Esto tendra
diversas, lo cua tendrd implicaciones globales s
consideramos que la mayor biodiversidad de paramos
del mundo se encuentra en Colombia. Por otra parte,
la degradacion de los paramos también afectara la
oferta hidrica de Bogotay las capitales del e cafete-
ro. Por el momento no es posible saber la magnitud
de esta afectacién, dado que no existen modelos del
ciclo del agua para alta montafia que consideren ade-
cuadamente el aporte del paramo.
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Figura 2. Retroceso glaciar en Colombia
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Por otra parte, y aunque la cantidad de lluvia no ha
cambiado mucho, 1o que si es evidente en los datos
del IDEAM es que la intensidad de las lluvias ha
aumentado. Esto coincide con las conclusiones del
IPCC: aumento de la intensidad de lluvias y huraca-
nes en todo el planeta. Esto tiene implicaciones serias
paralapoblacion y los sectores en riesgo de desastres
naturales, porque una mayor intensidad de las lluvias
y los huracanes implica mayor nimero de crecientes
slibitas, de inundaciones y de deslizamientos de tierra
gue son los eventos que generan el 90% de los desas-
tres del pais.

Los modelos globales de clima también pronostican
una redistribucién de las lluvias debido a cambios en
la circulacion de la atmosfera. La mayoria de los mo-
delos prevén aumento de la precipitacion en € pacifi-
co colombiano y reduccién en la cuenca del caribe. A
la fecha, el IDEAM ha detectado un pequefio pero
estadisticamente significativo aumento de la precipi-
tacion en el occidente del pais (Figura 3) lo que co-
rroboralos modelos globales.

La reduccién de las lluvias, por otro lado, coincide
con zonas que de partida son zonas secas, |0 que con-
tribuiria con e proceso de desertificacion del que
Colombia no es geno. Segln el IDEAM, Colombia
posee 24.534.200 hectéareas en ecosistemas de zonas
secas (21,5% del pais), de los cuales 19.351.000 hec-
téreas se encuentran en desertificacion (16,95% del
pais).

Los corales del caribe también serén fuertemente
afectados. El territorio marino colombiano alberga el
treinta por ciento de la cuenca del caribe y la tercera
barrera coralina del planeta. Eventos recientes de
calentamiento temporal del Mar Caribe han demos-
trado que dos grados de temperatura por encima del
promedio histérico son suficientes para causar la
muerte o “blanqueamiento” de comunidades de coral.
Ante un aumento permanente en la temperatura en €
mar y de este orden de magnitud, los corales del cari-
be enfrentan un alto riesgo de desaparecer.

Centro Boliviano de Estudios Multidisciplinarios

Los impactos de la degradacion de los corales son
multiples. Primero, la pérdida de la biodiversidad
asociada. Segundo, € sector pesguero y la seguridad
alimentaria de las comunidades costeras se veran
amenazados debido a que e 65% de las especies pes-
gueras dependen de los corales durante sus primeras
etapas de desarrollo. Ademas, paulatinamente se per-
der& la proteccién contra marejadas y huracanes que
las barreras coralinas ofrecen aisas y costas. Todo
esto sin considerar la importancia de los corales para
el sector turismo ni su valor cultural.

El aumento del nivel del mar también puede traer
impactos negativos. Este aumento se debe a que €l
agua del océano aumenta de volumen al calentarse y
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Figura 3. Tendencias de aumento de la precipitacion en Armenia
(+6 mm/afio) y en Quibdd (+35 mm/afio)
(Calculo segin método RClimDex desarrollado por el
National Climate Data Centre (NCDC) de la NOAA)
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a derretimiento de los glaciares y del Polo Norte.
Segun el 1PCC, dependiendo del modelo de desarro-
Ilo que elijael planeta, € nivel del mar puede aumen-
tar entre 20 y 60 cm, hacia finales del siglo 21. Esto
tendr4 consecuencias importantes en las ciudades
costeras por € aumento del riesgo de anegamiento
por margjadas y de inundacion por lluvias fuertes en
ciudades como Barranquilla, Cartagena y San An-
drés, que hoy enfrentan esos problemas.

Finalmente, otro impacto previsto es el aumento de
riesgo de epidemias de dengue y malaria dado que €
aumento de la temperatura amplia €l area apta para €l
desarrollo del los mosquitos que transmiten dichas
enfermedades.

éReaccionara el planeta?

Colombia tiene muy poco control sobre el cambio
climatico dado que genera sélo el 0.25 % de las emi-
siones de gases de efecto invernadero, de manera que
estamos en las manos de las decisiones del planeta.

La adopcién oficial, por parte de la mayoria de las
naciones del mundo, de las conclusiones del IPCC en
febrero de este afio representa un cambio radical.
Dicha actitud reflgja la decision universal, no solo de
aceptar los hechos sino de enfrentarlos. Ninguna na-
¢ion puedo hoy continuar actuando pasivamente des-
pués de aceptar publicamente que el cambio climéti-
co es una realidad y que es el resultado de la activi-
dad humana. Ya no seria una falta de ética como lo
ha sido hasta ahora sino un error politico. Esto no
quiere necesariamente decir que la reaccion de los
paises desarrollados vaya a ser unificada ni necesa-
riamente coherente. Existe la posibilidad de que algu-
nos paises actlien de manera independiente, dado que
asumir acuerdos universales puede tener implicacio-
nes econdmicas importantes. De hecho los paises en
desarrollo, que no son responsables del problema
pero que van a sufrir las consecuencias, presionan
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cada vez més por medidas compensatorias. Estados
Unidos ya empez6 a actuar de manera independiente,
agunos estados ya empezaron a implementar meca-
nismos auténomos de control de emisionesy se espe-
ra que el pais asuma una estrategia naciona al res-
pecto. La gran incognita es la manera como reaccio-
naran los paises en desarrollo con ato crecimiento
industrial como China, India, Brasil y México. Estos
son paises que estén creciendo de manera no muy
responsable con &l ambiente, pero que no son respon-
sables del calentamiento pasado y reclaman su dere-
cho a crecer sin restricciones como crecieron los hoy
paises desarrollados. De nuevo se habla de compen-
sacion en forma de transferencia de tecnologia y pre-
ferencias arancelarias, pero ¢seremos capaces de ab-
sorber |os requerimientos de China e India?

Mientras tanto paises como el nuestro tienen que
mantener su visibilidad y poder de negociacion inter-
nacional, al tiempo que deben prepararse para enfren-
tar el cambio climético e incluir en los planes de de-
sarrollo de mediano y largo plazo los escenarios futu-
ros de clima.

Adaptarse al cambio climatico exige creativi-
dad y estar dispuesto a romper paradigmas

Prepararse para enfrenar e cambio climético o
“adaptacion al cambio climatico” tiene barreras con-
ceptuales, tecnolégicas, econdmicas y politicas que
han retrasado su implementacién. Ante conclusiones
como las expuestas anteriormente, era de esperarse
gue las inversiones en anticipacién a los cambios
fueran comunes; sin embargo, Colombia es el primer
pais que consigue financiacion para inversiones di-
rectas en adaptacion de parte del Fondo Mundial para
el Medio Ambiente GEF.

Esto se logra como resultado de romper varios de los
paradigmas existentes:
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Primero, laincertidumbre ante el comportamiento del
clima futuro es muy alta ya que esta depende tanto de
|as decisiones que tomen o no los grandes paises emi-
sores de GEI como de la precisién de los modelos
globales de clima. Por esta razon, los mecanismos de
financiacién multilateral se negaban a financiar adap-
tacion. Laposicion de Colombia es la de enfrentar las
tendencias del cambio y no escenarios futuros. Es
decir, aunque no sepamos la temperatura final, €l
porcentaje de cambio en la precipitacion o el cambio
en la oferta hidrica, sabemos con bastante certeza la
direccién del cambio. Reaccionar contra la reduccion
de la oferta hidrica en San Andrés instalando siste-
mas de recoleccion de aguas lluvias, por gemplo,
permite iniciar acciones de prevencion aungue no
conozcamos la magnitud del cambio.

El segundo paradigma a romper era gue un problema
de tal magnitud requeria del desarrollo de nueva tec-
nologia. Esto también fue desvirtuado con €emplos
como el anterior. También con la reconversion hacia
sistemas productivos agropecuarios con uso eficiente
de agua en zonas con tendencia a la reduccién de
oferta hidrica. O también con el fortalecimiento de
medidas de prevencién de incendios en cuencas abas-
tecedoras de agua sujetas a aumento de incendios por
e aumento de latemperatura.

El tercer paradigma aromper era que financiar accio-
nes que tuvieran beneficio presente no podia conside-
rarse como acciones de adaptacion a cambio climati-
co. Fortalecer &reas protegidas que hoy son importan-
tes por conservacién de biodiversidad pero que bajo
cambio climético serén importantes por otras razones
como abastecimiento de agua o fuente de alimento,
no era considerado adaptacion a cambio climético.
Para esto se demostré con datos del IDEAM y con
respaldo del IPCC que el cambio climatico yalo esta-
mos sintiendo, por lo que hay que enfrentar los im-
pactos desde ya. Por otra parte, se argument6é que
inversiones gque no tienen beneficio inmediato dificil-
mente sobreviviran hasta que sean Utiles. En el caso
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del sistema de recoleccion de aguas lluvias en San
Andrés, las comunidades beneficiarias mejoran desde
hoy la disponibilidad de agua potable y reducen los
costos de provision del servicio. Esto garantiza que €
sistema sera mantenido por 10s usuarios hasta que sea
indispensable.

Con estos principios a la cabeza, €l pais se esta pre-
parando para los cambios que vienen. El IDEAM
inicio el primer proyecto de adaptacion a cambio
climético y, en asocio con €l Invemar, Coraina, €l
Instituto Nacional de Salud y Conservacién Interna-
cional, esta trabajando para enfrentar los problemas
que se avecinan en los corales y la reduccion de la
oferta hidrica en € caribe; 1a afectacion de los péra-
mos y la reduccién de la oferta hidrica en las zonas
de ata montafia, y € anticipado incremento de la
malariay el dengue. Adicionalmente, se estén prepa-
rando los escenarios futuros de clima para que sean
incluidos en la planeacion a mediano y largo plazo de
todos los sectores, de manera que el cambio climatico
sea un elemento clave en la planeacion de un desarro-
[lo sostenible.

Conclusiones

El cambio climéatico es hoy un fenébmeno plenamente
aceptado por cientificos y politicosy la demoraen €
alcance de este consenso requiere del concurso de
todos: cientificos, tomadores de decision, sector pri-
vado y comunidad en genera para recuperar el tiem-
po perdido.

El proceso de cambio del clima esimposible de dete-
ner. Aunque se detuviera por completo la emision de
gases de efecto invernadero, la tierra seguiria calen-
téndose por € efecto de los gases que ya se emitie-
ron.

Un pais como Colombia, que tiene poco control so-
bre las causas del fendmeno, debe dedicarle gran
esfuerzo a prepararse para sus impactos. Y estos pre-
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parativos deben iniciarse cuanto antes.

La academia debe dedicarse a reducir las incertidum-
bres de los modelos de clima global y a modelar los
impactos locales en el pais. Temas como el impacto
de los cambios de precipitacion y temperatura en la
escorrentia, la tasa de amacenamiento de CO2 en las
turberas de los paramos, € costo extra en que la na-
cion tendra que incurrir para enfrentar €l cambio cli-

financiar investigacion, desarrollo de tecnologia y
acciones directas de adaptacion ante aquellos impac-
tos que son imposibles de evitar.

La sociedad civil debe tratar de generar la minima
cantidad de emisiones posible usando eficientemente
los combustibles y la energia, y reduciendo la presién
sobre recursos que se veran afectados por € cambio
climético, como la oferta hidrica en algunas regiones.

maético (que deberia ser financiado por los paises
responsables del cambio climético), entre muchos
otros, requieren de investigacion.

Los profesionales del pais deben contribuir con solu-
ciones innovadoras pero viables en nuestras condi-
ciones socioecondémicas y ambientales para enfrentar
las consecuencias del cambio climatico.

Los tomadores de decisién publica y la empresa pri-
vada deben incluir las tendencias de cambio del cli-
ma en sus procesos de planeacién a mediano y largo
plazo para minimizar decisiones riesgosas y para
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